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NOTAS SOBRE A VISUALIZACAO GEOMETRICA DE FRACOES

Notes on viewing fraction of geometric

Eudes Antonio da Costa

1 Introduciao

Nestas notas consideraremos o conjunto dos nimeros naturais (inteiros positivos)

sendo N = {1,2,3,...}. E uma frag¢do representada por % sendo a,b e N. O conjunto de todas

. a C o ) a . , .
as fragoes 3 sera indicado pelo conjunto Q = {Z ca,be N } e ¢ chamado de nimero racional

(ndo nulo), conforme Silva[2].

Inicialmente vamos escolher uma figura geométrica para representar a unidade
(inteiro). Adotaremos como unidade um retangulo. Assim os numeros naturais (inteiros

positivos) podem ser representados por colegdes da unidade.
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T e . a ,
Para representar (visualizagdo geométrica) uma fracdo m teremos o nimero b

(denominador) de pedagos (partes) iguais em que foi repartida (dividida) a unidade (ou uma
colecdo de unidades — um nimero inteiro), e a(s) parte(s) (o numerador) que foi (foram)
considerada(s). Observe que isto ndo ¢ uma defini¢do, ¢ apenas uma representaciao
(visualizagdo). As partes consideradas indicaremos por sombreamento, coloragdo, entre outras

marcas.

N | =

OSSR O}

|~
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Observamos que existem fra¢oes menores que a unidade (fragdo propria), por
: %,%e % E fracoes maiores que a unidade(fragao imprdpria), por exemplo, g que

, . : . . .2
¢ uma unidade mais um outro pedago da unidade (outra fragdo). As fragoes 3 e

N | W
w2
[}
o

. . 23
chamadas de fragoes inversas, visto que 35 =

(e Y Ke)
If
[a—

2 Fracoes Equivalentes

Temos infinitas igualdades de fracoes, ou seja, podemos representar uma mesma

fragdo de “varias” maneiras. Vejamos alguns exemplos:

2 3 n o "
l=—=—=---=—, para qualquer » inteiro positivo,

2 3 n
1.2 3_._n ara qualquer » inteiro positivo
2 4 6 on > P AR P ’
2 4 6 2n o "
—=—=—=-.-=— para qualquer » inteiro positivo, entre outras.
3 6 9 3n

As fragoes que representam a mesma “quantidade” sdo chamadas de fragoes

equivalentes. Assim qualquer fracdo da lista pode ser escolhida como “representante”.
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Portando, quando for conveniente podemos, por exemplo, substituir % porg ; pois % = g s30

fragoes equivalentes.

3 Comparando Fracoes

. ~ ~ a ¢ , .
Comecamos com a seguinte questdao: dadas duas fragdes zeg qual ¢ a maior? Por

: . 2 3 .. ~
exemplo, considere as fragdes 3 e —, qual ¢ maior? Comparando as duas fracdes vemos

V)]

. 2, . 3
(visualmente) que 3 € maior que 3

Fazendo uso das fra¢des equivalentes, mas com mesmo denominador, temos que

2_1063 9 .2 10_9 3

—=—,ouseja, — > =.

3 15 5 15 3 15 15 5

Com mais alguns exemplos ¢ facil perceber que para encontrar fracoes equivalentes
com um mesmo numero de divisdes (denominadores) basta repartir cada parte da primeira
fragdo pelo nimero de divisdes (parte) da segunda fragdo e vice-versa. Ou seja, com mais
alguns exemplos ¢ facil ver que para encontrarmos fragdes equivalentes, com mesmo
denominador, dadas duas fracdes %e%, basta fazer % e Z’;[;, assim as fragoes

equivalentes terdo mesmo denominador bd .
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4 Adicao de Fracoes

Representar geometricamente adicdo de fracdo ¢ facil, basta agrupar (reunir) as

figuras que representam cada fracdo, mas a pergunta ¢ qual é a fracdo resultante? Por

1 2 . .
exemplo, —+ =, reunindo as figuras que representam respectivamente — ¢ —, temos:
2 3 2 3

Agora qual € a fragdo resultante? Esta fra¢do € maior que ou menor que a unidade?

Olhando a figura intuitivamente arriscamos que ¢ maior que a unidade, pois uma ¢ a
metade da unidade e a outra ¢ um pouco maior que a metade. Mas quanto ¢ maior que a

unidade?

Assim para efetuar a adicdo de fragdes recorremos as fragoes equivalentes e
indicamos cada fra¢do com um mesmo numero de divisdes (denominadores), € contamos as

partes que nos interessa, assim:

Ou seja, em representacdo numérica temos:
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Com alguns exemplos ¢ facil perceber que para encontrar fragoes equivalentes com
um mesmo nimero de divisdes (denominadores) basta repartir cada parte da primeira fragdao
pelo mimero de divisdes (parte) da segunda fragdo e vice-versa. E estes passos facilitam o
entendimento da definicdo de adigdo de fragoes:

g+£_a~d+c-b_ab+cd
b d b-d d-b bd

5 Subtracao de Fracoes

Assim como na adigcdo, representar geometricamente subtragdo de fragdo ¢ facil,

basta comparar as figuras que representam cada frag¢do, mas a pergunta ¢ qual ¢ a fragdo

2 1 . 2
resultante? Por exemplo, 375 comparando as figuras que representam respectivamente 3

1
e —, temos:
2

Agora qual € a fragdo resultante? Esta fracdo ¢ maior que ou menor que a unidade?

Olhando a figura intuitivamente percebemos que ¢ menor que a unidade. Mas quanto

¢ menor que a unidade? Que fragdo (parte) representa da unidade?

Para efetuar a subtracdo de fracoes, também, recorremos as fragoes equivalentes e
indicamos cada fra¢do com um mesmo nimero de divisdes (denominadores), € comparamos a
diferenca entre as duas fracdes, isto €, determinamos a diferenga da maior pela menor. E por

fim contamos as partes que nos interessa, assim:
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Ou, em representacdo numeérica temos:

[ W
|
N W
N|—

W | N
|
o | —

Mais alguns exemplos facilitam o entendimento da subtragdo de fragoes:

a ¢ _a-d cb ab—cd

b d b-d d-b  bd

Segue dos exemplos que na adigdo e na subtracao recorremos a processo comum:
1.  Redugdo das fragdes ao mesmo denominador, e para isto basta multiplicar os
denominadores (fragdes equivalentes);

2. Adicao ou subtracao dos numeradores;

3. Reducdo, se necessario, por fragdes equivalentes.

Para ilustrar o terceiro passo, fagamos um exemplo numérico:

12 15 27 3

18 18 18 2

2 5
4+ =
3 6

6 Multiplicacao de Fracoes

Primeiramente vejamos o significa multiplicar um niimero ¢ (nimero racional) por

, isto significa repartir (dividir) 1 em b partes iguais e

S| =

uma fragdo %. Veja que %= a-
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: . 1
considerar a vezes. Logo, dada uma fragcdao qualquer 2, tenho que tomar cada c parte de 7 e

dividir em b partes iguais e depois tomar as a partes de i .

Hé uma maneira facil de visualizar o produto representando uma das fracées com
divisdes horizontais e outra com divisdes verticais e sobrepondo as duas figuras. Assim, por

exemplo:

1 1
1 x — = — representamos por
275 p p

lnnnnni| R ]
x _ )
2 3 6 1
— X — = — = — representamos por
3 4 12 2
S RERRRNNNR _6_1
HRODIUODIR 22
g><é — representamos por
77 1% p
N AnnAnnnann:
........... = _1_5
T 56
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a ¢ ac
ApoOs alguns exemplos ¢ facil concluir que —x — = —.
p g p q 53 bd

7 Divisao de Fracoes
Primeiramente observe que:

- dividir uma quantidade em duas (2) partes iguais equivale a multiplicar por meio
- dividir uma quantidade em trés (3) partes iguais equivale a multiplicar por um terco

E assim por diante.

Da mesma forma:

- dividir uma quantidade por meio [%) partes iguais equivale a multiplicar por dois
(2);
- dividir uma quantidade por um terco (%j partes iguais equivale a multiplicar por

trés (3);

Logo dividir uma quantidade por uma fragdo ¢ equivalente a multiplicar esta

quantidade pela fragdo inversa, mesmo quando esta quantidade ¢ uma fragao.

ac

a a c
Portanto, — +— =—x— )
c b d bd

Mostraremos uma visualizagdo da divisdao de fra¢des. Primeiramente fagamos a

reducdo a um mesmo denominador. Assim2+< = ad + b . Vejamos alguns exemplos:
b d bd bd
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21 6 5 T Iy
a) —+—=—+—(agora a visualizacdo geométrica)

5 3 15 15

5 6
Quantas vezes a fracao s cabe na fragao s ?

Cabe uma vez e sobra um pedago (6=5+1), em relagdo ao grupo de cinco que

1 6 5 6 1

estamos comparando. Ouseja, —+—=—+—=—=1+—.
5 3 15 15 5 5

4 1 8 5
b) —+—=—+— (‘avisualizacdo
) 5 2 10 10 ( ¢ao)

Percebemos que li cabe uma vez e¢ sobram 3 (trés) pedacos (8=5+3) em %,

sobram trés pedacos em relagdo ao grupo de cinco que estamos comparando. Ou seja,

4 1 8 5 8 3

572 10 10 5 5
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Com mais alguns exemplos ¢ possivel perceber que
4. ad +Q = ad = cb = ad =cb = ad . Assim chegamos ao conhecido algoritmo da
b d bd bd bd+bd 1 cb

d
.

iw .. ,a ¢ ad a
divisdo, isto ¢ —+—=—=—x
d cb b

8 Consideracoes Finais

Como dissemos o objetivo destas notas ¢ apenas mostrar uma maneira geométrica
que justifica o procedimento pratico adotado nos textos didaticos relativo ao ensino de

fracoes.

Outro fato que vale destacar ¢ que ndo usamos o mmc (menor maltiplo comum) para

encontrar fragdes com mesmo denominador.
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Resumo

E comum encontrarmos em textos didaticos para o ensino fundamental (matematica) visualiza¢des
geométricas para fragdes, adicdo e subtracdo de fragdes, em alguns textos encontramos visualizacdo
para a multiplicagdo, mas ndo para divisdo de fracdes. Neste artigo mostraremos uma maneira
geométrica que justifica o procedimento pratico (na divisdo de fracdo) adotado nos textos didaticos.

Palavras-chave: Numero racional. Fracdo. Representagdo geométrica.

Abstract:

It is common to find in textbooks for elementary education (mathematics) geometric views to
fractions, addition and subtraction of fractions in some texts found view to multiplication, but not for
division of fractions. In this show a geometric way justifies the practical procedure (the fraction
division) adopted in textbooks.

Keywords: Rational number. Fraction. Geometric representation.



