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Em defesa da matematica

In defense of mathematics

Wesley de Jesus Barbosa®

Resumo: O presente artigo pretende fazer uma defesa da matemaética, em especial, da
matematica pura. Partindo de problemas colocados por Kant no que concerne as
condigdes de um pensamento puro a priori, seguindo por indaga¢des promovidas por
Leibniz no sentido da construgdo de uma linguagem artificial capaz de acessar de forma
mais segura 0 mundo, e atormentados pela desconexéo estrutural entre a linguagem
humana natural e o mundo, elencada pelo debate da Filosofia da Linguagem promovida
pela Tradicdo Analitica, se quis realizar uma investigacdo no sentido de procurar um
conhecimento que fosse essencialmente a priori. Apesar do projeto logicista de Frege,
ainda ndo foi possivel uma linguagem totalmente artificial que expressasse 0 mundo sem
suas ambiguidades. Entretanto, pistas indicam que a matematica pura, que tem como
substrato a légica, é uma linguagem formal poderosamente capaz de construir axiomas.
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Abstract: This article intends to defend mathematics, especially pure mathematics.
Starting from problems posed by Kant regarding the conditions of pure a priori thinking,
followed by inquiries promoted by Leibniz towards the construction of an artificial
language capable of accessing the world more safely, and plagued by the structural
disconnection between language natural human and the world, listed by the debate on the
Philosophy of Language promoted by Analytical Tradition, if we wanted to carry out an
investigation in the sense of seeking knowledge that was essentially a priori. Despite
Frege's logicist project, it has not yet been possible for a completely artificial language to
express the world without its ambiguities. However, clues indicate that pure mathematics,
which has logic as its substrate, is a formal language powerfully capable of constructing
axioms.

Keywords: Axioms. Pilosophy. Language. Mathematics.

Introducéo

E, pois, plausivel pensar que exista, unido a um sinal (nome,
combinacdo de palavras, letras), além daquilo por ele designado,
que pode ser chamado de sua referéncia (Bedeutung), ainda o que
eu gostaria de chamar de o sentido (Sinn) do sinal, onde esta
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contido 0 modo de apresentacdo do objeto. (FREGE, 1892, p.
131)

Frege salienta que uma sentenca pode ter sentido e referéncia, assim como pode
ter sentido e ser desprovida de referéncia. A discussdo que ele promove versa sobre o
julgamento das sentengas como tendo valores de verdade: verdadeiro ou falso. Para que
sejam falsas, as sentencas nao teriam sentido, nem referéncia, enquanto para se julgar
verdadeiras necessitam, obrigatoriamente, de sentido e referéncia, ou seja, algo no mundo
tem que indicar empiricamente o sinal o qual se remete o sentido. Se nada no mundo
indica o sentido, ndo ha referéncia. A preocupacdo de Frege sobre se a linguagem
consegue se referir as coisas ndo é obvia, ha muitos mal-entendidos, ruidos entre as
linguagens naturais e ao que elas se referem. E por causa desta dificuldade que Frege
tentou montar uma linguagem formal no qual pudesse reduzir os ruidos. A logica que
ainda vigorava no século XIX era a silogistica, um projeto mais ambicioso tinha que ser
iniciado. Ndo é dificil imaginar que a matematica possui muitos dos recursos dos quais a
filosofia pode se utilizar para tatear o real com mais certeza e Frege ird a ela para construir

seu sistema.

Leibniz, por sua vez, também ambicionava criar uma linguagem completamente
artificial que pudesse reescrever em sentencas menores e mais simples, as inumeraveis
sentencas prolixas que elaboramos o tempo todo para explicar as coisas. Pois, como
Frege, considerava que ndo existe uma exatiddo no que se refere as palavras e as coisas?.
Desde a origem da linguagem, com seus usos e suas regras, no contexto biossocial
especifico, a lingua sofreu mudancas, ainda que houvesse um substrato rigido de regras
como norteador, algo saia do normativo e tomava formas distintas da original. “Dropar
uma onda” ndo tem o menor sentido para filésofos, a ndo ser que ele seja surfista; em
Vitéria no estado do Espirito Santo se come mandioca ou aipim, mas em Fortaleza se
come macaxeira, por causa da regido houve uma variacao da palavra, mas ainda operamos
no universo conceitual da lingua portuguesa. Leibniz esboca uma tentativa de
investigacdo no sentido de promover uma arqueologia da linguagem investigando dentro

de um sistema causal, em direcdo a sentenca original; e se |4, chegassemos, de la

2 Nao é minha intencéo escrever sobre uma histéria da légica, por isso é importante indicar que a ordem ou
sequéncia expositiva dos autores ao longo do texto ndo obedece a cronologia histérica dos acontecimentos.
Diferentemente, insere-se na dindmica cognitiva da producdo dos argumentos, haja vista, a defesa da
matematica.
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conseguiriamos argumentos coincidentes ao mundo. Leibniz considera que este ndo é o
caminho, pois ainda garimpamos no terreno das linguagens naturais. Sair deste terreno é
condicdo necessaria para uma linguagem menos ambigua e a matematica tem as

condicdes para tal empreitada.

Kant, ainda, se pergunta sobre a possibilidade dos juizos sintéticos a priori na
Critica da Razdo Pura, faz uma critica a razao pura reposicionando-a no mundo; para ele
h& conhecimentos a priori e é deles que devemos partir para entender a realidade
empirica. As categorias a priori do entendimento sdo fundamentais para a explicacéo e
compreensdo dos fenbmenos. Ora, se a razao pura consegue enumerar 0s juizos sintéticos
a priori, ndo é inverossimil pensar que a matematica enquanto pensamento puro,
fortemente alicercada na logica elencasse proposi¢cGes que por si mesmas fossem
verdadeiras. E, se, inicialmente, nada falem sobre o mundo, e defendo que ndo devam se
preocupar mesmo com 0 mundo, em outro momento, isto que é substancialmente formal
pode ser Gtil ao mundo, referindo-se a ele ou resolvendo problemas pontuais relativos a
ele. Assim como da razdo pura se vai a0 mundo, da matematica pura encontra-se segredos

desvelados em axiomatica.

Por tudo isto, o objetivo principal deste artigo é promover uma defesa da
matematica pura contra os ataques desferidos por aqueles que consideram seu exercicio
perda de tempo, sdo eles, os tecnicistas tomados pela execucdo objetiva e repetitiva de
mecanismos, 0s instrumentalistas utilitaristas, 0s pragmaticos e sua desisténcia voluntaria
e publica, pelo cansacgo da tarefa, de mergulhar ao fundo das coisas. Pois que seduzidos
pelo imediatismo da vida contemporanea, ja ndo se dao conta que as maravilhas da
matematica aplicada sdo produto de uma dedicacdo sacerdotal ao desenvolvimento de

postulados. Para isto, enumeramos outros objetivos, secundarios, tais como:

I Exposicao inicial dos argumentos de Frege, Leibniz e Kant no sentido
de demonstrar ao leitor as desconfiangas com relagdo as linguagens
naturais e 0 mundo;

ii.  Apresentar 0s apontamentos que indicam a mateméatica como
ferramenta objetiva capaz de acessar 0 mundo com maior certeza;
iii.  Justificar o argumento da precisdo matematica a partir dos cinco

postulados de Euclides.
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Se as palavras e 0 mundo sdo coincidentes

A realidade do mundo e dos homens ndo sao triviais. A linguagem é o principal
mecanismo de acesso do homem ao mundo, é com ela que significamos o mundo, damos
sentido a ele, elaboramos suas nuances e construimos narrativas capazes de inscrever o

mundo como cultura humana possivel de ser transmitida geracdo a geracéo.

Entretanto, ndo é de se espantar que alguns filosofos explicitaram uma certa
desconfianca com relacdo a essa linguagem de acesso ao mundo. “Assim, acontece que
h& uma forma de pleonasmo nas percep¢des que temos das qualidades sensiveis, como
também das massas sensiveis, pleonasmo que consiste em possuirmos mais do que uma
nocdo do mesmo sujeito.” (LEIBNIZ, 1765, p. 288). Para eles ndo é tdo dbvio que esta
linguagem de signos acesse a realidade das coisas de uma forma efetivamente coerente,
pois o problema que se coloca € que ao se predicar o sujeito, hd no conteddo semantico
da propria predicacdo uma ambiguidade constitutiva, o que impede uma exatiddo
expositiva do fendmeno. “Creio que o arbitrario reside somente nas palavras, de forma

alguma nas ideias.” (LEIBNIZ, 1765, p. 289).

Em Kant no seu memoravel Critica da Razdo Pura somente o fendmeno é o que
aparece enquanto realidade, sendo a coisa-em-si impossivel de acessarmos. Ora, portanto
a analise dos fenbmenos dar-se-a na condi¢do da exposicao das categorias a priori, que
ndo sendo diretamente influenciadas pelo mundo sensivel estdo para além do mundo. “O
verdadeiro problema da razéo pura esta contido na pergunta: como Sao possiveis juizos
sintéticos a priori?” (KANT, 1781, p. 62). Assim, a condi¢cdo de elucidacdo destas
categorias, juizos sintéticos, consolida um lugar da razdo que é pura, ou seja, esta
encapsulada na prdpria redoma de si, movimentando-se cognitivamente nas condi¢des
particulares de sua regra. Kant ao afirmar essa razdo pura como dorsal no entendimento
do mundo, critica a tradicdo que negou-se a elaborar uma critica desta razéo pura. Porque
pura, a razéo esteve longe do mundo e distante do mundo negou-se a comentar sobre ele.
O pensamento puro precisa ir a0 mundo para ndo se perder no vazio de suas manobras
intelectuais. Mas, ao mesmo tempo, 0 pensamento puro tem que conduzir-se solitario,
sem os vicios do mundo, para consolidar uma verdade humana o qual se agarrar. Como
garantir uma raz&o pura, ou como garantir uma razao pura que ndo seja tdo particular

como se fosse um delirio? Pois,
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Na solucdo do problema precedente estd ao mesmo tempo
incluida a possibilidade de o uso puro da razdo fundar e levar a
cabo todas as ciéncias que contém um conhecimento tedrico a
priori de objetos, isto €, responder as perguntas:

Como ¢é possivel a matematica pura?

Como é possivel a ciéncia pura da natureza? (KANT, 1781, p.
63).

Se em Leibniz a questdo é a de formular uma linguagem artificial, isto porque as
linguagens naturais sdo ambiguas; em Kant, o problema permanece e a solucao parece ter
semelhangas, pois, de saida, 0 em-si das coisas € negado como completamente impossivel
e 0 que acessamos pelo entendimento €, apenas, o fendmeno. Todavia, 0 acontecimento
fenomenal ndo nos é ébvio como se fosse apenas abrir 0s olhos e entender, ir ao fenémeno
se da pela razdo e esta pode ser uma razao inscrita no mundo ou uma razao pura, ou seja,
sem o mundo. A matematica constréi o conceito de quantidade sendo ele intuitivo,
enquanto as qualidades sdo empiricamente constituidas. A dualidade do mundo néo é
evidente em Kant, o dentro do homem ndo determina o fora (idealismo) ou, ao contrario,
o fora como sendo em si mesmo uma totalidade independente do homem (empirismo); ha
0 mundo das coisas no mundo dos homens, 0 mundo dos homens nas coisas do mundo, o
mundo das coisas na realidade do homem-mundo, hd uma subjetividade enquanto mente
racional que ndo determina o mundo (objetividade) porque o mundo existe, afinal. E uma
subjetividade que sendo objetividade cria sistemas racionais que operam no real
conceituando-o em qualidades ou quantidades.

Aqueles que pensavam poder distinguir a filosofia da matemaética ao
afirmarem que a primeira possui como objeto tdo-somente a qualidade e
a segunda unicamente a quantidade tomaram o efeito como sendo a
causa. A forma do conhecimento matematico é a causa que o constrange
a se limitar exclusivamente as quantidades. Com efeito, s6 o conceito de
guantidade é passivel de ser construido, isto €, apresentado a priori na
intuicdo; as qualidades, no entanto, ndo podem ser apresentadas em
nenhuma outra intuicdo que ndo a empirica. Em decorréncia disto, um
conhecimento racional das qualidades s6 é possivel através dos conceitos.
Deste modo, ninguém pode obter uma intuicdo correspondente ao
conceito da realidade sendo a partir da experiéncia, e jamais é possivel
que dela nos apoderemos a priori a partir de n6s mesmos antes de
possuirmos uma consciéncia empirica da mesma (KANT, 1781, p. 431).

Leibniz e Kant sugerem como estratégia para explicar o mundo distanciar-se dele
por algum momento, Leibniz de forma mais radical, Kant promovendo um corte
epistemoldgico no binarismo mundo/homem, fendmeno/mente, apontando para 0s juizos

sintéticos a priori, habitantes de uma razdo pura, para desta linguagem sem vicios
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desvelar o mundo. Ora, a razéo pratica, empirica, tipica das ciéncias (Fisica) tem como

substrato 0 pensamento puro com sua principal porta-voz: a matematica pura.

A presente proposta de trabalho dedicar-se-4 a realizar uma defesa. Seduzidos pelo
pragmatismo e o utilitarismo das ciéncias modernas, acabamos por nos tornarmos praticos
demais e outorgamos como fato indubitavel a realidade das coisas; e se ja obtemos um
método experimental e replicavel, ja ndo ansiamos mais nada porque ja conhecemos
mesmo, as coisas.

Descartes nao parece retomar o conceito aristotélico de abstracdo. O
objeto matematico é identificado a uma funcao: apresentar a extensdo por
meio de simbolos que sdos instituidos por meio de um critério

pragmatico, visto que ndo sdo pensados sob uma perspectiva ontolégica.
(OLIVEIRA, 2009, p. 91).

A matemdtica pura, isto é, o pensamento puro, perdeu seu charme, apesar de
homens de imensa envergadura intelectual ainda resistirem bravios nas trincheiras
epistemoldgicas de um saber que ndo seja somente uma techné, sem uma compreensao
dos motivos por tras do funcionamento das maquinas, de Poincaré a Einstein e
Heisenberg, passando por George Ellis e Max Tegmark, a matematica € enaltecida por
sua robusta consisténcia tedrica e metodoldgica. O pensamento puro, sem o mundo, ndo
é uma profunda perda de tempo dos espiritos mais 0ciosos, hdo € um engano da razao que
ja até se esqueceu do mundo, ndo é um divertimento das mentes l6gicas que se lan¢cam no
interior de seus puzzle; o pensamento puro, a matematica pura tem um comprometimento
ético com a verdade e, por mais que, estejamos sedentos, porque estamos imersos neste
contexto historico especifico, de explicacbes mais rapidas, talvez até superficiais, ndo
devemos censurar essas cabecas como se fossem aloprados mentais.

A posicao cartesiana nas Régles é duplamente singular: inicialmente,
sobre o plano conceitual, por ser refrataria ao conceito de abstracao
aristotélico, no que tange a instituicdo do objeto matematico. Em seguida,
sobre o plano ontolégico, pela compreensdo da intuicdo como uma
realizacdo do olhar que considera a coisa como uma quantidade passivel
de ser traduzida por simbolos matematicos, sem inscrever, contudo, esses
simbolos no terreno de uma ontologia. A consequéncia para as
matematicas dessa postura cartesiana € a instituicdo de uma &lgebra que
ndo reconhece mais limites ontoldgicos entre a aritmética e a geometria,
pois considerando que o objeto matematico nas Reégles é abstrato (no

sentido cartesiano), esses objetos podem se aplicar as diferentes variacdes
das grandezas (continuas e discretas) (OLIVEIRA, 2009, p. 92).
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O que sabemos do mundo empirico, em grande medida, deve-se a esse pensar puro
que garantiu as condicdes a priori para adentrarmos nas coisas. Mas ao advogar em defesa
do pensamento puro, mesmo na sua radicalidade mais extraordinaria, ndo nego o0 mundo
e as coisas, ao contrario, € necessario um pensamento sem o mundo, assim como €
necessario que outros ou 0 mesmo pensador, acessem o mundo a partir deste pensar, num
certo momento posterior.

Na légica geral, portanto, a parte que deve perfazer a doutrina pura da
razdo precisa ser separada completamente daquela que perfaz a l6gica
aplicada (embora sempre geral). Somente a primeira € propriamente
ciéncia, ndo obstante breve e &rida como requer a apresentacao
escolastica de uma doutrina elementar do entendimento. Nesta, 0s
I6gicos tem sempre que ter presente duas regras:

1 Como ldgica geral, abstrai de todo contetido do conhecimento
do entendimento, bem como da diversidade dos seus objetos, ndo se
ocupando sendo com a simples forma do pensamento.

2 Como l6gica pura, ndo possui nenhum principio empirico, por
conseguinte ndo tira nada (como as vezes se estava persuadido) da
Psicologia, a qual portanto ndo possui nenhuma influencia sobre o

canone do entendimento. E uma doutrina demonstrada, e tudo nela
precisa ser certo de modo inteiramente a priori. (KANT, 1781, p. 93).

Leibniz ambicionava elaborar uma linguagem totalmente formal, isto €, uma
linguagem de simbolos que fossem capazes de traduzir os eventos do mundo de maneira
limpida, original e certeira. No seu Livro Terceiro, Palavras, dos Novos Ensaios Sobre o
Entendimento Humano, Leibniz faz uma investigacdo como a buscar a origem das linguas
faladas, de como sdo semelhantes alguns vocabulos em linguas diferentes, de como sons
de palavras assemelham-se aos eventos presentes na natureza, de como 0 som da dgua ou
0 som de animais poderiam ter levado o homem a producdo de um determinado fonema
para uma palavra especifica. Mas, é curioso gue ao longo do texto, o tempo todo se torna
lucido uma desconfianca com relacéo as ideias, as palavras e 0 mundo. Sua investigacao
almeja chegar as linguas originais que sem terem sofrido grandes mudancas acessariam
o real de forma mais verdadeira. Porque,

0 hebraico ou o arabe séo linguas que mais se aproximam da primitiva,
ela deve estar no minimo bem alterada, e parece que o teutdnico guardou
mais do natural, [...] do adamico: pois se possuissemos a lingua primitiva
em sua pureza, ou pelo menos suficientemente conservada para ser
reconhecivel, seria necessario que nela aparecessem as razfes das

conexdes, quer de ordem fisica, quer de uma instituicdo arbitréria, sabia
e digna do primeiro autor. (LEIBNIZ, 1765, p. 270.)
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Pois, ao longo da construcao das linguas, muito se criou, se inventou, ora por causa
de necessidades, a comunicacdo do grupo para a sobrevivéncia numa determinada
realidade biol6gico-geo-espacial-sécio-politica, dada; ora, por nocbes advindas de
demandas ja totalmente sociais no sentido, por exemplo, do como criminosos,
transformam a lingua usando de recursos para ndo serem entendidos, ou hoje, com a
Revolucdo Hi-tech, do emprego quase habitual de terminologias do ciberespaco que estdo
em inglés em lingua portuguesa como se fossem propriamente lusitanas. Disto se conclui
que a lingua que operamos no real é incrivelmente ambigua e, apesar de muito Util, ela
tem limites quase intransponiveis. Todavia, Leibniz aponta para a geometria e a aritmética
como nogdes mais precisas, diz:

[...], seria dificil estabelecer com precisdo os limites entre o azul
e o0 verde, e em geral discernir as cores muito proximas, ao passo

gue podemos possuir noc¢Bes precisas dos termos dos quais nos
servimos na aritmética e na geometria. (LEIBNIZ, 1765, p. 287).

Frege em Sobre o Sentido e a Referéncia alude a questdo incodmoda, questionando
se hd uma igualdade na relacéo entre 0s nomes e sinais, e 0s objetos do mundo ou se trata
de um problema, a saber, o de saber se ha igualdade entre as palavras e as coisas. Ou esta
aparente coincidéncia é um engodo ao qual deveriamos nos atentar? Para ele,

a=ae a=bsdo, evidentemente, sentencas de valor cognitivo diferentes,
pois a= a sustenta-se a priori e, segundo Kant, deve ser denominada de
analitica, enquanto que sentencas da forma a = b contém,
frequentemente, extensdes muito valiosas de nosso conhecimento, e nem
sempre podem ser estabelecidas a priori. (FREGE, 1892, p. 129).

Frege foi um filésofo contemporaneo, dedicado a filosofia da matemaética e as
questdes da linguagem. Para ele o mundo e a linguagem néo sdo coincidentes e, portanto,
seria de emergencial importancia criar-se uma linguagem artificial a qual ao referir-se ao
mundo desvelasse 0 mundo ou, se Kant estiver correto, o fenémeno que nos é factivel o
acesso; uma linguagem formal capaz de revelar o mundo sem os condicionamentos
psicolégicos morais espalhados nas linguagens naturais. Assim, a matematica pura,
principalmente, e a logica, constituir-se-iam linguagens formais capazes de elencar as
categorias a priori. O problema encontrado por ele no século XIX deveu-se ao fato de
que a ferramenta l6gica ndo tinha sofrido grandes progressos. Basicamente o que se tinha
de logica era a Logica Silogistica. A missao a qual assumiu fora desenvolver um Projeto

Logicista, que culminara em Russel e Whitehead.
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A Tradicdo Analitica, talvez destoando um pouco de outras tradicGes filosoficas,
entende que o conhecimento sofre um progresso, que partimos de um n&o-entendimento
das coisas para um entendimento, que 0s pressupostos tedricos e 16gicos avancam no
sentido de esclarecer ¢ desvelar o real. “[...] 0 problema central da Epistemologia sempre
foi e continua a ser o problema do aumento do saber. O aumento do saber pode ser mais
bem analisado se analisarmos o0 aumento do conhecimento cientifico.” (POPPER, 1972,
p. 536). A verdade escondida por tras das coisas é capaz de emergir, ndo como um
absoluto inquestionavel (isto seria dogma religioso), mas como alguma coisa que nao nos
era inteligivel e passa ao campo da inteligéncia humana. Para os 16gicos, se conseguirmos
a ferramenta adequada, bastaria encaixa-la no mundo para rodar os parafusos do real e
abrir a tampa que mostra a multiplicidade de pecas, que exigem, por sua vez, outra
multiplicidade de ferramentas, do motor da vida. E inegavel que haja um progresso da
I6gica de Aristoteles ate, por exemplo, a Logica Modal de Kripke.

A logica formal desenvolvida por Frege ndo teve pleno sucesso no sentido de
conseguir finalizar uma ferramenta capaz de abarcar a totalidade do mundo numa
codificacdo semantica perfeita. Porém, o esforco epistemoldgico por si, é louvavel e
merece sua inscricdo na Historia da Filosofia.

No entanto, o insucesso constatado nesse programa ndo caracteriza uma
falta de importancia para esta escola, principalmente pela influéncia que
o0 Principia tem na histéria da Matematica e pelo tratamento légico que
possibilitou o desenvolvimento da Logica Matematica Moderna. 1sso
ocorreu especialmente pela introducéo da simbologia dos quantificadores
Vv (para todo) 3 (existe), criada por Frege em sua obra que objetivava
formalizar as regras de demonstracéo, iniciando com regras elementares
simples sobre as quais ndo houvesse duvidas, a qual revolucionou a
l6gica, pois proporcionou o desenvolvimento do calculo de predicados

(ou légica de predicados). (BATISTELA, BICUDO, LAZARI, 2017, p.
200).

Preocupado com os problemas da linguagem, queria dar fundamentacédo
matematica a ldgica, produzir fundamentos sélidos, angariar um método axiomatico.
Somente a geometria detinha uma base axiomatica na qual dali se pudesse tudo derivar.
A geometria euclidiana recorria a intuicdo e sendo totalmente a priori, se resolvia nela
mesma. Diante deste formalismo caracteristico da matematica, Frege pensou uma colecao
de simbolos (matematica na l6gica) que ndo continham nada do mundo. A matematica €
inteiramente formalizada com propriedades ldgicas, estd dentro da linguagem, as

verdades matematicas sdo derivadas das verdades logicas. Ora, se as afirmacdes

Perspectivas - Revista do Programa de Pés-Graduagdo em Filosofia da UFT - volume 5, n. 1 - 2020



24

matematicas tem uma exatiddo axiologica porque tem como substrato defini¢bes
consistentes formalizadas pela légica, entdo uma linguagem completamente artificial
derivada da logica consubstanciaria um mecanismo ndo ambiguo para nos referir as
coisas. Todavia, é digno de nota na nossa defesa de um pensamento matematico puro que
ndo importa, num primeiro momento, se esta linguagem acessa ou se preocupa em acessar
o real ou ndo, encapsulada em seu alvéolo sistematico tem que se constituir enquanto tal,
sem 0 mundo e sua corrupgao, para ser pura. Nao ha aqui uma oposi¢do a um naturalismo
matematico como em Leifer (2014) que defende que ndo € a Fisica que € matematica,
mas a matematica que é Fisica. O problema estrutural colocado € ndo reduzir a
matematica a um aparelho conceitual subserviente aos outros saberes ou a realidade,
como se existisse na condicdo de escrava da utilidade. Outrossim, os usos, os dialogos,
as contribuicdes das ciéncias sdo proficuas a matematica como no Sexto Problema de
Hilbert 1900 (apud da Costa 1987, p.189), que trata dos axiomas da fisica (HIFUME,
2003, p.72).
Se a geometria deve servir de modelo para o tratamento dos axiomas da
fisica, convém que se tente, primeiramente, por meio de pequeno nimero
de axiomas, delimitar uma classe, tdo extensa quanto possivel, de
fendmenos fisicos, e, entdo, pela adicdo de novos axiomas, chegar-se,
gradualmente, as teorias mais especiais. (...) O matematico tera de levar
em conta, ndo apenas as teorias proximas da realidade, mas, também,
como na geometria, todas as teorias logicamente possiveis. Ele precisa

estar alerta para obter um inventéario completo de todas as conclus@es que
sdo consequéncias do sistema de axiomas assumido. (Idem.)

Depois, o sistema pronto, muitos enigmas ja propostos e solucionados, no sistema,
com suas regras, considerando seus limites, se pode dar uso empirico a esta linguagem
formal. Um uso que ao encaixar a ferramenta a peca do mundo, utilize as regras da
ferramenta para ndo se corromper deveras pelas regras do mundo. Pois as regras
linguisticas de acesso ao mundo (linguagens naturais) distorcem-no falsificando-o,

porgue nos perdemos nos labirintos da linguagem criando problemas que ndo existem.
Observe:

= = “ndo é verdade que...”

A = conjungéo “e”

V = conjungdo “ou”
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—->C - implicagdo material “se...”
<> bi-implicagdo material “se e somente se...”

Se a linguagem pudesse ser reduzida esta simbolizacdo, se deduziria
imediatamente que se as sentencas estdo simbolizadas, logo os argumentos também
podem ser formalizados e se anularia as ambiguidades. Entretanto, o real tem na sua
realidade a propria ambiguidade, portanto a pretensdo de Leibniz de uma linguagem
totalmente formal é impossivel, pois a simbolizacdo do fendbmeno se adequaria
perfeitamente se nada de caotico habitasse 0 movimento das coisas, mas um imponderavel
insistente sempre aparece para anarquizar o real retirando-lhe toda e qualquer causalidade
anteriormente definida. Outrossim, apesar destas incertezas préprias da angustia da vida,
é plenamente aplicavel diversos elementos das linguagens formais no entendimento do
mundo, ndo para plenificar o mundo de substancia, mas para significa-lo
pragmaticamente.

Certamente, a cada expressdo que pertenca a um sistema perfeito
de sinais deveria corresponder um sentido determinado; as
linguagens naturais, porém, raramente satisfazem a essa
exigéncia e deve-se ficar satisfeito se a mesma palavra, no

mesmo contexto, sempre tiver o mesmo sentido (FREGE, 1892,
p. 133).

A relacdo entre signo e objeto € puramente arbitraria. Concordamos que “Sdcrates
¢ filosofo” por mero pragmatismo. Podemos e, de fato, construimos narrativas, cavamos
cemitérios, aludimos a livros, transmitimos os saberes e costumes, de uma geracdo a
outra, pela educacdo, elaboramos sistemas logicos, cientificos, fundamos a cultura como
baluarte da imortalidade dos homens, mas nada disto nos garante com toda certeza, sem
que nada haja mais a ser discutido, que se falasse de uma vez por todas, que se desse a
ultima palavra, que sim: “Sécrates € filosofo”. Ora, se Socrates “€”, alguma coisa, entdo,
refiro-me ao mestre de Platdo, ao gerente do banco ou ao grande driblador do time do
Botafogo? “E”, se refere a um tempo historico (o presente), e também a uma condicéo de
ser que s6 pode ser daquela maneira e ndo de outra, logo precisariamos de um sistema
I6gico mais sofisticado para julgar a falsidade ou a verdade das sentengas com maior rigor
ou certeza, o problema posto ndo se resolve lendo a proposicéo e verificando no real a
sua validade, € mais complexo! Repito: homem e mundo nédo sdo triviais! Se o mundo

detém sua particular linguagem com suas regras, e as linguagens naturais elaboram seus
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simbolos para buscar a linguagem do mundo numa forma de entendimento, e 0s
matematicos e ldgicos tem a deles, uma linguagem completamente outra, fechada em si
mesma, entdo ndo ha crime algum a acusar aos matematicos e l6gicos de estarem num
lugar sem 0 mundo, se 0 mundo esta em outro lugar sem os logicos, huma distancia
profundamente longinqua, e qualquer conexdo entre os diversos mundos seria
elementarmente pragmatica! Mas, ainda, esta pragmaética que € uma tentativa de acessar
o mundo pelos signos se vislumbra proficua se, se parte de uma linguagem
completamente artificial. Ora, “se outras ideias fossem examinadas segundo o método
comum aos matematicos, conduziriam 0S nossos pensamentos mais longe do que
poderiamos talvez imaginar.” (LEIBNIZ, 1765, p. 456).

Ao menos os ldgicos sdo humildes para colocar seus puzzles e verificar os limites
de seu sistema. De saida, se sdo puzzles, testam a validade de seus mecanismos e elaboram
premissas organizando metodologicamente a forma como o pensamento pode acessar 0
mundo, tentando evitar erros levianos e infantis, projetando burlar a promiscuidade do
mundo e das linguagens naturais. E de sabia inteligéncia, antes de comegar 0 jogo,
escrever as regras, ou seja, elaborar os conceitos, se dedicar ao cuidado de diminuir as
ambiguidades dos postulados, esclarecer como se deduzird as evolugdes. Definido,
antecipadamente, as variaveis, imaginando quais outras poderiam surgir no exercicio da
investigacdo, verificando probabilidades de erros, acertos, incertezas diversas; enfim,
organizando as pecas do tabuleiro e sabendo as regras de antemé&o, poder-se-ia entdo
avancar na descoberta do real. Os puzzles de linguagem podem ser de trés tipos e
constituem regras do jogo: 1: apresentam Valores de Verdade; 2: obedecem o Principio

de Composicionalidade e 3: seguem o Principio de Substitutividade.

Uma sentenca passa por um julgamento onde se Ihe é possivel atribuir Valores de
Verdade, ou seja, ela pode ser Falsa ou Verdadeira. Ao se atribuir tais valores a sentenca,
recorremos a informagdes que revelam-se no real. Logo, existe sentido e referéncia de
uma sentenga. Assim, para Frege “Socrates € filosofo!” tem um sentido (Sinn) e, também,
uma referéncia (Bedeutung). Tem um sentido porque todos nds, participes de uma
comunidade linguistica, conhecedores das regras estruturais desta lingua, atribuimos
significado a cada uma das palavras da sentenca fundando um sentido geral por Principio
de Composicionalidade. Mas o sentido, somente, ndo nos autoriza a julgar a sentenga nem
como Falsa, nem como Verdadeira, porque o julgamento da proposigédo passa pela anélise
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de seu referente no mundo (Principio da Substitutividade). Para a sentenca acima pode-
se indicar um Valor de Verdade Verdadeiro se considerarmos que Sécrates foi mestre de
Platdo e Xenofonte e que gracas a seus discipulos houve um registro pormenorizado de
alguns dos didlogos, além dos debates dos historiadores que com suas pistas,
efetivamente, argumentam que, sim, Socrates existiu e foi filosofo e vivia por Atenas na
época Classica. A questdo posta €: sentido e referéncia ndo sdo coincidentes. A afirmativa

“Socrates ¢ filésofo!” ndo € trivial, ha que se debrugar sobre o mundo e desnuda-lo.

O problema ¢ tao espinhoso que expressdes como, “Raskolnikov é um assassino!”
tem sentido, mas ndo tem referéncia. Frege indaga: “E possivel que uma sentenca como
um todo tenha tdo-somente um sentido, mas nenhuma referéncia?” (FREGE, 1892, p.
137). Ou seja, Raskolnikov ndo tem referéncia no mundo empirico porque é uma
personagem do livro Crime e Castigo de Dostoiévski. Por mais que todos os dias se
lembrem pelos noticiarios que assassinos cruéis estao as soltas por ai, e sabe-se la Deus
0 que se passa psicologicamente com este sujeito, que seja a mesma dor de Raskolnikov,
0 mesmo sofrimento de se ver condenado por sua prépria miséria existencial, por sua
mesquinhez, sordidez e vilania; nenhum destes assassinos por mais semelhantes que
sejam a Raskolnikov constitui referéncia no real que nos permita julgar a sentenca
colocada como Falsa ou Verdadeira. Assim, ha sentido, sem referéncia. As artes tem
sentido, porém sdo vazias de referéncia. Assim como,

A sentenca "Ulisses profundamente adormecido foi
desembarcado em Itaca" tem, obviamente, um sentido. Mas,
assim como é duvidoso que o nome "Ulisses", que ai ocorre,
tenha uma referéncia, assim também é duvidoso que a sentenca
inteira tenha uma. (FREGE, 1892, p. 137).

Os cinco postulados de Euclides

Euclides definiu os objetos da geometria 0s quais se desejava estudar suas
propriedades, como: ponto, reta, circulo, triangulo, retas paralelas, etc. A partir dai
afirmou cinco nogOes comuns consideradas autoevidentes que sustentariam o estudo
destes objetos. Séo elas:

1 - Coisas iguais a uma mesma coisa sao também iguais.
2 - Se iguais sdo adicionados a iguais, os totais obtidos séo iguais.
3 - Se iguais sdo subtraidos de iguais, os totais obtidos sdo iguais.

4 - Coisas que coincidem uma com a outra sao iguais.
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5 - O todo é maior do que qualquer uma de suas partes.

Considerando estes pressupostos iniciais, lancou méo de cinco postulados os quais

ndo seria necessaria comprovacgao empirica alguma, ja que sdo axiomaticos:

Postulado 1 - Pode-se tracar uma (Gnica) reta ligando quaisquer dois pontos.

Postulado 2 - Pode-se continuar (de uma Unica maneira) qualquer reta finita
continuamente em uma reta.

Postulado 3 - Pode-se tracar um circulo com qualquer centro e com qualquer raio.
Postulado 4 - Todos os angulos retos sdo iguais.

Postulado 5 - Se uma reta, ao cortar outras duas, forma angulos internos, no mesmo lado,
cuja soma é menor do que dois angulos retos, entdo estas duas retas encontrar-se-ao no
lado onde estdo os angulos cuja soma é menor do que dois &ngulos retos.

O que pretendia Euclides era com poucas proposic¢des derivar todo o resto. Tendo
poucos conceitos, e conceitos bem simples, se chegaria a todo o resto. O axioma sugere
precisamente isto, se afirmar algo de tal maneira intuitivo, que ndo haja necessidade de
dar explicacbes adicionais, sendo dito com a proposi¢do o que é totalmente a priori.
Afirmac0es tais, que sendo tdo rigorosas na sua simplicidade, sejam verdadeiras sem
precisar ir a0 mundo para justificar-se. S&o tautologias, vazias de significado, pois nao
se referem ao mundo, estdo presas no seu préprio sistema linguistico, sdo puras.

Frege argumentava que o sentido pode ter ou ndo um referente no mundo e que,
se € possivel dar Valores de Verdade a sentenca avaliando o referente no mundo. Ou segja,
a partir da logica, uma linguagem artificial, se acessaria 0 mundo atribuindo-lhe
significado. Entretanto, tais valores de verdade verdadeiros estdo longe de alcancar a
profundidade de um axioma e os aceitamos como significacdo de mundo por necessidade
pragmatica.

O sentido de um nome préprio é apreendido por todos que
estejam suficientemente familiarizados com a linguagem ou com
a totalidade de designagdes a que 0 nome proprio pertence; isto,
porém, s de maneira parcial elucida a referéncia do nome, caso
ele tenha uma. Para um conhecimento total da referéncia, exigir-
se-ia que fossemos capazes de dizer, de imediato, para cada
sentido dado pertence ou ndo a essa referéncia. Isto, porém,
nunca conseguiremos fazer (FREGE, 1892, p. 132).

E desta dificuldade de averiguar o mundo com total certeza que surge o milenar
debate filoséfico. Nos ndo temos absolutamente nenhuma certeza sobre o mundo, ele nos

é impossivel, ou sempre superficial, porque a travessia do homem em direcdo ao
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entendimento eterno das coisas sO acontece por meio da linguagem, ambigua em si
mesma. Porém, ainda que bastantes conscientes dos percal¢os no processo de producgao
do conhecimento, ndo desistimos, e esta persisténcia, curiosa e frustrante, nos surpreende
com alguns achados espetaculares, a matematica pura tem a seriedade e a competéncia
necessarias para afirmar axiomas, leis, teoremas, que se ndo sao eternos, sao duros o
suficiente para atravessar os seculos como algo inquebrantavel, indestrutivel. Os
postulados de Euclides tem este valor, durante 23 séculos, ninguém conseguiu contrapor,
propor ou invalidar seus axiomas, 0 maximo que se conseguiu foi substituir uma
formulacéo por outra. Pois, acreditava-se, “o modelo seria uma obra divina, uma verdade
absoluta e eterna e que foi, apenas, descoberto pela razdo” (ANDRADE, 2007, p. 07).
Ora, 0 que detém o axioma que o torna tdo poderoso e o0 que estudam 0s matematicos para
terem tanta certeza das coisas de forma a deixarem o mundo completamente distante de
suas reflexdes? Mas, mais ainda, como podem estas meditacGes (célculos, teoremas,
postulados, axiomas, enfim...), como pode a matematica estar debrucada sobre si mesma,
encapsulada na sua redoma, afirmando suas sentencas, indiferente ao mundo e, a0 mesmo
tempo, referir-se ao mundo, dar solucdes criativas aos problemas cotidianos do homem,
inventar maquinas, propor curas medicas a partir de enigmas que a quimica farmacéutica
ndo solucionaria sozinha, mas que tendo a matematica como aliada avanca a passos
largos, como pode a matematica aplicada recuperar da soliddo das verdades eternas dos
axiomas, um lugar completamente outro, os pedregulhos conceituais que cimentam a
conexdo exata entre a linguagem artificial e 0 mundo?

A novidade da matematica deve-se a sua estratégia, nem um pouco ingénua, de
fugir as ciladas da linguagem e operar num sistema sem ambiguidades. E importante
salientar que na matematica verifica-se uma serie de limitacdes e crises, como a crise da
incompletude dos sistemas axiomaticos de Godel e a crise na teoria dos conjuntos de
Russel.

A consisténcia se firmou como um problema para a comunidade
matematica no século XIX, no periodo de grande expansdo e
intensificacdo da pesquisa em Matematica. Nagel e Newman (1973)
explicam que a conclusdo da impossibilidade légica da solugdo dos
problemas classicos da Antiguidade produziu investigacGes profundas
sobre a natureza do numero, definicbes rigorosas para conjuntos
numéricos, chegando a fundar um novo ramo da Matematica, como um
valioso subproduto dessas demonstra¢des, qual seja, 0 campo da analise.
Além disso, o episodio protagonizado por Carl Friedrich Gauss (1777-
1855), Janos Bolyai (1802-1860), Nikolai Lobachevsky (1792-1856) e
Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) em torno da criacao das
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geometrias ndo-euclidianas foi crucial junto a esse processo de abstracdo
a gue a Matematica estava se propondo. Resultados fecundos sdo obtidos
guando se substitui o quinto postulado de Euclides por versdes de suas
negacdes nos casos dos surgimentos das geometrias ndo-euclidianas, e
estes ‘“solaparam a crenga tradicional, sustentada pela geometria
euclidiana, de que os axiomas da geometria poderiam ser estabelecidos
por sua aparente autoevidéncia”. (Nagel & Newman, 1973, p.19).
(BATISTELA; BICUDO; LAZARI, 2017, p. 203).

As antinomias, isto é, os paradoxos matematicos que deflagraram a crise
primordial nos consistentes sistemas 16gicos, nos séculos XIX e XX, sdo assertivas que,
ndo se é possivel atribuir valores de verdade ou falsidade, e que, portanto, sdo
contraditorias. Russel abriu a crise para demonstrar as falhas I6gicas do sistema de Frege
a partir do paradoxo que recebeu o seu préprio nome. O conjunto de todos os conjuntos
ndo pode ser conjunto de si mesmo.

O paradoxo acontece, na teoria dos conjuntos, se aceitarmos 0 seguinte
axioma: “existe um conjunto de todos os conjuntos que obedecem a uma
determinada propriedade”, e adotarmos como propriedade o que segue:
“o conjunto de todos o0s conjuntos que nio sdo elementos de si proprios”.
Agora, assumindo o axioma, analisemos um conjunto que obedece a
propriedade mencionada. Portanto, seja R um conjunto definido pela
propriedade anterior e expresso matematicamente da maneira que segue:
R ={x|x ¢x},istoé,se x ER > x & x;e,5e x ¢ R—>x €x.Comoxé
uma variavel qualguer podemaos fazer, sem perda de generalidade, x = R
e assim, estarmos numa situacao paradoxal de natureza légica, ou seja, R
ER—>RER;e,seR¢& R— ReR. (MONTEIRO; MONDINI, 2020,
p. 14)

Cantor apresenta aspecto semelhante quando anuncia que o conjunto universal U
compde todos os conjuntos. Os conjuntos da totalidade que configura o U sdo menores
que U, o problema é que as partes do U universal sdo maiores que o U, isto porque U ndo
pode ser conjunto de si mesmo, mas somente de outro conjunto que ultrapasse o universal.
Entdo o conjunto U s6 poderia ser enquanto ndo-conjunto, e se ele é ndo-conjunto ndo
pode agrupar todos os conjuntos porque ndo ¢ conjunto de nada. Assim, “[...] quando
consideramos o conjunto P(U) (conjunto das partes de U), concluimos, pela definicéo,
que P(U) > U, o que contradiz a hipotese de existir um conjunto de todos os conjuntos
(AVILA, 2000, p. 8).” (MONTEIRO; MONDINI, 2020, p. 17). Esse modelo da crise da
teoria dos conjuntos desembocara no paradoxo do barbeiro. Se o Unico barbeiro da cidade
sO pode fazer a barba de quem ndo se barbeia, entdo quem fara a barba do barbeiro? Se
ele fizer a barba ndo esta no conjunto dos que ndo se barbeiam, logo ndo poderia se

barbear, ora, mas é ele que barbeia quem n&o se barbeia e ele é também quem néo se
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barbeia! Por outro lado, se, se barbear, ndo podera fazer a barba de si mesmo porque esta
no conjunto de quem se barbeia e ndo precisa dos servi¢os do unico barbeiro.

O paradoxo ocorre porque o problema do tempo aparece na interface dos
conjuntos. Uma solucdo para o paradoxo do barbeiro seria retirar o tempo da intersec¢édo
dos conjuntos, porém o universo signo intelectual humano somente é na medida do tempo,
ou seja, a possibilidade de retirar o tempo da anélise é completamente inverossimil diante
da realidade dada no tempo-espaco, permanecendo o imbrdglio. E o proprio tempo com
0 seu despotismo causalista determina por sua objetividade operacional, os paradoxos,
que ndo sdo apenas matematicos. Outra solugéo seria desenvolver conjuntos menores para
conjuntos maiores numa escala de um pra um até o infinito evitando, j& no limite do
infinito, atribuir a um conjunto U universal o anseio de abarcar todos os conjuntos
independentemente de escala. Na medida em que o conjunto menor cabe no maior
obedecendo a um limite razoavel, até o infinito, se mantém uma margem de controle
capaz de impedir a deflagracdo abrupta das antinomias. Mais uma vez o rigor matematico,
mesmo no momento de sua crise mais crucial consegue estabelecer alguns indicativos de
como o real, 0 homem, a filosofia e 0 conhecimento esbarram nas contradi¢des. Curioso
como mesmo a contradi¢do operando de forma evidente, a matematica persevera numa
dimensdo mais tranquila da inteligéncia, pois se mune de um arsenal conceitual bastante
solido em seu planejamento. E quando o planejamento ndo da conta do que escapa, outros
recursos atuam numa espécie de transcriptase reversa, recriando e calculando a partir das
dimens@es do caos e do imponderavel.

Dessa forma, Zermelo teve que optar pela impossibilidade de se
considerar a defini¢do de conjunto irrestritamente, notadamente no caso
“do conjunto de todos os conjuntos”, ou ainda o “conjunto de todoS 0s
conjuntos que ndo pertencem a si mesmos”. Zermelo percebeu a
possibilidade de criar novos conjuntos infinitos sempre a partir de outro
infinito ja existente. Exemplificando, a partir do conjunto dos naturais N,
podemos tomar dois pares (a, b), b # 0 e, a partir deles, obter os racionais
Q. (MONTEIRO; MONDINI, 2020, p.18).

Ora, nas linguagens naturais se, se quiser denominar uma categoria universal e
eterna que explique todas as coisas numa condigdo a priori, se lancara méo, por exemplo,
da ideia de Deus enquanto uma poténcia ou forga que estivessem para além da histéria na
configuracdo espago-tempo do universo conhecido pelos homens. Uma categoria
problemaética, porque depende de muitos aspectos, das crencas, de como essas crengas se

processam numa religiosidade, e de como a religido é institucional ou ndo, e se esta
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vinculada ao Estado e mais uma séria de outros elementos que ndo validam a hipotese
como uma certeza. Por outro lado, a matematica langa méo de postulados, axiomas, ndo
porque estes pudessem, efetivamente, ratificar uma verdade eterna, mas pelo menos
consolidam verdades por um periodo mais longo, obedecendo a uma progressao, se sai
do simples para o complexo, fundando paradigmas os quais determinam o que temos e
de onde devemos caminhar. N&o da para ir as origens todas as vezes que se quiser
aprender algo e desenvolvé-lo. A transmissdo do conhecimento matematico € feita aos
aprendizes de forma a inseri-los na linguagem apresentando os progressos alcancados e
encorajando-os a irem mais.

Todavia, sem 0s axiomas e 0s teoremas ja conhecidos, 0s
matematicos teriam muita dificuldade em avancar; pois nas
longas consequéncias, € bom parar de tempos em tempos, e fazer
por assim dizer colunas militares ao meio do caminho, que
servirdo também para 0s outros para marca-los. Sem isso, estes
longos caminhos serdo demasiados incdmodos e parecerdo até
confusos e obscuros, sem que possamos discernir neles nada, a
ndo ser o lugar onde estamos. (LEIBNIZ, 1765, p. 422).

O quinto postulado de Euclides, por séculos a fio, significou um grande enigma
para 0s matematicos. A negacdo do postulado surgiu, primeiro, com a tentativa de sua
comprovacgdo com Giovanni Saccheri (1667 — 1773) que ndo supunha uma geometria que
ndo fosse euclidiana. Depois surgiram Janos Bolyai, um hingaro, e um russo, Nicolai
Lobaschevsky gue, efetivamente, desenvolveram uma geometria ndo euclidiana.

A Geometria Hiperbdlica atual s6 foi formalizada em 1832 por Janos
Bolyai, que propds que “Por um ponto fora de uma reta passa mais de
uma reta paralela a ela”. Nesse contexto, a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo é menor que 180°, ou seja, esta
geometria nega a unicidade da reta paralela do 5° postulado de Euclides.
(SILVA, 2018, p. 21).

A questdo levantada pelos matematicos era de que o axioma de Euclides ndo
constituia-se um postulado de verdade, ndo encontrava-se encapsulado em si mesmo, ou
seja, a contestagédo sugeria que mais explicagdes precisavam ser desenvolvidas, mas por
meio do mundo empirico. Supunham que o postulado fosse um teorema. O problema deu-
se porque, efetivamente, nada se encontrou no mundo que pudesse comprovar 0 axioma.
Tanto tempo depois e o0 quinto postulado manteve-se. Entretanto, a negacao do postulado,
e negar ndo € invalidar, gerou outras geometrias, chamadas de geometrias nao-
euclidianas, como, por exemplo, a geometria hiperbdlica, referida acima, a eliptica e a

projetiva, para citar as principais, mas o campo ampliou-se significativamente a partir do
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século XIX. “Depois de Bolyai e Riemann, outras geometrias mais recentes tém surgido,
como a Geometria Projetiva, a Geometria do Taxista e a Geometria do Fractal
(MONTOITO, 2011).” (SILVA, 2018, p. 22). Se por um ponto fora da reta passa mais de
uma reta paralela a ela, de outro modo, por um ponto fora da reta pode ndo passar
nenhuma reta paralela a ela.

A Geometria Eliptica, publicada por Georg Bernhard Riemann em 1851,
também nega o 5° postulado de Euclides, mas com relag¢do a existéncia
da reta paralela: “Por um ponto fora de uma reta ndo passa reta paralela
a ela”. Nesta geometria, a soma das medidas dos &ngulos internos de um
tridngulo é maior que dois angulos retos. (Idem.)

Por fim, a geometria projetiva € uma nao afirmacdo e uma ndo negacédo do 5°
postulado. Proveniente do contexto do Renascimento nas artes (séculos X111, X1V e XV),
emergiu de uma demanda especifica, o0 desenvolvimento de no¢des de perspectiva para
aproximar as telas e afrescos de imagens mais realisticas. Artistas realizaram o esforgo
de aproximar o debate das artes plasticas da matematica, angariando avancos
consideraveis nas técnicas de pintura e expressao estética. “Entdo no inicio do século
X1V, Duccio di Buoninsegna (1255-1319) foi um dos primeiros pintores a desenvolver
uma técnica (ainda rudimentar) de perspectiva [...].” (SILVA, 2018, p. 23). Renomados
artistas, profundamente conectados ao espirito de seu tempo, escreveram artigos para
enriquecer o debate e produzir conhecimentos cientificos capazes de explicar os
fendmenos fisicos, quimicos, astronémicos, de modo criativo e objetivo. Esta dimensdo
do pensamento racional-cientifico, ndo estava desprendida das artes numa especializacao
das ciéncias aos moldes Illuministas. Artistas e cientistas (as vezes a mesma pessoa
atuando em ambos 0s campos) comungavam dos mesmos saberes, produzindo-os e
aplicando-os de acordo com suas necessidades.

Para Almeida (2007), houve uma importante mudanga no
desenvolvimento dessas técnicas quando Leonardo da Vinci (1452-1519)
e Albrecht Durer (1471-1528) comegaram a escrever tratados que
relacionavam a arte com a matematica, enfatizando a importancia desta
Gltima para a pintura (SILVA, 2018, p. 24).

A geometria como ancoradouro seguro da realidade do mundo na sistematica do
saber humano ainda nédo é suficiente, apesar de suas premissas sélidas. Se 0s aspectos
autoevidentes do quinto postulado se sustentam como axioma, ndo como teorema,
outrossim, sua aplicabilidade no mundo como referencial metaempirico ndo se justifica
como ontologia da verdade porque o mundo das formas geométricas sofre distorcéo pelo

posicionamento do olho humano com relagéo ao mundo objetivo. Por isso, a origem de
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uma outra geometria no bojo desse grande debate. “A Geometria Projetiva vem entdo
para mostrar que o mundo fisico é diferente daquele que enxergamos com nossos olhos,
pois nosso olhar é limitado e depende da posi¢do em que nos encontramos.” (SILVA,
2018, p. 23). A geometria projetiva ndo nega a geometria euclidiana, apenas tem
preocupacOes diferentes no que concerne a sua inventibilidade e aplicabilidade. Numa
projecdo os angulos e comprimentos ndo séo preservados redirecionando o foco da
disputa para uma nova geometria, que ndo nega a primeira, nem a afirma como tal, pois
0 problema da soma dos angulos internos das retas paralelas desaparece como

propriedade estruturante do debate.

Para Stillwell (2010), a Geometria Projetiva trata da preservagédo de ponto
e linha, as duas Unicas coisas imutaveis dentro dessa Geometria. Como
angulos e comprimentos ndo sdo preservados em uma projecdo, ndo se
tem significado deles dentro dos estudos em Geometria Projetiva,
simplificando assim a classificagdo de curvas. (SILVA, 2018, p. 23).

N&o € intuito deste trabalho, fomentar um saudosismo de uma época que nédo
vivemos, mas 0s Antigos tem um tino para coisas profundas. Poderiamos considerar que
a geometria euclidiana perseverava por uma ontologia como anteprojeto de uma teoria
fundamental que buscava os sélidos fundamentos do mundo pela razdo pura de um
entendimento absoluto. A geometria projetiva tem uma preocupacgdo extremamente
prética e louvavel. Destarte, 0 desejo dos artistas renascentistas de uma técnica capaz de
colocar profundidade no plano nédo partiu deveras do vazio, os fundamentos, assim como
a discussao ja estavam colocados por Euclides que, outros, querendo provar o “teorema”,
nega-lo, reafirméa-lo ou dizé-lo de outra forma, denunciavam desde Proclo (séc. V)
passando pelos arabes medievais como Omar al-Khayyam (1048 — 1131) e Nasir ad-Din
al-Tusi (1201 — 1274), a solidez epistemoldgica da razdo matematica.

Enquanto a Geometria Euclidiana se preocupa com o mundo em que
vivemos, a Geometria Projetiva lida com o mundo que vemos. Na prética,
os trilhos de trem ndo sdo retas paralelas, mas retas que se encontram no
horizonte, no infinito. Essa é uma das caracteristicas marcantes da
Geometria Projetiva, duas retas quaisquer sempre se intersectam
(SILVA, 2018, p. 24).

E mais, todas as tentativas de provar o postulado foram fracassadas, isto porque
no fim das contas verificou-se que os recursos utilizados para tal empreitada ndo se

sustentavam, pois eram fundamentos do proprio axioma colocado por Euclides. Ou seja,
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0 quinto postulado demonstrou ser, por mais de dois milénios, a capsula inquebrantavel
do a priori na medida em que a verdade autoevidente de sua sentenga é irrefutavel porque
até agora nada conseguiu penetrar a membrana seméantica de seu préprio sistema interno.
O quinto postulado de Euclides ¢, de um modo que Ihe é impossivel ndo-ser. Todavia,
isto que comeca e acaba em si mesmo como uma sublime formulacdo da razdo pura
ampliou o debate para outras dimens@es: tedricas, abstratas, pragmaéticas, utilitarias,
pedagogicas.
Por 2000 anos, varios matematicos tentaram provar o 5° postulado,
encarando-0 como um teorema a partir dos restantes nove axiomas e
postulados e isso gerou um imenso alcance e importante
desenvolvimento da matemética moderna, como nos traz Eves (2011).
Foram muitas demonstracbes do Postulado das Paralelas, porém

descobria-se posteriormente que cada um tinha como base uma suposicao
equivalente a ele proprio (SILVA, 2018, p. 20).

O valor da matematica, além da sua capacidade engenhosa de afirmar postulados,
é conhecer o0 mundo profundamente, como se o universo fosse matemético, como se o
grande mago da Origem ao lancar as esferas da criacdo tivesse determinado uma ontologia
da physis numa cosmologia das formas e dos calculos. O mundo que é possivel ao homem
acessar utiliza na forma pura ou aplicada os fundamentos da matematica. Se o universo
em si mesmo é matematico ou se por conhecermos a matematica, primeiro, organizamos
0s mundos, arbitrariamente, segundo as suas regras estruturais, a questdo mais premente
que surge, todavia, é: ndo existe universo sem a matematica porque ndo existe Historia
dos Homens sem a Histéria da Matematica. A matematica é tdo (A)antiga quanto o
homem. A natureza é matematica, a musica é matematica, a poesia é matematica, as
pinturas, as construcfes sdo matematicas. E mesmo quando a matematica mergulha em
suas crises, também é capaz de afirmar matematicamente a impossibilidade matematica
do conjunto U, por exemplo. Nem todos os homens conhecem Shakespeare ou leram uma
linha de Thomas Mann, ou ouviram Tchaikovski, ou compreendem, mesmo que
preliminarmente, a anatomia e a fisiologia das organelas de uma célula, porém, todas as
pessoas, em todos os lugares do mundo, sem nenhuma excec¢éo, tem algum conhecimento
de matematica porque se ndo o tivessem estariam fadados a morrer por incapacidade de
lidar coerentemente com as adversidades do mundo na luta pela sobrevivéncia da espécie
humana. Porque a matematica € um componente abstrato e teorico, e a0 mesmo tempo
pratico e intuitivo. Ora, as mais diversificadas culturas humanas aprenderam a construir

suas casas, a se locomover pela observagdo das estrelas, a calcular valores monetarios
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para a atividade de trocas de materiais, de instrumentos, de alimentos. Desenvolveram a
agricultura, testaram mecanismos e quantidades de matéria prima capazes de medir e
controlar o poder do fogo, criaram para 0s momentos de Ocio, descanso e
confraternizacdo, jogos dos mais variados, profundamente matematicos e divertidos,
todas essas culturas fizeram uso da matematica de um modo que sugere, talvez, uma certa
imanéncia do ser da matematica ao ser do homem, como se essa habilidade fosse tdo

humana quanto o seu préprio ato de caminhar.
Considerac0es finais

Nossa preocupacao inicial de que se seria possivel uma linguagem menos ambigua
capaz de afirmar verdades de forma mais duradoura atravessou grandes expoentes do
pensamento ocidental. Percorremos o seguinte caminho: passando por Kant trouxemos a
questdo principal de a Critica da Raz&@o Pura de se € possivel 0s juizos sintéticos a priori,
e verificamos que o pensador de Konigsberg acreditava que deles se deveria partir em
direcdo a0 mundo empirico; ja Leibniz sustentava a ideia de uma linguagem
completamente artificial e que a matematica possuia esses pressupostos axiomaticos; e,
por fim, buscamos os argumentos l6gicos de Frege sobre Sentido e Referéncia e mais uma
vez aludimos a sua desconfianca com relacdo as linguagens naturais e comentamos sobre

seu projeto logicista.

O percurso Kant-Leibniz-Frege estrutura-se no insistente esfor¢co intelectual
humano de obter uma fagulha, que seja, no sentido de estabelecer um conhecimento
totalmente a priori. Porque todo conhecimento ja é conhecimento de um homem
completamente impregnado do mundo e da sua forma de inventar o mundo. O pressuposto
do saber como uma torrente livida do homem na sua condi¢do mais genuina, demasiado
humana, ndo é menor e indigna, mas se houver na inteleccdo cognitiva um acesso ao ente
das coisas pela razdo pura, valeria a pena a empresa. Todavia, o projeto deles demonstrou-
se fragil e desmoronou na propria dureza do mundo que rebelde na sua irreveréncia ndo
se submete aos desejos da razéo teleoldgica humana. O mundo sem razéo preenche de
angustia 0 homem culto e é desta dor que todos eles continuam a sua marcha. Talvez um
pouco tristes por seus esforcos em vao, encontram um pouco de alegria quando
descobrem moléculas borbulhantes de verdades autoevidentes na matemética. Os

filésofos precisam dialogar mais com os saberes matematicos na tentativa de superar a
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quimera do sentimento de impoténcia epistemoldgica com relagédo ao todo para alavancar
suas premissas a partir de uma compreensao ndo binaria da realidade, porque a Tradigdo
Analitica ndo esta no campo oposto da Tradicdo Continental como a criar rivalidades
intransponiveis. Da crise da matematica produziu-se mais coisas, instigou-se mais acoes,
promoveu-se mais amizades. Poderiamos aprender mais com 0s matematicos quando da
angustia de seu ndo saber, continuam altivos, na sua jornada paciente na formulagdo das
regras de seu jogo conceitual, que é, desde sempre, e absolutamente, afirmacédo vigorosa

da vida.

Percorrendo este trajeto queriamos advogar pela causa matematica, de que sua
investigacdo pura € necessaria nestas suas condices mesmas, isto €, sem o mundo.
Conseguimos, ao final, argumentar a partir dos postulados de Euclides sobre geometria,
que seus axiomas sao bem mais duradouros que as maximas preconizadas por filésofos,
tedlogos, cientistas, saberes em muito mergulhados no mundo empirico. Toda esta
exposicdo, além da defesa do objetivo central, tras num segundo plano, como condicgédo
sine qua non, a defesa também de uma razdo pura fortemente consolidada na légica. Os
pressupostos légicos sdo imprescindiveis a filosofia, assim como a Tradicéo Analitica, e,
portanto, ambas tem um papel preponderante na producdo do conhecimento. O avanco da

I6gica pode contribuir bastante na leitura dos pensadores da Tradi¢cdo Continental.
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