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Resumo

A ciéncia experimental se concentra de forma peculiar, embora ndo exclusiva, no exame dos componentes
materiais presentes na natureza e em suas relacdes quantitativas. Esta abordagem tem sido extremamente
bem-sucedida, mesmo que haja lacunas e perplexidades a serem superadas, que, por sinal, também fazem
parte do modus operandi da investigacdo experimental. Entretanto, se esta investigacdo é necessaria para
compreender a totalidade da natureza, ela ja nio é suficiente, o que é também corroborado por um senti-
mento de incompletude presente nas teorias. Assim, existem razdes justificiveis para se investigar a pre-
senca de uma estrutura ndo conceptualizavel apenas em termos quantitativos chamada Realidade Velada
pelo fisico Bernard d'Espagnat, que pode ser assimilada a composi¢do transcendental classica de ser e essén-
cia, desde que este ultimo elemento da composicdo, a esséncia, seja equivalente a estrutura forma-matéria,
ou estrutura hilemoérfica (aqui, matéria deve ser assimilada a matéria prima). Ora, a existéncia de tal estru-
tura reposicionaria a filosofia da natureza como conhecimento complementar ao da ciéncia experimental no
sentido de que ele daria uma contribuicdo metafisica qualitativa relevante a pesquisa do que estd além do
limiar essencialmente quantitativo, conquanto necessario, oferecido pelas ciéncias da natureza.
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Abstract

Experimental science focuses in a peculiar, though not exclusive, way on examining the material components
present in nature and their quantitative relationships. This approach has been extremely successful, even if
there are gaps and perplexities to be overcome, which, by the way, are also part of the modus operandi of
experimental investigation. However, if this investigation is necessary to understand the totality of nature, it
is no longer sufficient, which is also corroborated by a feeling of incompleteness present in the theories. Thus,
there are justifiable reasons to investigate the presence of a structure not conceptualizable only in
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quantitative terms called Veiled Reality by the physicist Bernard d'Espagnat, which can be assimilated to the
classical transcendental composition of being and essence, provided that the latter element of the composi-
tion, essence, is equivalent to the form-matter structure, or hylomorphic structure (here, matter is to be as-
similated to prime matter). Now, the existence of such a structure would reposition the philosophy of nature
as complementary knowledge to that of experimental science in the sense that it would make a relevant qual-
itative metaphysical contribution to the search for what lies beyond the essentially quantitative, though nec-
essary, threshold offered by the natural sciences.

Keywords
Philosophy of Science. Philosophy of Nature. Ontology. Metaphysics.

1. Introducao e objetivo central deste artigo

Desde os primdrdios da mecanica quantica, e diferentemente da abordagem classica ou
semi-classica de cunho determinista da teoria da relatividade, especialmente a mais controver-
tida, que é a relatividade geral, a qual trata do fendmeno gravitacional e das equagdes que per-
mitem dar-nos uma descri¢do quantitativa da totalidade do universo fisico, sua origem e evo-
lucdo, a mecanica quantica desde o inicio enredou-se por questdes de interpretacdo do
fendbmeno quantico, uma vez que sua observacao e medi¢do sdo fonte de dificuldades de toda
sorte como a definicao de uma ontologia que sustente o aparato formal da teoria; os aparentes
paradoxos na descricdo do mundo quantico, e mesmo se ha um mundo quantico; o carater nao
determinista da descrigdo, que, por sinal, é pautada por uma equacao fundamental, a equacdo
de onda proposta por Schrodinger (FILHO, 2014, p.87), que &, por sua vez, ela mesma de cunho
determinista; o carater nao-local ou de ndo-separabilidade das interacées (também conhecido
por “emaranhamento quantico”); a selecdo natural do fendmeno para aqueles estados chama-
dos “auto-estados” (estados puros) a partir de uma superposicao de estados possiveis previstos
pela equacao quando interpretada a luz do conceito de vetores etc. Ora, tais dificuldades, espe-
cialmente objeto de intensa discussdo no Congresso Solvay de 1927 (BACCIAGALUPPI; VALEN-

TINI, 2013), durante o qual foram fixados os canones da nova teoria quantica, abriram uma
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janela importante para o aporte complementar de outros dominios do conhecimento, entre eles
o de uma filosofia da natureza classica ampliada e reinterpretada convenientementel.

O objetivo principal deste estudo, portanto, é argumentar que ha razdes suficientes para
fundamentar a presenca real de uma estrutura que nao é totalmente conceptualizavel, chamada
pelo fisico Bernard d’Espagnat (1995, p. 305-307) de Veiled Reality?, a qual se pode assimilar
como propomos neste trabalho a tradicional composicao de ser e esséncia, desde que este ul-
timo elemento da composicao, a esséncia, se faca equivaler a estrutura hilemorfica forma-ma-
téria (matéria tomada como matéria-prima ou proté hylé). Ora, a existéncia de tal estrutura re-
posiciona a filosofia da natureza more aristotélico, porquanto este dominio ndo apenas refletiria
sobre os fundamentos naturais que dao suporte a ciéncia experimental, mas igualmente lhe
seria complementar, no sentido de que proviria um aporte metafisico qualitativo que lhe pode-

ria ampliar tanto a perspectiva quantitativa que lhe é prépria, como sua fronteira.

2. Algumas reflexdes prévias necessarias

No dicionario de Nicola Abbagnano (2012, p. 308-309) se pode encontrar os diversos
significados para o verbete elemento. Porém, para nés, interessam-nos sobretudo tanto o con-
ceito de elemento como parte de um todo, como o de elemento como principio (aitia e arché)
de algo. Ora, o termo arché esta mais associado ao conceito de um ou varios principios gerais,
os quais podem, inclusive, subsistir em um extrato separado da realidade natural, a saber, como
um tipo ou tipos de causas exteriores que agregam ou dissociam, tais como o amor e a discordia,
ou como uma quantidade inexaurivel primitiva que compde as coisas que percebemos, mas nao
é elamesma diretamente perceptivel aos sentidos, como o dpeiron de Anaximandro. Com efeito,

se torna muito complexo, eventualmente até impossivel, estabelecer os nexos ou influxos que

! Quando eu me refiro a “reinterpretar convenientemente”, isto significa, em esséncia, realizar uma expansio con-
comitante a uma readequacdo, processo distinto do conceito tdo em voga nos anos 1980 de “releitura”, através do
qual, em tantas ocasides, simplesmente foram amplamente revistas ou até mesmo negadas as teses que eram ob-
jeto das releituras. Estamos em plena sintonia com a tradigao classica que, ao longo dos séculos, revisitou e apri-
morou o conceito de ser, bem como com a correta elaboragdo empreendida por Aristoteles, incompleta como ve-
remos, da teoria hilemérfica e seu aprimoramento segundo Tomas de Aquino e Duns Scot.

2Doravante Realidade Velada.
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tais principios exercem direta ou indiretamente sobre as estruturas da realidade natural a que
eles dao ensejo. Caracterizam-se ou por sua univocidade material, como a 4gua, o ar etc. ou a
sua equivocidade multiplice como as homeomerias, ou como o amor e a discérdia. Por outro
lado, aitia estd mais associado quer ao conceito de um tipo ou tipos de causas intrinsecas cons-
titutivas, as quais por si mesmas nada demandam de alguma atuac¢do desde o exterior, sendo
elas mesmas aquilo que nao pode subsistir por si mesmo sendao em razao de constituir o ser
(eindi) da propria realidade natural, quer ao conceito de um tipo ou tipos de causas extrinsecas
que ora exercem uma acao “centripeta” desde o exterior sobre uma das causas intrinsecas de
modo a prover a prépria composicdo intrinseca - o que requer que uma das aitia seja um prin-
cipio predisponente a agdo externa — ora exercem uma agao “centrifuga” para o exterior sobre
uma das causas intrinsecas de modo a dirigir o composto total para o atingimento de suas fina-
lidades naturais. Para Aristételes, ndo ha distin¢do evidente entre principio (arché) e causa (ai-
tia).

Se elemento for compreendido como parte de um todo (ou de uma totalidade), entdo ele
sera entendido tdo-somente como um multiplo, de baixa inteligibilidade para néds, e somente
podera ser investigado, indiretamente, segundo os diversos graus ou niveis de visualizacao abs-
trativa. Diz-se que elemento, por outro lado, seria algo relativo a uma certa unidade, da qual flui
sua inteligibilidade minima, que, por sua vez, é heterbnoma com respeito ao todo do qual ele é
parte. Nesta acepcao de multiplo, elemento estara inexoravelmente associado a matéria, e com-
preender um elemento significaria, por conseguinte, compreender tanto quanto possivel a na-
tureza mesma da matéria da qual se compde a multiplicidade das coisas naturais. Assim, sob
certo aspecto, mitigado, a natureza operativa da matéria, que consiste na aquisi¢cao das formas
que dao unidade e, por conseguinte, estabilidade aos compostos reais, se poderia compreender,
epistemologicamente, mas ndo ontologicamente, a partir de certas descricoes representativas
desses elementos constitutivos, a esséncia (natureza) da matéria e que operagdes que se reali-
zam em seu interior com vistas a predispor seu carater potencial ao recebimento das formas

especificadoras.
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Ademais, sendo elemento compreendido como principio (arché) ou causa (aitia) de algo,
entdo evidentemente, porque ele esta dotado de inteligibilidade proépria, auténoma, ainda que
minima, mas por uma unidade mais intensa, fica corroborada a possibilidade de o investigar
segundo algum método formal apropriado, subordinado igualmente aos diversos graus ou ni-
veis de abstracdo. Nesta acep¢do mais intensa de unidade, o elemento guardara com o multiplo
uma relacdo hierdrquica, pois que a partir do carater de multiplicidade fica consubstanciada a
poténcia constitutiva das coisas naturais, a saber, sua capacidade inerente de ora ser algo, ora
ser outro algo que lhe seja contrario. A contrariedade ou oposicao, ao tornar factivel o leque de
possibilidades do devir que caracteriza a realidade natural, é a poténcia constitutiva intrinseca
daquilo que é o multiplo. Ora, se ndo houvesse algum principio de unidade que sintetizasse ou
mesclasse em harmonia relativa os contrarios, nao haveria qualquer inteligibilidade intrinseca
as coisas naturais, nem estariamos aptos a compreendé-las minimamente.

Ora, para Aristételes sdo trés os principios da realidade natural que justificam o devir (o
vir a ser), haja vista que se observa patentemente que a natureza (physis) estd em perpétua
mutacdo ou em diversos movimentos, entre os quais se encontra o movimento local (ARISTO-
TELES, 1995, 191a10-24), movimento, por sinal, sem o qual os demais ndo se ddo. Perfilemos
aqueles principios, ordenando-os segundo sua prioridade ontolégica:

a) aforma (eidos)

b) a matéria (hylé)

c) aprivacao (enantion)

Nos principios acima perfilados considera-se que seja necessaria a privagdo de um deles
(a forma) para que aquilo que ainda nao € algo venha a ser algo. Ora, é o composto aquilo (ens)
que ainda ndo é, pois o ser (esse) emerge pela forma, uma vez que se considera que seja neces-
sdria a privagdo de um deles, no caso, a forma especifica, para que aquilo que ainda nao é algo
(o ente) venha a ser desde a matéria, a qual esta privada dessa forma especifica. Ora, a forma
especifica, principio de determinacgdo e unificagdo de uma totalidade, e a matéria, principio de

indeterminacao e fragmentacdo de uma totalidade, se constituem no synolon ou plexo
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composicional, ou par elementar da estrutura interior, também dita substancial, de cada ente
natural individual ou concreto. Chama-se a este plexo de composi¢do de forma e matéria, con-
siderando-se unidade, ordem, estrutura funcional ou articuladora, organicidade e totalidade,

de estrutura hilemérfica (AUTOR, p. 43-55).

3. Relacao entre a estrutura hilemorfica e o conceito de Realidade Velada

Em nosso ver, a questdo central em disputa é o carater metafisico da composicao hile-
morfica, que, se de um lado equaciona a inteligibilidade da mudanca, por outro ndo se deixa
sujeitar ao controle experimental que nela permita identificar certas propriedades mensura-
veis, ou observaveis (no sentido quantico, por exemplo), as quais se possa atribuir certos valo-
res quantificados. Ha alguns anos me objetava um opositor a representac¢do hilemérfica de que
se fazia necessario encontrar uma “lei ontoldégica” que justificasse a presenca dessa estrutura
associada ao eidos, ou esquema eidético-noético, como o chamava Mario Ferreira (1960, p.127).
Ora, o que o amigo objetor tinha em mente como lei ontoldgica era certamente a identificagao
de uma prévia relacdo entre os elementos daquela estrutura, relacao esta que seria obtenivel
sob o aspecto légico-formal de uma lei sujeita a mensuracdo ou quantificacdo experimental.
Obviamente, tratar-se-ia de uma impossibilidade tout court, pois a razao mesma da inteligibili-
dade reside precisamente no inteligivel que escapa ao processo fenoménico direta ou indireta-
mente quantificavel, este ultimo, sim, representado por uma lei natural, mas ndo sob o aspecto
formal l6gico-metafisico, o que se revelaria como um evidente paradoxo, pois como o inteligi-
vel-em-si, de ordem suprassensivel (ainda que nao logico-ontologicamente separado desta!),
poderia ser ele mesmo objeto de experimentagdo?

O fisico Bernard D Espagnat, em seus livros Veiled Reality (1995) e On Physics and Philo-
sophy (2006) apresentou o conceito de Realidade velada, um tipo de estrutura fundamental,
transcendental e ndo conceptualizavel que daria suporte ontolégico aos fenémenos fisicos, a
saber, aos fenOmenos mensuraveis por experimentacao, ainda que a Realidade ela mesma nao
fosse detectavel por qualquer dispositivo de medida existente, mesmo por aqueles ainda a se-

rem projetados. E nossa convic¢io que tanto os conceitos de Ordem implicada, proposto pelo
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fisico David Bohm (1980), bem como o de Realidade velada, de D Espagnat, se referem a certos
elementos estruturadores pertencentes a mesma armagao ou estrutura total, inteligivel-em-si-
mesma, porém ndo por si mesma inteligivel-para-nés, imensuravel e indetectavel, situada além
do espaco-tempo, a qual prové uma ordem generativa para a totalidade do préprio espaco-
tempo e do contetido corporeo presente neste ultimo. Essa estrutura inteligivel-em-si sinaliza-
nos uma conformacao fisica inteligivel-para-nés nos fenomenos desde os elementos inteligiveis
que a perfazem, segundo uma certa composi¢cdo com a esséncia ou natureza da matéria. Se essa
hipdtese estiver correta, entdo um dos aspectos conspicuos desse “fundamento das coisas ma-
teriais” que se situa além do espago-tempo é o fendmeno que identificamos como ndo localidade
quantica. Segundo o fisico Marcelo Gleiser (2014, p. 235), “[N6s] devemos aceitar a ndo locali-
dade como parte da realidade fisica, bem como h3a efeitos quanticos de longo alcance que pare-
cem existir fora dos limites de espago e tempo”, (italicos nossos). Ademais, Henry Stapp (1989, p.
154-174) afirma que “[Os fil6sofos] estdo... na posicao de... [deduzir] por uma andalise minuciosa
exatamente quais restricbes sdo impostas sobre a ontologia pela estrutura dos fend6menos
quanticos”. Com efeito, Realidade velada trata-se do “Real” que se presentifica além do espaco
e do tempo. Todavia, de modo distinto, com efeito, sdo de objetos, processos e eventos espago-
temporalmente presentificados que se desvelam como fendmenos observaveis e mensuraveis
aquilo de que trata a ciéncia experimental. O que caracterizaria, entdo, esta nova proposicao de
d’Espagnat?

Em primeiro lugar, que tal armacédo (Gebild) ou estrutura nao se situa ele mesma em sua
totalidade, mas apena em parte, no espago-tempo, o que se pode inferir constatando-se que
certos experimentos envolvendo o fendmeno quantico detectam correlagdes ndo-locais (ou, ex
hipothesi, instantaneas)3. Desse modo, o espaco-tempo € a arena privilegiada na qual ocorrem
os fendmenos, todavia também ndo o é em sua totalidade a arena na qual uma realidade dele

independente se desdobra também em parte desde a sua totalidade. Quer o espacgo, quer o

% 0 fendbmeno da nio-localidade pode ser compreendido, de forma simples e em termos gerais, do seguinte modo:
dois entes microfisicos permanecem correlacionados apds interagirem, de modo que o critério de separabilidade
de Einstein - inviabilidade de comunica¢do em situagdes nas quais ds? (métrica que define a distancia entre dois
“pontos” no espago-tempo) é estritamente negativo, ou seja, ds? < 0.
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tempo, quer o espaco-tempo sao modos cognitivos humanos de apreensao desta Realidade in-
dependente, ou velada. A Realidade velada em parte excede a capacidade humana de a inteligir
em toda a sua complexidade e determinagao e, com base nisto (e ndo somente no conceito de
indeterminismo puro), Wolfgang Pauli (1994, p. 219-223) concede que a compreensao da Rea-
lidade se pode atribuir algo préprio de irracionalidade. Irracional, reitera-se, diz respeito ape-
nas ao enquadramento racionalizavel ou discursivo dessa Realidade. Ndao obstante, a ciéncia
experimental dizer-lhe respeito, uma vez que os fendmenos sdao manifestacdes dessa Realidade,
porém a informacgao captada pelo método experimental modernos parece limitar-se a certos
componentes parciais da Realidade, ndo sendo capazes, por conseguinte, de a exaurir em sua
significabilidade total. Evidentemente h3, entdo, um R que é independente do grau de super-
posicdo entre o observador e o observado, e que igualmente manifesta algum tipo de ordem
subjacente ao fendmeno X . Observe-se que usamos o termo “ordem” em oposicdo a “caos”,
embora caos ndo deva, neste trabalho, ser tomado como sin6nimo de irracional, pois mesmo
irracionalidade ndo significa a inexisténcia de ordem, sem mais, porém a existéncia de uma or-
dem que ultrapassa a capacidade discursiva de apreendé-la totalmente, sendo em partes. Ora,
cada parte deve participar da composicdo da Realidade velada. Logo, cada parte apresenta uma
estruturacdo propria mediante uma lei intrinseca que lhe confere a totalidade composicional
de sua unidade, bem como sua lei de proporg¢ao com as demais entidades que também revelam
partes da Realidade velada R que subsiste além das determinacdes espago-temporais que a
ciéncia atribui ao fenémeno X, ficando, portanto, velada a investigacido experimental do mo-
delo cientifico vigente.

A presenca de R induz uma ordem ou lei que se desvela no conundrum espago-tempo-
matéria. A presentificagdo de R pode ser inferida indutivamente a partir dos efeitos que causa
no estrato espaco-tempo-material, embora coexista com ele, dentro, e desde fora. O método
experimental ndo a pode medir com respeito a seus aspectos inerentes, uma vez que medir
implica contar, e calcular distancia e Angulos na unidade de tempo, e a lei dada por R n&o pode

esgotar a totalidade que seria dada por R®M, em que M é o conjunto das magnitudes
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mensuraveis. Ora, o que os pitagéricos chamavam de “lei de harmonia” era, segundo Aristéte-
les, uma proporg¢do numeérica, uma vez que “os elementos dos nimeros eram a esséncia de to-
das as coisas” (FIDELER, 1988, p. 19-54). No entanto, Fideler chama-nos a aten¢ao para o fato
de que “a compreensao pitagérica do niimero é bastante diferente daquela predominantemente
quantitativa que temos hoje. Para os pitagoricos, o nimero era uma realidade qualitativa vi-
vente que devia ser abordada de modo experiencial”. Ora, dainducio da presencade R apartir
de certos dados experimentais obtidos e confirmados pela mecanica quantica acerca da pre-
senc¢a manifesta M de correlagdes ndo-locais deduz-se uma ordem ou “lei” que se presentifica
no espaco, tempo e matéria, ndo obstante se situe para além destes, visto que o método experi-
mental capta sua presenga, mas nao pode alcancar por seu método quantitativo a lei de propor-
cionalidade intrinseca qualitativa de R, exceto as magnitudes dadas em M . Eis o ponto nevral-

gico intuido pelo fisico d’Espagnat.

4. Simbolo e Realidade Velada

Sejam os seguintes dois trechos do Tratado de Simbdlica (SANTOS, 2007, p. 86-87):

Avida de um simbolo depende de sua significabilidade. A proporgio que essa significacdo é clareada,
que a visdo do simbolizado se torna mais clara, o simbolo comeg¢a a desaparecer. Terd uma significa-
¢do historica, como vemos em tantos simbolos religiosos, também aqueles que se referiam a fatos
que a ciéncia, posteriormente, tornou-se capaz de clarear [...]

0 simbolo revela sempre dois aspectos: (1) racional - acessivel a assimilacdo dos nossos esquemas
abstratos intelectuais, que permitem explica-lo, dizer o que é; (2) irracional - que é de origem pathica
[pathos: afeto, emocao, paixdo], inacessivel a tais esquemas, o qual representa vivéncias que a nossa
consciéncia vigilante ndo estruturou ainda em esquemas racionais.

Quando, em contraposicao a Einstein, Niels Bohr defende que certos conceitos classicos
(usualmente externados por “simbolos” operativos como posicdo, velocidade etc.) continua-
riam a ser aplicados ao mundo quantico, porém ressignificados dentro daquele quadro mais

amplo de compreensao a que ele chamou de “complementaridade”, podemos concluir que, na

4 @ Trata-se do operador que representa a soma direta de dois estratos quaisquer da Realidade, em analogia com
esta mesma opera¢do matematica formalmente definida para espacos vetoriais.
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natureza, sempre se manifesta uma presenga cuja inteligibilidade propria ndo pode ser exaurida
pela ciéncia experimental através de seu modus operandi préprio de “elucidacao” (a Erkldrung
kantiana) do mundo, uma vez que o mundo, segundo o esquema do método cientifico, é tao-
somente descrito por partes constitutivas como em um quebra-cabecas (puzzle), cuja totali-
dade ndo somente se estende aos elementos simples e fragmentarios que sdo seus constituti-
vos, materialiter, mas os ultrapassa, formaliter, em compreensdo. Essa presenca da Realidade
velada é, em nosso ver, plenamente corroborada pela seguinte exposicado elucidativa da questdo

da participagao em moldes platdnicos:

Ao menos um vislumbre do que o “primado do inteligivel” platonico acarreta pode ser colhido do
reconhecido “mito da caverna”: imagine-se um grupo de prisioneiros numa caverna, restritos a mirar
sombras projetadas em suas paredes por objetos “fora da caverna”. Certamente os objetos assim
percebidos sdo, em certo sentido, ‘irreais”. Ainda assim este nao é de fato o ponto: o fato decisivo que
define a ontologia platénica ndo é que o objeto sensivel seja irreal ou ilusério, mas que, na verdade,
ele ndo possua de si mesmo uma existéncia separada. As sombras, no final das contas, ainda possuem
uma conexao com os “originais”, um nexo que suplanta ontologicamente seus aspectos de diferenca.
Pode-se dizer - em seguimento ao fildsofo francés Jean Borella - que o objeto sensivel constitui um
sinal que significa um referente inteligivel, o qual tem uma realidade sui generis enquanto tal: i.e., uma
realidade semdntica propriamente dita. Nessa 6tica, que eu tomo por autenticamente platénica, uma
entidade corpérea ndo é simplesmente uma “coisa” - em outras palavras, ndo se reduz a sua mani-
festacdo no espacgo e no tempo — porém, semelhante as “sombras” na caverna de Platdo, aponta além
de si mesma para um referente que transcende seus limites espaco-temporais. Na plenitude de seu
ser, portanto, o objeto sensivel é mais [R @ M ] do que simplesmente “corpéreo” em virtude do fato
de que ele transcende semanticamente sua localizacdo espaco-temporal. Torna-se assim aparente
que a ontologia platénica implica uma dimensdo “vertical” invisivel a [dimensdo] fisica - e por defini-
¢do, se poderia dizer (SMITH, 2020, p. 28).

Ora, um dos grandes fisicos do século XX, Wolfgang Pauli, concedia haver um elemento
irracional® na compreensao da realidade fisica:
Ora, se tentarmos formular o que é um fenémeno fisico, e o que é a realidade fisica, ocorre imediata-

mente uma diferenca de opinido. Pessoalmente, ndo vejo como é possivel dar uma defini¢ao do feno6-
meno em fisica que busque isolar os dados de percepc¢io de principios racionais e ordenadores.

5> Deve-se observar que o significado de “componente irracional” deve ser tomado, neste caso, como sendo o de um
elemento que ndo se pode determinar canonicamente segundo uma estrita causalidade espago-temporal. Em
nosso ver, o contexto da posicdo de Pauli descrito aqui se encaixa precisamente na proposta de d’Espagnat sobre
a presenca de uma estrutura “irracional”, a saber, que ndo se submete ao controle experimental de régua, com-
passo e reldgio (por mais que estes ultimos estejam escondidos sob camadas interminaveis de instrumentac¢ido
digital e analdgica) guiados por um modelo tedrico, mas, antes, parece subsumi-los.
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Antes, parece-me que uma separacdo desse tipo ja é ela mesma o resultado de um esforco mental
especial que remove os sempre presentes ingredientes inconscientes e instintivos do pensamento (ita-
licos nossos) (PAULI, 1994, p. 128).

[sto posto como hipdtese, estabelece-se, entdo, a seguinte tensdo: de um lado, elementos
racionais que permitiriam aos simbolos matematicos quantitativos explicarem algo do simbo-
lizado; de outro, elementos irracionais que estdo isentos do tipo de elucidacdo acima. Em linha
com a discussio do item anterior, se Pauli estiver correto, entdo, mesmo na ciéncia haveria ele-
mentos dentro de seu campo de investigacdo que ndo se poderiam submeter aos esquemas ra-
cionais existentes more cientifico. Poderia isso indicar a presenca de simbolos matematicos qua-
litativos na ciéncia? Ou, em contrario, indicaria a presenca de elementos recalcitrantes aos
nossos correntes esquemas epistemologicos de cunho cientifico, sendo, portanto, indicadores
de ontoldgicos que se esclareceriam por outra via, implicando que a posicdo de Bohr poderia
ser vista como de fato reconhecendo a presenca de um campo ontoldgico perscrutavel somente,
e de modo indireto, por esquemas ainda dependentes de um aparato conceitual classico, res-
significado pelo que ele chamou de complementaridade?

Pode-se, por outro lado, argumentar que, ainda que houvesse um campo ontoldgico res-
significado por outro tipo de abordagem que demandasse, em simultaneo, analise (resolutio) e
sintese (compositio) de cunho metafisico, ndo se poderia lancar mao, ainda que subsidiaria-
mente deste tipo de processo cognitivo, haja vista que o empreendimento cientifico, o Unico
possivel, eliminaria qualquer abordagem que nao estivesse submetida a uma perspectiva pura-
mente naturalista do conhecimento humano. Tal é a 6tica que orienta o pensamento de varios
contribuidores do dominio da filosofia da ciéncia, como se pode depreender do seguinte texto
extraido de um artigo acerca do filésofo e 16gico americano, William V. O. Quine, defensor de
uma visao naturalista do empreendimento cientifico humano, ou seja, de que este ultimo nao
pode (nem deve) lancar mao de perspectivas metafisicas para investigar a realidade natural:

O que o naturalismo faz, assim, é compreender a ciéncia como um empreendimento humano, falivel

por certo, mas que, por ndo haver uma filosofia primeira ou tribunal superior, deve ele resolver seus

proprios problemas, suas proprias questdes, com os recursos que lhe sdo disponiveis. Faltando um

arbitro superior, a ciéncia decide sobre seus problemas e respostas, sobre seus métodos para re-
solvé-los bem como sobre a confiabilidade relativa deles. Concebendo-se, desde o ponto de partida,
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como falivel, a ciéncia nessa visdo naturalista ndo pretende obter justificagcdes e garantias absolutas.
As justificacOes e garantias, ela as obtém a partir do respeito ao seu método hipotético-dedutivo,
método de hipotese e teste de suas predicdes. Método este que estd, ele também, sujeito a alteracdes,
melhorias, corre¢des: ou seja, um método que se revelou, até aqui, o melhor método de que dispomos,
mas que nao oferece nenhum tipo de garantia absoluta (NASCIMENTO, 2007, p. 141).

Parece haver uma certa confusdo neste excerto, nao por certo acerca da compreensao
sobre a posicao de Quine por parte do autor do artigo no qual se encontra citada esta passagem,
porém por parte do proprio Quine. Temos a objetar o seguinte argumento contra esta posicao
tdo bem expressada no excerto acima: ndo é possivel eliminar da investigacdo da realidade na-
tural o pano de fundo da perspectiva metafisica pela singela e auto evidente observacao de que
a proépria estrutura légico-ontolégica da realidade demanda um conjunto finito de principios
que ensejam uma rede de possibilidades para as coisas, bem como para os fatos ou processos
que sdo representados por certas conexodes, também elas mesmas de cunho l6gico-ontoldgico,
entre tais coisas, fatos e processos. E a propria anterioridade ontolégica das leis de possibili-
dade sobre sua exequibilidade factica ou concreta que as torna ineliminaveis ou irredutiveis
aos proprios fatos que a elas se pdem como ontologicamente posteriores. De inicio, observe-se,
a guisa de exemplo, que o par anterior-posterior na ordem légica é condicao necessaria, ainda
que insuficiente, para a realizacao concreto-factica descrita por uma hipétese, teoria, modelo
ou lei natural que articule os elementos constitutivos segundo aquele par. Ora, tal essa demanda
é ineliminavel ou irredutivel. A 6tica nominalista decorre de um empirismo que, enquanto prin-
cipio metodologico para afericao e medicao dos fatores disposicionais de entidades, processos
ou eventos naturais ja estaria contido como uma proposta total de cunho epistemolégico na
Fisica (ARISTOTELES, 1995) e nos Analiticos Sequndos (ARISTOTELES, 1987), servindo como
guia operativa da investigacdo orientada a obtencao dos elementos articulaveis que perfazem
as leis quantitativas que regem aqueles mesmos fatores disposicionais. No entanto, uma vez
elevado a estatuto cognitivo régio, é ele mesmo refém do mesmo método que se auto erige em
principio, sendo, portanto, indemonstravel. Por outro lado, deve-se considerar que, com efeito,
ndo ha “garantias absolutas” em qualquer método, sendo que este deve remeter, isto sim, a prin-

cipios indemonstraveis, a partir dos quais, apoditicamente, se deduzem rigorosamente as leis
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l6gico-ontolégicas que regem o préprio método cientifico. No entanto, as hipoteses, teorias, mo-
delos e leis naturais nao podem, por si sé, evidentemente, se estatuirem como absolutas. E do

carater mesmo da lei natural o de ser ele de cunho dialético.

5. Realidade Velada e estrutura hilemorfica: observagdes finais

Ora, do que vimos argumentado até aqui, e em linhas mestras gerais, se podem extrair

as seguintes conclusdes:

1 Vx(CTx implica CQx) [CQ é condicdo necessaria para CT]

2 Vx(CQx ndo implica CTx) [CQ nio é condigdo suficiente para CT]

CT significa “conhecimento da totalidade 6ntica de um especifico ente, fato ou processo
natural X ” e CQ significa “conhecimento quantitativo do mesmo processo, fato ou processo
natural X ”. Assim, embora o conhecimento quantitativo ao qual visa a ciéncia experimental
seja condicao necessaria para o conhecimento da realidade total, ele ndo basta para dar conta
da totalidade da realidade natural enquanto tal. Portanto, X néo é, para nés, sendo aquilo que
se chama aparéncia ou fenémeno. Porém, nem a realidade de X é incognoscivel, como propoem
Kant ou as propostas dele derivadas, nem a realidade de X reduz-se a seus aspectos puramente
quantitativos, como supdem as filosofias nominalistas ou puramente empiristas. Com efeito,
sob ambas as perspectivas, resultaria ser a realidade natural um auténtico conundrum, inextri-
cavel em seus aspectos qualitativos pela hipotese cartesiana que separa indissoluvel e definiti-
vamente os aspectos quantitativos, considerados como reais ou objetivos, dos aspectos quali-
tativos, considerados como ilusérios ou subjetivos. Ora, se por natureza os seres humanos
desejam o conhecimento (ARIST()TELES, 2005, 980a5), a natureza seria, de modo inexplicavel
e contraditorio, frustrada em sua origem e operacgao. Ora, conhecer significa algum tipo de ex-
tracdo intelectual mediante a qual ndo apenas o que é acidental (as dimensdes puramente quan-
titativas), mas também o que é essencial (os aspectos eminentemente qualitativos) seriam atin-

gidos pela razao humana. Logo, sendo aquilo que é natural, uma realidade composta R®M , e
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sendo M a face quantitativa ou fenoménica expressa pelas dimensées quantitativas, entio se
constitui R na auténtica face essencial ou qualitativa da realidade natural que é alcangada pela
razdo humana. Ora, a lei ontolégica dada por R pode ser assimilada a estrutura hilemorfica
total, considerada nao apenas pela composicao predicamental do synolon forma e matéria
(prima) como pela composicao transcendental entre o synolon, equivalente a esséncia natural,
e 0 esse, equivalente ao ato fundante primeiro (ato de ser).

Por conseguinte, o que se poderia destacar como aspectos de R a partir da caracteriza-
¢do de Bernard d’Espagnat (1995, p. 356-357)? Em primeiro lugar, R nio se encontra no es-
paco-tempo, pois os experimentos envolvendo o fendmeno quantico detectam correlagdes nao-
locais (instantaneas). Assim, o espaco é a arena na qual ocorrem os fenémenos, porém nao é
(nem o é igualmente o espago-tempo) a arena na qual uma realidade independente se desdobra.
Quer o espaco, quer o tempo, quer o espago-tempo sdo modos cognitivos humanos de apreen-
sdo dessa realidade independente. Ademais, R em parte excede a capacidade humana de a
inteligir, e com base nisto (e nao no conceito de indeterminismo) pode-se concluir, junto com
Wolfgang Pauli, que a Realidade €, com efeito, algo irracional. Por fim, nao obstante a ciéncia
[experimental] ter a ver diretamente com as dimensdes quantitativas expressas por R, todavia
a informacao captada parece se limitar a algumas estruturas gerais desta Realidade, ndo sendo
capazes, por conseguinte, de a exaurir em sua totalidade, ndo obstante a especifica¢do e o cui-
dado com os quais essas dimensdes sejam rastreadas e submetidas a mensuracao objetiva. Com
efeito, trata-se da Realidade que se presentifica além do espaco e do tempo, ainda que, de um
modo distinto, sejam os objetos, eventos e processos aqueles que se presentificam para a cién-
cia experimental, o que, posto em outros termos, o Real X é em parte composto por aquilo que
subsiste além das determinac¢des espaco-temporais que a ciéncia lhe atribui, ficando, portanto,
Velado a investigacdo experimental do modelo cientifico vigente. De fato, é necessario haver um
ontolégico X (independente da superposi¢io observador-observado) que manifeste, por si so,
uma ordem subjacente, evidenciando que a realidade R acarreta uma lei de proporcionalidade
intrinseca de X . Ora, a lei de proporgao intrinseca de algo é dada, em termos aristotélico, por

sua forma (eidos), segundo uma disposi¢do horizontal da causalidade segunda, ao passo que a
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composicao esse e essentia dispde uma ordem vertical que expressa a lei de composigao trans-
cendental ou, em linguagem pitagorica, um arithmds arkhé. Por conseguinte, em nosso ver, e
em linha com a proposta de d’Espagnat, a indu¢do da Realidade R a partir dos dados experi-
mentais obtidos e confirmados pela mecanica quantica subentende uma ordem ou lei que se
presentifica na matéria dimensionada no espaco e no tempo, mas que se situa para além destes,
visto que o método experimental com efeito atesta sua presenca, mas ndo esgota a lei de pro-
porcionalidade intrinseca de X por meio deste mesmo método. Eis o ponto nevralgico intuido
corretamente por d’Espagnat, que constitui, pura e simplesmente, a redescoberta da estrutura
hilemorfica, agora renovada pelos importes experimentais na ciéncia moderna. A estrutura es-

quematica abaixo consiste em uma tentativa de visualiza¢do da proposta:

REALIDADE VELADA (Real) /
(compreende tanto a
causalidade predicamental I

A P Puro inteligivel
ou estrutura hilemérfica, g

b (Esse) \
como tambem o puro (causa transcendental
inteligivel ou esse) ou vertical) ‘ \

lominio de participacdo nohro inteligivel (caus(predicamental ou horizonta&
I

d
‘E=====—=—=====—......~

dominio de composicdo inteligivel-sensivel (causa predicamental ou horizontal)
ESPACO E MOVIMENTO METRICOS

DOMINIO DA CIENCIA EXPERIMENTAL

=
|
|
|

U —

Observe-se que o esquema acima atende nao somente a concep¢ao moderna da ciéncia
experimental, cuja énfase se concentra no dominio da quantidade, o qual demanda uma estru-
tura métrica que precisamente deve fundamentar aqueles aspectos observacionais e mensura-

veis, mas igualmente é complementada pela estrutura hilemérfica da composi¢cdo dos entes
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naturais, desde que se conceda a presenca de um dominio de mediacdo ou de participacao tanto
para a composi¢ao predicamental ou horizontal (forma e matéria), com também para o esse,

responsavel pelo ato sintético expressado pela composicao transcendental ou vertical.
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