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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar e discutir os
passos referentes a construcdo e validacdo de
uma Sequéncia Didatica (SD), utilizando
Questdoes  Sociocientificas (QSC's) sobre
interseccoes tematicas em salude e meio
ambiente, organizada didaticamente em Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP’s). Caracterizado
Como uma pesquisa-agao, o estudo teve como
publico-alvo docentes do Ensino Fundamental
Il, realizado em trés etapas: avaliacdo do perfil
docente, construcdo da SD e validacdo. Os
resultados mostraram que a integracdo
metodoldgica atingiu os objetivos
pretendidos, oferecendo uma abordagem
holistica e interdisciplinar. Por fim, apds
ajustes pelos pares, a SD foi validada,
destacando-se como promissora para futuras
abordagens de temas em salde ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Estratégia de ensino;
Educacdo basica; Saude; Meio ambiente.
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Introducao

A area do conhecimento em salude ambiental € um campo de estudo
amplamente consolidado, pois integra interconexdes existentes entre as tematicas
saude e meio ambiente. No entanto, foi somente nas ultimas duas décadas, com a
ascensdo de movimentos sociais e politicos voltados a promocdo da conscientizacao,
conservacdo e recuperacdao do meio ambiente, que emergiu com maior énfase a
importancia de integralizar discussdes entre os eixos da saude e meio ambiente (Alves,
2021).

A Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) destacou-se como 6rgao responsavel
por conceituar a integracdao dos temas, definindo a saude ambiental como area da
saude publica responsavel por abordar as inter-relagdes existentes em saude e meio
ambiente, preocupando-se com as formas de vida e as condigdes em torno do ser
humano (Brasil, 1999a). Nos anos subsequentes a conceituagdo, intensificaram-se os
debates em torno do topico saude ambiental, e, em meio as principais pautas,
destacava-se a necessidade de integra-lo como tema transversal, sobretudo nos
processos de formagao educacional (Machado Filtho et al., 2023).

Na educagdo basica, os primeiros avancos no escopo do tema ocorreram nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e na Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA - Lei 9.795), proporcionando subsidios para abordagens inovadoras
acerca da tematica classificada como emergente. Contudo, apesar dos esforcos, as
normativas documentais dos PCNs e da PNEA ndo especificavam diretrizes e
norteamentos educacionais sobre como a integracdo de temas em salde e meio
ambiente deveria acontecer, fragilizando sua abordagem na praxis pedagdgica® (Brasil,
1999b; Pinhdo & Martins, 2012; Machado, 2018; Machado Filho et al., 2022).

O marco temporal das pesquisas realizadas na ultima década evidencia que,
apesar das constantes preocupacdes para integragao e discussao dos eixos tematicos
em saude e meio ambiente, os avancos sdo minimos, especialmente no segmento da
educacdo basica (Suarte et al,, 2022; Machado Filho et al.,, 2023; Araujo et al,, 2024). O
proprio conceito em si, descrito como “salide ambiental”’, € oculto no principal e mais
atual documento norteador da educacao no pais, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018). Para Suarte et al. (2022), Machado Filho et al. (2023) e Araujo et

' O conceito de préxis pedagdgica é apresentado aqui como a pratica da teoria educacional
apresentada pelo docente em sala de aula, incluindo o desenvolvimento e sua constante
adaptacdo entre teoria, pratica e reflexdo, a fim de melhor atender as necessidades dos
discentes (Fortuna, 2022).
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al. (2024), a BNCC, na sua capacidade de documento normativo, ndo aborda
diretamente a questdo ambiental, tampouco fomenta de maneira inequivoca sua
conexao intrinseca com a saude.

Além das fragilidades presentes nos documentos oficiais do ensino basico,
outras lacunas podem comprometer negativamente o progresso didatico-pedagdgico
do enfoque em salde ambiental. Entre os obstaculos identificados na literatura,
destacam-se: énfase em abordagens conceituais e mecanicistas; estratégias de ensino
ancoradas em praticas pedagdgicas tradicionais; materiais didaticos com abordagem
limitada e deficiente e escassez de instrumentos de apoio pedagdgico (Machado Filho
et al,, 2022).

Machado Filho et al. (2023), Araljo et al. (2023, 2024) concordam que
determinadas adversidades didatico-pedagdgicas resultam em uma desmotivacdo nos
estudantes e, por consequéncia, tornam distantes os beneficios que o campo do
conhecimento em salde ambiental pode proporcionar, a saber, habilidades e
competéncias relativas a prevencdo de doengas decorrentes da poluigdo ambiental, a
promocao de praticas sustentaveis e a gestao eficaz dos recursos naturats.

Para superar esses entraves educacionais, ha inUumeros caminhos que vao desde
uma reavaliacdo do planejamento didatico-pedagdgico do professor até o uso de
diferentes estratégias metodologicas de ensino-aprendizagem. Todavia, para o
docente, adotar um perfil de educador proativo e engajado com metodologias e
praticas de ensino ativas requer, na maioria das vezes, a realizagdo de mudangas em
suas atividades pedagogicas (Bacich & Moran, 2017).

No viés de uma educacdo inovadora? diversas sdo as abordagens e as
estratégias de ensino que objetivam melhorias no processo de ensino-aprendizagem.
Dentre elas, evidencia-se a abordagem conteudista, por meio de Questdes
Sociocientificas (QSC’s), proposta por Conrado e Nunes-Neto (2018), e o uso dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP’s), discutido Delizoicov et al. (2002). Ambas tendem a ser
potencializadas quando estruturadas e organizadas por meio de Sequéncias Didaticas
(SD) (Zabala, 1998).

Nessa perspectiva, considerando as lacunas apresentadas e as possibilidades
descritas para melhor avangar no estudo da tematica saide ambiental na educagédo

basica, este artigo objetiva apresentar e discutir os passos referentes a construgdo e

2 No livro "Metodologias Ativas para uma Educacéo Inovadora: uma abordagem tedrico-pratica”,
os autores Bacich e Moran (2017) definem educacao inovadora como a adocao de abordagens e
praticas que integram novas ideias, tecnologias e metodologias para proporcionar experiéncias
de aprendizado mais relevantes e eficazes aos discentes.
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validagdo de uma SD interdisciplinar, utilizando QSC’s sobre intersec¢des tematicas em
saude e meio ambiente, organizada didaticamente nos moldes dos 3MP’s.

Por fim, destaca-se que nao se pretende com essa pesquisa concentrar-se na
analise do desenvolvimento do processo de aprendizagem dos alunos a partir da
execugao da SD. A abordagem deste artigo esta voltada para o processo de idealizagdo
do material didatico, abrangendo: estratégias didaticas adotadas para a estruturacao e
validagdo da SD; e perspectivas iniciais e finais de docentes sobre o instrumento

pedagdgico no contexto da sala de aula.

2 Metodologia
2.1 Percurso metodoldgico: publico-alvo e etapas

Esta pesquisa foi realizada presencialmente entre os meses de marco e agosto
de 2024, nas cidades de Lajes Pintadas e Santa Cruz, situadas na microrregiao
Borborema Potiguar, estado do Rio Grande do Norte (RN). O publico-alvo foi
composto por professores atuantes na educacao basica, nivel de ensino fundamental Il
anos finais. A escolha pelo publico e segmento educacional justificou-se por ser as
séries formativas em que a tematica de salde ambiental, objeto deste estudo, é
abordada com maior énfase dentro da matriz curricular, conforme a BNCC (Brasil, 2018;
Araujo et al,, 2024).

Referente ao dimensionamento dos participantes, é manifesto que a proposta
fol apresentada nas 10 escolas da rede constituintes do publico previamente
designado. Quanto a participagdo, houve colaboracao integral das unidades escolares,
sendo 6 da cidade Santa Cruz/RN e 4 da cidade de Lajes Pintadas/RN. Com um quadro
profissional completo, formado por 10 docentes das diferentes disciplinas curriculares,
o envolvimento e/ou adesdo a iniciativa aconteceu de maneira aleatéria, conforme
disponibilidade, interesse disciplinar e curricular dos professores.

Para o alcance dos objetivos propostos, o percurso metodolédgico foi dividido

em trés (3) etapas (Figura 1).

Figura 1l
Etapas do percurso metodologico

(I) Construcao e estruturacdo da sequéncia didatica;

(Il) Recrutamento e avaliacdo do perfil docente;

(Il Validagao da proposta de sequéncia didatica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Com relagdo a abordagem metodoldgica, trata-se de um estudo
predominantemente qualitativo e de natureza aplicada, cujo propdsito € discutir e
gerar conhecimentos relevantes voltados para a aplicacao e resolugdo de questdes
locais. Quanto aos objetivos delineados, adotou-se uma abordagem de pesquisa
exploratodria. Tratando-se dos procedimentos técnicos, empregou-se a pesquisa-agao,
destacando a interacdo participativa dos sujeitos envolvidos, a fim de abrir caminho

para a descoberta de novas oportunidades de aprendizagem (Gil, 2019).

2.2 Detalhamento das etapas da pesquisa

2.2.1 Ftapa I: recrutamento e avaliagao do perfil docente

Como meétodo de recrutamento dos participantes, a proposta da SD foi
apresentada aos professores nas suas respectivas escolas. Manifestado o interesse em
participar e executar a atividade, houve a realizacao de entrevistas utilizando um pré-
questionario semiestruturado, contendo questdes abertas e fechadas, previamente
desenvolvido e uniformizado com a finalidade de: conhecer o perfil dos professores
participantes e suas caracteristicas sociodemograficas (idade, sexo, escolaridade e
outros); levantar conhecimentos prévios sobre saide ambiental, com especificidade em
tematicas locais; investigar a exploragdo didatico-pedagdgica de temas em salde
ambiental, e mapear a utilizagio e o conhecimento acerca de metodologias

ativas/inovadoras.

222 Ftapa Il construgdo e estruturacdo da sequéncia didatica

Seguindo os principios de Fiscarelli (2007), a constru¢do de um material
didatico precisa ser conduzido sob uma fundamentagdo tedrica que oriente a agado
docente e suas estratégias de agdo. Nesse sentido, a SD foi fundamentada por meio de
QSC'’s, objetivando abordar temas em salde e meio ambiente e suas intersegoes,
descritas como saude ambiental (Conrado & Nunes-Neto, 2018).

Conforme os autores Conrado e Nunes-Neto (2018), Questdes Sociocientificas

Problemas ou situagdes controversas e complexos, que podem ser transpostos
para a educagdo cientifica, por permitir uma abordagem contextualizada de
conteddos interdisciplinares ou multidisciplinares, sendo os conhecimentos
cientificos fundamentais para a compreensao e a busca de solugdes para estes

problemas (Conrado & Nunes-Neto, 2018, p. 15).
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Nessa perspectiva, a QSC proposta para a SD em apreciacdo foi projetada por
meio de contextos contemporaneos, considerando problematicas de relevancia social
em nivel global, nacional, regional e local. Exemplos incluem: descarte inadequado de
residuos toxicos; desmatamento e perda de biodiversidade; lixdes a céu aberto;
radioatividade natural, entre outros.

Adicionalmente, para melhor estruturacdo metodoldgica da SD, empregou-se a
estratégia de ensino baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos, organizada em trés
etapas: problematizacdo inicial, organizacdo dos conhecimentos e aplicacdo dos
conhecimentos (Delizoicov et al, 2002). Manifesta-se ainda que, além das trés etapas
(3MP’s), fol inserido um momento para avaliacdo dos conhecimentos prévios dos
discentes.

A metodologia dos 3MP’s busca destacar a importancia do didlogo e da
mediacao entre os conhecimentos cientificos trabalhados em sala de aula e a vivéncia

cotidiana dos estudantes. Em uma definicdo mais ampla, é retratada como:

Possibilidades de estabelecer uma dinamica de atuacdo docente em sala de
aula que contemple aspectos potencializadores do conhecimento.
Caracterizada pelo que tem sido denominado de momentos pedagdgicos,
distinguindo trés deles com fun¢des especificas e diferenciadas entre si, a saber:
problematizacdo inicial, organizacao do conhecimento e aplicagdo do

conhecimento (Delizoicov et al., 2002, p. 200).

Portanto, para o contexto da SD sugerida, essa estratégia metodoldgica
apresentou-se como promissora, tendo em vista que, em suas etapas, ha uma ampla
possibilidade de inclusdo e estruturacao de diversos conteldos curriculares, incluindo

temas em salde ambiental.

2.2.3 Etapa Ill: validagdo da proposta de sequéncia didatica

Para validagdo da SD, contou-se com a contribuicdo dos docentes participantes,
sendo utilizado o instrumento proposto por Guimardes e Giordan (2011), que
compreende quatro fases: analise prévia (l), validagao a priori (Il), experimentacao (lll) e
validagdo a posteriori (IV). Essa modalidade de validacdo apoia-se na confrontagdo
entre a avaliacdo preliminar, baseada nos aspectos tedricos do material (fases | e Il) e
avaliacéo final, que se refere a analise dos resultados obtidos pela aplicagédo da

sequéncia de ensino (fases lll e 1V).
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O instrumento de validagéo utilizado conta com 16 itens avaliativos, divididos
em 4 categorias, sendo: |) estrutura e organizacao; Il) problematizagdo e abordagem de

ensino; lll) conteldos e conceitos, e IV) avaliacao de atividades e feedback (Quadro 1).

Quadro 1

Descritores para analises da validacdo por pares referentes a SD. Nota 1 (ruim), nota 2

(regular), nota 3 (bom) e nota 4 (6timo)

e-ISSN n° 2447-4266
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| - Estrutura e Organizagao

Valor de suficiéncia atribuido quanto a coeréncia

Al. Qualidade e originalidade da SD e sua articulagdo com os
temas da disciplina

B1. Clareza e inteligibilidade da proposta

C1. Adequacéao do tempo segundo as atividades propostas e sua
executabilidade

D1. Material de Apoio/ Referencial Tedrico/ Bibliografia

Il - Problematizacdo e Abordagem de Ensino

Valor de suficiéncia atribuido quanto a coeréncia

1

A2. Articulacdo entre as tematicas, conceitos e a
problematizagdo

B2. A abordagem da problematica frente as estratégias de
ensino utilizadas

C2. Articulagdo entre tematica apresentada e ODS

D2. Contribuicdo da SD para promogdao de uma Educacéo
Cientifica

Il - Contetdos e Conceitos

Valor de suficiéncia atribuido quanto a coeréncia

A3. Alinhamento ente objetivos e contelddos

B3. Exploracdo de conhecimentos Conceituais, Procedimentais e
Atitudinais

C3. Organizacgdo logica na sequéncia de contetdos

D3. Interdisciplinaridade proposta

IV - Avaliacdo de atividades e feedback

Valor de suficiéncia atribuido quanto a coeréncia

1

A4. Métodos de avaliagdo

B4. Nivel de avaliacdo e adequacao as atividades realizadas

C4. Utilizaria a SD

D4. Indicaria a SD para demais professores

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Giordan (2011) e Vasconcelos et al. (2022).

2.2.3.1 Fases | e ll: analise prévia e validagao a priori
Na fase de analise prévia (I) foi disponibilizado aos docentes a primeira versdao

da SD na integra, a fim de que analisassem e inferissem, posteriormente, um processo
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de validacdo a priori (Il), utilizando como instrumento avaliativo o formulario descrito
no Quadro 1. Para execucao das fases | e Il disponibilizou-se um tempo total de 10
dias.

Apos analise das avaliagdes prévias efetuadas pelos pares (fases | e Il) e as
consequentes contribuicdes para o material didatico em apreciagdo, procedeu-se a
adaptacao, conclusédo e implementagdao do que se consolidou como a segunda versao
da SD.

2.2.3.2 Fases Ill e IV: experimentacdo e validacao a posteriori

A fase de experimentacao (Ill) diz respeito a aplicacdo da SD em sala de aula.
Para isso, em parceria com a equipe idealizadora da SD, os professores utilizaram em
suas praticas pedagogicas a segunda versdo do instrumento didatico (ajustado),
visando observar a sua eficacia e identificar possiveis novas adequagoes.

Finalizado a experimentacao da SD, executou-se a fase de validagdo a posteriori
(IV) pelos docentes participantes. Para este momento, foi utilizado o mesmo
instrumento aplicado na fase Il “validacdo a prior’ (Quadro 1). No entanto, na
inferéncia avaliativa final, os professores receberam orientagdo sobre a importancia de
atentar para a abordagem critica-investigativa da SD, dando énfase a maneira como
conteldos e atividades foram organizados e os indicadores de aprendizagem
utilizados. Destacou-se, ainda, a necessidade de realizar uma analise comparativa entre
a avaliacao prévia (validagdo a priori) e a implementacao da SD na pratica (validacao a
posterior) (Guimardes & Giordan, 2011).

Observacdes e recomendacdes fornecidas pelos docentes na fase IV foram
incorporadas na elaboracao da terceira e ultima versdo da SD. Para melhor ilustragdo, a
Figura 2 apresenta o fluxograma evolutivo das trés versdes da SD, destacando seu

alinhamento com as fases de validacao |, Il, lll e IV.
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Figura 2
Fluxograma evolutivo das trés versées da SD e sua correspondéncia com as fases de
validacao (I, /I, Ill e 1V)

1° versdo da SD

Analise prévia (I) ’ Validagéo a priori(Il) > Ajustes no material didatico (SD)

2° versao da SD

Experimentacéo (Il —  Validacdo a posteriori(IV) —— Ajustes no material didatico (SD)

3° versdo da SD

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

2.3 Analise dos dados e aspectos éticos

Com o intuito de aprimorar a comparagao, discussao e apresentagdao dos
resultados, estatisticas descritivas foram empregadas por meio do software Microsoft
Excel®. Salienta-se que a obtencao dos dados, bem como a realizacdo desta pesquisa,
fol aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
UFRN (CAEE: 70257823.8.0000.5568). Todos os participantes foram devidamente
informados sobre os procedimentos de coleta de dados e assinaram o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido, conforme exigéncia do referido Comité de Etica.

3 Resultados e Discussao
3.1 Perfil dos participantes do estudo

Das 10 escolas participantes, registrou-se engajamento de apenas 1 professor
por unidade escolar, totalizando 10 membros, todos do componente curricular de
Ciéncias. E pertinente mencionar que, apesar do viés interdisciplinar da SD, a tendéncia

disciplinar assentada é compreensivel, dado que o ambito tematico em salde e meio
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ambiente apresenta-se como tema predominante das Ciéncias Naturais, em especial
para as disciplinas de Ciéncias e Biologia. Em consonancia, estudos conduzidos por
Silva e Garcia (2020), Lustosa et al. (2023) e Araujo et al. (2024) discutem resultados
semelhantes.

No que diz respeito ao perfil dos docentes, todos apresentavam uma Unica
graduacdo, licenciatura em Ciéncias Biologicas, complementada por pods-graduacdo
(especializagdes) nas areas de Biologia e Educagdo. A idade dos participantes oscilou
entre 28 e 47 anos, com distribuicdo equilibrada entre os sexos, sendo 06 homens e 04
mulheres. Concernente a experiéncia profissional, houve variacdo de 5 a 17 anos,
indicando uma diversidade consideravel de vivéncias e praticas no contexto
educacional.

Ademais, questionados sobre a abordagem curricular de temas em salde
ambiental, salde e meio ambiente, qualidade ambiental e afins, em totalidade,
argumentaram haver pouca exploracdo curricular na praxis educativa, atribuindo
dificuldades para encontrar orienta¢des didaticas, principalmente em livros e materiais
didaticos. E, quanto ao conhecimento ou uso acerca de sequéncias didaticas e
metodologias ativas/inovadoras, em conformidade com Santos et al. (2020), relataram
conhecer e compreender sua importancia para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem, entretanto, reportaram limitacbes na formagdo inicial, tempo e

planejamento para a incorporacdo na pratica diaria.

3.2 Construcao e estruturacdo da sequéncia didatica “Saude ambiental: o que é
1ss0?”
Em observancia as discussdes de Monteiro et al. (2019), considerou-se

pertinente abordar como resultado descricbes detalhadas sobre a construcdo e
estruturacdo da SD, a medida que os desfechos obtidos podem ser cruciais para uma
posterior transparéncia, estimulagdo e replicabilidade do estudo.

Para tanto, semelhante aos direcionamentos de Fontoura et al. (2020), relativo
aos desafios e perspectivas para promogao da educacao cientifica na educagao basica,
as etapas e atividades da SD concentraram-se em fornecer diretrizes para os docentes
realizarem praticas pedagdgicas objetivadas em capacitar seus alunos a aplicarem o
conhecimento cientifico obtido, de modo a forma-los para que integrem
constantemente e rotineiramente a conceituacao cientifica em situacdes reais, ao invés

de buscar apenas uma solugdo sem respaldo ou embasamento cientifico.
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Sob essa otica, as atividades da sequéncia de ensino pautaram-se em trabalhar
conceitos e temas em salde e meio ambiente, além da sua integracao descrita como
saude ambiental. Como resultado, a organizagdo contextualizou assuntos alinhados a
BNCC e os inter-relacionou em uma perspectiva global, nacional, regional e,
especialmente, local, a fim de que durante a execu¢do da SD os discentes pudessem
conhecer e relacionar os conhecimentos adquiridos com sua realidade cotidiana.

Em termos de fundamentagdo metodoldgica, a combinacdo de estratégias
pedagdgicas utilizadas na SD, abordagem QSC e 3MP's, demonstrou ser didaticamente
positiva. Essa configuracao, norteada nas diretrizes de Conrado e Nunes-Neto (2018) e
Delizoicov et al. (2002), evidenciou que explorar conteudos por meio de uma QSC
elaborada com base na realidade dos participantes constitui um passo primordial para
um melhor desenvolvimento e aplicagdo de conceitos cientificos, a saber, temas em
saude ambiental.

No que tange ao uso dos 3MP’s, paralelo as reflexdes de Delizoicov et al. (2011),
sobre o ensino de Ciéncias, fundamentos e métodos, a exploracdo conteudista
programada para a SD apresentou potencial de aplicacdo, uma vez que a organizagao
das etapas metodoldgicas nos moldes dos 3MP’s proporcionou uma estrutura flexivel,
passivel de adaptacado a diversos contextos e disciplinas, auxiliando no planejamento
de aulas de maneira mais integrada e permitindo uma abordagem ampliada dos
conteddos explorados. Dessa forma, mais do que simplesmente adquirir
conhecimentos cientificos, em ambas as estratégias de ensino adotadas (QSC e 3MP’s),
as atividades foram direcionadas para o aperfeicoamento de habilidades necessarias
para obter, produzir e analisar contelidos de maneira critica.

Ndo obstante, apesar das potencialidades destacadas para as estratégias
metodoldgicas utilizadas na SD, ha limitagdes na literatura sobre suas associacbes e
beneficios. Contudo, no contexto desta pesquisa, a unificagdo entre QSC e 3MP’s
demonstrou ser simples e fluida, especialmente devido ao alinhamento e
complementacdo entre seus passos metodoldgicos.

Em sintese, a QSC possibilitou uma contextualizagdo interdisciplinar dos
conteudos curriculares, incentivando a compreensdo critica dos problemas reais,
enquanto a estruturacdo pelos 3MP’s facilitou a mediacdo entre o conhecimento
cientifico e as experiéncias de vida (saberes prévios), contribuindo para uma

aprendizagem significativa®. Em acordo, para Fonseca e Duso (2024) em seu trabalho

3 A teoria da aprendizagem significativa, do autor David Ausubel, fundamenta-se na importancia
do armazenamento cognitivo de informagdes e a conexdo dos novos conhecimentos com
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sobre a diversificacdo e associacdo de estratégias pedagodgicas na organizagdo
curricular, os autores destacam a relevancia de variar, unificar e testar metodologias de
ensino na pratica docente, almejando aumentar o engajamento e melhorar o processo

de ensino-aprendizagem.

3.3 Validagdo da proposta de sequéncia didatica

Dado a importancia dos docentes nos processos de conhecimento, apreciacao e
validagdo de materiais didaticos (Fiscarell, 2007), os resultados em sequéncia
concentram-se em apresentar perspectivas iniciais e finais deste publico sobre a SD em
analise e sua efetividade no contexto da sala de aula.

Tomando como parametro o processo de validacao realizado pelos pares, o
Quadro 2 apresenta um comparativo das notas atribuidas a SD em avaliacdo. No
esquema, considera-se o instrumento proposto por Guimardes e Giordan (2011),
descrito anteriormente no Quadro 1, com destaque para a avaliagdo preliminar (andlise
prévia e validacdo a priori, antes da implementacdo da SD (primeira versdo), e a
avaliacao final (experimentacao e validacdo a posteriori), subsequente a aplicagdo do

material didatico (segunda versao), Quadro 2.

Quadro 2
Resultados da avaliacdo preliminar (anélise prévia e validagdo a priori) e avaliagdo final

(experimentagdo e validagdo a posteriori) realizada por pares referentes a SD. Destaque
para os itens C1, A2, C3 e D4 (avaliagdo preliminar e final, respectivamente)

Avaliacdo preliminar Avaliacao final
| - Estrutura e Organizacao | - Estrutura e Organizacao
Valor de suficiéncia Valor de suficiéncia
atrlbuidoAqugnto a |1 2 3 4 atribu[doAqugnto a 1 2 3 4
coeréncia coeréncia
Al 9 1 Al. 3 7
B1. 10 B1. 0
CL 9 1 CL 2 8
D1. 3 7 D1. 1 9
Il — Problematizacdo e Abordagem de Ensino | Il — Problematizacdo e Abordagem de Ensino
A2. 5 4 1 A2. 2 8
B2. 10 B2. 10
C2. 10 C2. 10

conceitos preexistentes, levando em conta o contexto social, cultural e econdmico do aprendiz
para criar condicdes de aprendizagem relevantes e participativas (Moreira, 2023).
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D2. 10 D2. 10

Il - Conteudos e Conceitos Il - Contetdos e Conceitos

A3. 5 5 A3. 1 9

B3. 4 6 B3. 2 8

C3. 6 3 1 c3. 1 9

D3. 2 8 D3. 1 9

IV - Avaliagdo de atividades e feedback IV - Avaliacao de atividades e feedback

A4, 1 9 A4, 10

B4. 2 8 B4. 10

Ca. 4 6 c4. 1 9

D4. 3 6 1 D4. 10

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Para todos os topicos analisados (I, I, Il e IV), houve variagdo positiva nas notas
atribuidas entre a avaliacdo preliminar (analise prévia e validacdo a priori e a avaliagao
final (experimentacao e validacao a posteriori), Quadro 2.

No topico | (Estrutura e Organizagdo), a maior oscilacdo ocorreu no item CL.
Antes da experimentagdo da SD, o item C1, que se refere a adequacao do tempo,
segundo as atividades propostas e sua executabilidade, recebeu uma avaliagdo
predominante baixa, 9 indicacdes de nota 2 (regular) (Quadro 2). Entre os
apontamentos de melhoria para esse quesito, o planejamento e a gestdo do tempo das
atividades foram mencionados. Como estratégias, os docentes avaliadores sugeriram
para a primeira versao da SD uma melhor alocacdo de tempo para cada atividade,
propondo um cronograma de encontros mais flexivel e equilibrado, de modo a
considerar o ritmo de aprendizagem dos alunos.

Apontamentos também foram feitos para inclusdo de intervalos estratégicos
para revisao e feedback. Destarte, em sintonia ao trabalho de Freitas et al. (2022), as
sugestoes proferidas foram acatadas na composicdo da segunda versao da SD, pois
além de considerar o lugar de fala, o professor tem expertise na praxis e deve sentir-se
parte do processo para uma melhor imersao e envolvimento nas atividades propostas.

Feitos os ajustes, alterando de 04 encontros (primeira versao da SD) para 06
(segunda versdo da SD), seguindo a experimentacao da SD, os dados revelam que,
considerando a avaliagdo final, os avaliadores elevaram a nota do item C1, indo de 0
indicagdes de nota maxima (4 - 6timo) para 8 (Quadro 2). Tais resultados evidenciaram

melhorias na adequacdao do tempo e na executabilidade das atividades propostas,
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resultando em uma perspectiva de execucdo mais eficiente e alinhada com as
expectativas dos professores.

No tépico Il (Problematizacdo e Abordagem de Ensino), no item A2, que trata
da articulagdo entre as tematicas, conceitos e a problematizacdo, registrou-se uma
variagdo semelhante as notas atribuidas para o item C1 (Quadro 2). Inicialmente, o item
A2 recebeu avaliagdes relativamente baixas, 5 inferéncias de notas 2 (regular), o que
refletiu preocupagdes sobre a coeréncia e a conexao dos conteldos para compreensao
e resolucdo da problematizacdo proposta (QSC). Todavia, com a colaboracdo dos
docentes avaliadores, fol possivel revisar a sequéncia de conteldos da primeira versao
da SD, identificar e corrigir lacunas que dificultavam o desfecho do problema (QSC).

A correlagdo de resultados descritos no Quadro 2 demonstra que os esforcos de
melhoramento do material didatico foram compensados. Apos aprimoramento da
primeira versdo da SD e consecutiva experimentagdo da segunda versao SD, as notas
atribuidas ao item A2 aumentaram significativamente. Dos 10 avaliadores, 2 inferiram
nota 3 (bom) e 8 indicaram nota 4 (6tima). Em vista disso, o progresso das notas indica
que, além das contribuicbes tedricas, na pratica os professores puderam observar uma
boa articulacdo das tematicas e conceitos, percebendo uma integracdo clara e eficaz
para o entendimento e desdobramento da problematizacdo (QSC) descrita na SD
(Vasconcelos et al,, 2022).

Com relacdo ao tdpico Ill (Conteludos e Conceitos), a comparacao entre as
avaliagdes preliminares e finais revelou uma maior variacao nas notas do item C3, que
aborda a organizacdo logica na sequéncia de conteldos. Na analise prévia, o item
recebeu notas aquém, com 6 avaliagdes de inferéncia 2 (regular) e apenas 1 indicagdes
de nota 4 (6tima) (Quadro 2). Na visdo dos docentes avaliadores, de maneira analoga
ao discutido para o item A2, havia fragilidades quanto a estrutura e coeréncia dos
conteuddos apresentados e os objetivos preteridos na primeira versdo da SD.

Para sanar essas lacunas, propuseram-se as seguintes estratégias de
adequacdes: revisar os conteddos para garantir uma sequéncia logica, conforme a
BNCC; elaborar um cronograma, alinhando-se objetivos de aprendizagem com
atividades; incluir mais exemplos praticos e atividades interativas em diferentes escalas
geograficas; e assegurar feedback continuo durante a implementagdo, permitindo
ajustes dinamicos a partir de percepgdes dos discentes.

Efetuadas as revisdes apontadas pelos pares e as subsequentes implementacdes
na segunda versao da SD, a analise posterior a experimentacdao da SD demonstra que

as notas concedidas ao item C3 progrediram expressivamente, alternando de 1 notas 4
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(6tima) para 9 (Quadro 2). Frente aos resultados, percebeu-se que as melhorias

implementadas em decorréncia da avaliacdo preliminar foram eficazes, contribuindo

positivamente para a qualificacdo da SD em avaliagdo. Em concordancia com Silva e

Andrade (2020) e Santos et al. (2023), processos de avaliagao e ajustes como esses sao

primordiais, fundamentalmente quando se busca garantir a eficacia e a relevancia de
uma proposta educacional alinhada a realidade e as necessidades dos alunos.

No IV e ultimo topico avaliado (Avaliagdo de atividades e feedback), o item D4,
que questiona se os professores recomendariam a SD para outros profissionais da
educacao, registrou-se a maior variacdo (Quadro 2). Na analise preliminar, o item
recebeu avaliagdes regulares, com 3 indicagdes de nota 2 (regular), 6 notas 3 (bom) e
apenas 1 nota 4 (6timo), refletindo uma possivel hesitacdo dos avaliadores em
recomendar a primeira versdo do instrumento pedagoégico. No entanto, decorrida a
experimentacdao da SD (segunda versdao) as notas atribuidas ao mesmo quesito
aumentaram consideravelmente, registrando a totalidade das avaliagdes (10) com
notas 4 (6timo). Os resultados obtidos indicam uma melhoria significativa na
percepc¢ao dos avaliadores sobre a eficacia e qualidade da SD, em especial aos ajustes
feitos apds avaliacao preliminar da primeira versao.

Além dos topicos enfatizados, € valido destacar que durante a experimentagdo
da segunda versdao da SD, surgiram novos apontamentos dos docentes avaliadores,
fundamentais para a elaboracdo da terceira e ultima versao do recurso didatico, Figura
3.



A 2V|SEQ e-ISSN n° 2447-4266

Palmas, v. 11, n. 1, 2025

/7
O bszr VQEO{ 10 http://dx.doi.org/10.20873/uft.2447-4266.2025v1 1n1a10pt

Figura 3
QR Code e link de acesso para a sequéncia didatica na integra (terceira versdo)

Link de acesso:
https://drive.google.com/file/d/1GEvGY78rEc1l- O12RrqDOQp5CJIkns7QD1/view

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Entre os principais feedbacks levantados para ultima versdo da SD (Figura 3),
destacou-se a importancia de incluir avaliacbes formativas mais frequentes para
monitorar o progresso dos discentes de forma continua e ajustada as suas dificuldades
e avancos, bem como, alternativas para realizar atividades praticas laboratoriais
previstas na SD. Ambas as solicitacbes foram acatadas, reforcando o compromisso
continuo com a melhoria da qualidade do ensino e com a adequacdo do material
didatico as necessidades reais dos alunos e dos professores. Como reflexo, os
professores participantes alegaram recomendar a terceira versdao da SD para outros
educadores.

A partir do que foi exposto, para Verdério e Souza (2024), na construcao e
validacdo de uma sequéncia didatica, todo o processo de avaliacdo preliminar e final
proferido pelos pares é essencial, tendo em vista ndo s6 as melhorias alcancadas para a

ferramenta de ensino, mas também para a formacao continuada dos colaboradores.

4 Consideragoes finais

Apresentou-se neste estudo uma proposta de sequéncia didatica voltada para o
fortalecimento e ensino da tematica saide ambiental. Em funcdo disso, este artigo
trouxe estratégias e reflexdes importantes sobre o produto didatico, balizando-se nos
procedimentos de construcao e validagao.

De tudo exposto, observou-se que a construgdo da SD, por meio da integragdo
metodoldgica entre as estratégias QSC e 3MP’s, incorporou atividades de forma
contextualizada e interdisciplinar, atingindo objetivos previamente estabelecidos.
Detalhe, a unificacdo ndo apenas forneceu uma estrutura logica e coerente para as
atividades da SD, mas também facilitou a articulacao entre temas e conceitos. Perante
o observado, sugere-se a reproducdo e ampliacao dessa jungdo em outras propostas
educacionais.

Aos docentes, destaca-se que a atuacao no processo de validagdo proporcionou
uma vivéncia enriquecedora, combinando contribuicdes pessoais da pratica cotidiana

com conhecimentos adquiridos na agdo. Assim, entre os principais contributos,
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enfatiza-se que, com a experimentacado da SD, foi possivel incentivar, explorar e aplicar
metodologias de ensino diversas, permitindo-os refletir sobre suas praticas
pedagogicas e exploracdo curricular de temas em salde ambiental. Paralelamente, os
docentes também contribuiram para a SD, inferindo melhorias/ajustes, além de validar
o material como ferramenta promissora para a pratica pedagdgica. Em consequéncia,
ambas as situagdes reforcam a importancia de integrar profissionais da educacdo
basica como colaboradores ativos no desenvolvimento de materiais didaticos.

Portanto, conclui-se que além de apresentar potencial pedagdgico para ser
aplicada em sala de aula, a SD validada surge e reafirma a importancia de trabalhar
temas em salde ambiental, qualidade ambiental e demais nomenclaturas que
integrem a associacdo de contextos em saude e meio ambiente, a fim de promover
uma conscientizagdo ambiental, incentivar comportamentos sustentaveis e preparar os
estudantes para enfrentar futuros desafios ambientais.

Como perspectiva a longo prazo, almeja-se que este trabalho possa servir como
fonte de pesquisa para professores que buscam norteamento didatico para abordagem
de temas em saude ambiental. Conjuntamente, ao fornecer insights sobre o processo
de elaboragdo e validacdo de produtos educacionais, visa-se também seu uso como
modelo para outras tematicas e/ou areas de estudo, culminando em materiais de apoio
didatico que fortalecam o ensino e a aprendizagem na educacdo basica.

Em ultima analise, apesar dos beneficios destacados, e dado os limites desse
espago de discussao, torna-se necessario a continuidade dessa pesquisa, de modo a
apresentar detalhadamente, potencialidades e limitacbes da experimentagdo da SD em
sala de aula, todavia, com enfoque no contexto de experienciagdo e analise do

desenvolvimento do processo de aprendizagem dos discentes.
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ABSTRACT

This article aims to present and discuss the
steps related to the construction and
validation of a Didactic Sequence (SD), using
Socio-Scientific Questions (QSC's) on thematic
intersections in health and the environment,
didactically organized into Three Pedagogical
Moments (3MP's). Characterized as action
research, the study's target audience was
Elementary School Il teachers, carried out in
three stages: assessment of the teaching
profile, construction of the DS and validation.
The results showed that the methodological
integration achieved the intended objectives,
offering a holistic and interdisciplinary
approach. Finally, after adjustments made by
peers, the SD was validated, standing out as
promising for future approaches to
environmental health topics.

KEYWORDS:  Teaching  strategy;
education; Health; Environment.
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RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo presentar y
discutir los pasos relacionados con la
construccion y validacion de una Secuencia
Didactica (DS), utilizando Preguntas
Sociocientificas (QSC's) sobre intersecciones
tematicas en salud y medio ambiente,
didacticamente  organizadas en  Tres
Momentos Pedagogicos (3MP's). Caracterizado
como investigacidén-accion, el estudio tuvo
como destinatarios a docentes de la Educacion
Primaria ll, realizado en tres etapas: evaluacién
del perfil docente, construccion del DS vy
validacion. Los resultados mostraron que la
integracion metodoldgica logré los objetivos
previstos, ofreciendo un enfoque holistico e
interdisciplinario. Finalmente, después de
ajustes realizados por pares, el DE fue
validado, destacandose como prometedor
para futuros abordajes de temas de salud
ambiental.

PALABRAS CLAVE: Estrategia
Educacion basica; Salud; Ambiente.
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