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RESUMO:

O presente estudo apresenta resultados
empiricos que apontam que a linguagem
digital, se constitui um meio mais favoravel
a aprendizagem de criancas com Transtorno
do Espectro Autista (TEA) do que a
linguagem analégica. Desse modo, o
debruce na Neurociéncia Cognitiva
contribuiu como fonte de conhecimento
para o aprofundamento e elucidagdo desta
andlise. Portanto, o fato de tomar como
objeto de estudo a crianga com TEA e
processos de intervengdo/ensino-
aprendizagem favordvels ao  seu
desenvolvimento global; é uma das formas
de redimensionar posi¢des  tedrico-
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Introducao

Sabe-se que a palavra "autismo” vem do grego; auto, “st - mesmo”; ismo - "estado”.
Essa expressdo fol mencionada pela primeira vez por Plouller, em 1906 (gpud Gauderer
1997), quando este estudava pacientes com diagnéstico de deméncia. Entretanto, o
vocabulo sé passou a ser difundido na literatura especializada em 1911, quando Bleuler
(1950), discorreu sobre o tema, como um sintoma central da esquizofrenia. Desde entéo,
o "autismo” recebeu uma pluralidade de concepcdes e mudangas conceituais, sendo
caracterizado como: “disturbio”, “psicopatia”, “sindrome” e finalmente como “transtorno”
— inicialmente definido como Transtorno Invasivo do Desenvolvimento (TID),
posteriormente como Transtorno Global do Desenvolvimento (TGD), e mais
recentemente, como Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Sob essa ultima abordagem, o DSM-V (2014), agregou toda as formas de
manifestacdo do autismo - independente de suas especificidades - e as integrou numa

mesma condigdo, diferenciada por niveis de graduacdo (leve, moderado e severo),
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classificada por uma diade: a) déficit de comunicacdo e interacdo social, b) padrdes de
comportamentos, interesses e atividades restritos e repetitivos. Essa medida teve como
objetivo facilitar a realizagdo do diagnostico, possibilitando assim, o tratamento e a
intervencdo precoce de criangas acometidas por esse transtorno. A alteracdo na
nomenclatura circunscreveu o autismo como um transtorno do neurodesenvolvimento,
ressaltando ai, "o comprometimento dos organizadores do manual com os autores e as
teorias das chamadas neurociéncias” (Laia, 2012, p. 12). Nesse sentido, Klin (2006), ressalta
gue um diagnéstico precoce (principalmente antes dos trés anos de idade) e conseguinte
intervengdo, da a crianca, chance de 80% de melhora na diminui¢do dos sintomas devido
a neuroplasticidade do sistema nervoso humano.
Para Moojen (2004), diagnosticar ndo é rotular, pois o que se classifica sdo os
transtornos, portanto, compreende-se que, apesar do carater redutivel e generalista do
diagndstico, deve-se evitar engessar a crianca com TEA dentro do transtorno, ajudando-

a a potencializar o seu desenvolvimento e a diminuir suas limitagoes.

O desenvolvimento atual das Neurociéncias é verdadeiramente
fascinante e gera grandes esperancas de que, em breve, tenhamos
novos tratamentos para uma grande gama de disturbios do sistema
nervoso, que debilitam e incapacitam milhdes de pessoas todos os anos”
(Bear; Connors; Paradiso, 2017, p. 21).

Segundo Zorzetto (2011), estima-se que existam no mundo, 70 milhdes de pessoas
(inclusive adultos) com alguma forma de autismo. Reviére (2004), ressalta que é a partir
da necessidade de se conhecer o autista, que surge a necessidade de se dar um primeiro

passo!

Consideragoes preliminares sobre a proposta desse estudo

Para Hennemann (2013), é através da Neurociéncia que se procura perceber a
individualidade de cada pessoa. Segundo Pereira Jr. (2010), a Neurociéncia Cognitiva tem
proporcionado grandes contribuicbes para a compreensdao do funcionamento do
cérebro, na medida em que aborda as correla¢des entre os sistemas neurais e a aquisi¢do
de aprendizagem, apontando uma ruptura com determinismos neuroanatomicos e
neurofisioldgicos a partir de relagdes ativas entre os estimulos do mundo exterior e essas
funcoes.

E chamado de neuroplasticidade ou plasticidade cerebral, a capacidade
de transformacao da organizacgao estrutural propria e de funcionamento
do sistema nervoso, frente a diferentes estimulos advindos do meio em
que se vive, influenciando os processos de cognigdo (Atlan, 1992, p. 45).
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Sob esta ética, a partir de Rotta (2015), compreende-se que é possivel ultrapassar
as limitagdes biologicas e sociais e focar na intervencdo como forma de valorizar as
habilidades e desenvolver as potencialidades de cada sujeito, visto que o cérebro é
plastico e capaz de aprender durante todo o ciclo da vida.

Essas consideracdes dao sustentacao ao objetivo desta publicacdo que nasceu de
estudos decorrentes das investigagdes da pesquisa de Mestrado construida por uma das
autoras — na qual, péde-se evidenciar, de forma concreta e significativa, a aquisi¢do de
aprendizagem em criangas e jovens com TEA a partir da mediacdo de um jogo
pedagogico sobre emocdes, via tablet, utilizando a tecnologia touchscreen. Os resultados
bem-sucedidos desta pesquisa nos levaram a estender nossos estudos, para o campo da
neurociéncia, na tentativa de compreender quais processos neurofisioldgicos foram
disparados para que essa aprendizagem se desse. Por fim, nos apoiamos em Mietto,
(2012), para quem o papel da Neurociéncia Cognitiva, é de entender como as redes
neurais sao estabelecidas no momento da aprendizagem, bem como, de que maneira os
estimulos chegam ao cérebro, da forma como as memorias se consolidam e de que forma
tem-se o acesso a essas informacSes armazenadas. Bear; Connors e Paradiso (2017),
afirmam que ainda ha poucos conhecimentos neurocientificos, mas que a base de tudo,

€ essa busca, esse entendimento, esse comprometimento com a melhora de outros.

Justificativa

Ha treze anos (2010), surgiu no mercado digital: o tablet — um computador portatil,
sensivel ao toque, e que proporcionou uma nova e diferenciada forma de interacdo com
as midias digitais. Ndo demorou para que esta ferramenta tecnologica fosse inserida
como mais um instrumento para contribuir em intervengdes psicopedagdgicas. A
observacdo empirica no uso bem-sucedido dessa ferramenta com criancas do Espectro
Autista, instigou a busca por artigos cientificos que abordassem questdes relacionadas a
esse tipo de intervencao psicopedagogica voltada para o atendimento de pessoas com
TEA, porém, nos deparamos com uma escassez de publicagdes cientificas relacionadas ao
tema, deixando nossa busca, restrita a alguns sites que apontavam resultados bastante
animadores com criancas com TEA mediante ao uso desta tecnologia como ferramenta
potencializadora no processo de cognigao.

Walter (1998), Avila (2011) e Passerino (2011) ressaltam que o uso de propostas
alternativas de intervencdo para o TEA ndo é algo recente. Todavia, as informacdes
encontradas especificamente acerca da questao da insercao do uso do tablet em pessoas
com TEA, se constituiam apenas de meras noticias publicadas na internet, uma vez que

as producdes de conhecimento no meio académico ainda eram bastante parcas, o que
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justificou o interesse de aprofundar as analises observadas sob a perspectiva da
aprendizagem, na Dissertacdo de Mestrado que inspirou o presente estudo.

Sabe-se pelo DSM-V (2014), que o TEA é um transtorno do neurodesenvolvimento
infantil cuja caracteristica principal ¢ a dificuldade de comunicacdo e de interacao social.
Segundo Gadia (2015), o autismo é compreendido como um estado ou uma condicdo,
onde o sujeito parece estar recluso em si préprio. Entretanto, frente aos recentes relatos
autobiograficos de individuos com TEA de alto funcionamento, e mediante as publicacdes
de Mercadante (2015), que vém propagando os estudos sobre a “Teoria da Mente” e a
“Teoria do mapa topografico emocional”; considera-se que a questao sensorial poderia
ser uma caracteristica primaria do TEA, aspecto que teria grande influéncia sobre os
sintomas ja conhecidos e considerados relevantes para o diagndstico. Desse constructo
surgiu o interesse na investigacdo a respeito do impacto dessas alteracdes sensorio-
perceptivas e consequentes prejuizos socio-afetivos, cognitivos e principalmente de
linguagem e comunicagdo, que afetam a vida de pessoas com TEA.

Mercadante (2015), explica que os sujeitos com TEA ndo conseguem perceber
naturalmente o que ocorre com o outro; € como se eles tivessem dificuldades em “ler” o
estado mental alheio, ou seja, perceber, sentir, expressar sentimentos, interpretar
expressodes faciais, gestos ou comportamentos, e compreender a intencionalidade (o que
as outras pessoas pretendem fazer). Como resultado disso, talvez, pelo fato de as criancas
com TEA ndo se identificarem com os outros membros de seu grupo social, ndo
compreenderem as inten¢des comunicativas destes, nem interagirem em trocas afetivas;
elas acabariam por tomar a fala como algo sem sentido. Entendimento este,
compartilhado por Morato (1997), que afirma que a linguagem sé funciona atrelada a
processos interativos. Outrossim, Tomasello (2014), ressalta que o homem é fruto do
social, e é somente a partir das interacdes e trocas sociais reciprocas que se transmite
conhecimento, linguagem e cultura.

Percebe-se entdo, que essas dificuldades no desenvolvimento sécio-afetivo podem
levar as criangas com TEA a ndo desenvolverem uma comunicagdo intencional, visto que
para Vygotsky (2007), a constituicdo do sujeito acontece mediante trocas sociais. Para
Bakhtin (2014), a lingua ndo pode ser entendida fora de uma situagdo concreta de
comunicagdo. Deste modo, dependendo do grau de dificuldade nesse campo da
comunicagao, algumas pessoas com TEA ndo conseguiriam passar de uma comunicagao
pré-linguistica para uma comunicacao linguistica, afetando seu desenvolvimento global.
Farrel (2008), estima que entre um ter¢o da metade das criangas autistas ndo desenvolvem

a fala, podendo ou néo utilizar formas alternativas de comunicagdo; com probabilidade
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de que facam uso inapropriado ou inadequado socialmente, de gestos, contato visual,
expressodes faciais ou linguagem corporal.

O fato é que, algumas dessas criancas podem até adquirir uma linguagem
sofisticada, no entanto, concordando com Farrel (2008), o maior problema nao esta na
maneira como as criangas com TEA compreendem ou reproduzem a gramatica, mas em
como elas usam a linguagem e como ajustam a linguagem ao contexto no qual é usada,
uma vez que os comportamentos sociais e emocionais, também sdo considerados meios
de comunicar intencdes, desejos e necessidades. Essa dificuldade no engajamento sécio-
afetivo durante as relacdes interpessoais se manifesta como prejuizo na capacidade
simbdlica e linguistica. Dessa forma, os prejuizos na linguagem e consequentemente na
comunicagdo, vém sendo apontado por Nunes e Walter (2013), como um dos maiores

desafios a serem enfrentados por aqueles que sdo acometidos pelo transtorno.

Como pensar em criangas que ndo falam? Que ndo sdo “dotadas” de
linguagem? Que se negam a comunicagdo? Nasceria dai o sentimento
paradoxal que o encontro com tais criancas provoca, frente ao grito, a
fala cortada, repetida, errante e silenciosa? (Vasquez, 2003, p. 195).

De acordo com Geraldi (2013), a linguagem ¢é fundamental ao desenvolvimento de
toda e qualquer pessoa humana. Nesse intento, a comunicacao pauta as interagcdes na
vida em sociedade, posto que, para que a “linguagem” alcance seu objetivo (ou seja,
comunicar), faz-se necessario que a mensagem emitida seja entendida tal qual seu envio
de origem por quem a recebe e a resposta deve ser correspondente a logica dessa
perspectiva. Lemos (1989) e Orlandi (2009), concluem que a linguagem serve para
“comunicar” e “ndo comunicar”, ou seja, as relacdes de linguagem séo relagdes de sujeitos
e de sentidos, e seus efeitos sdo multiplos e variados, pois, depende do efeito de sentidos
entre locutores. Logo, para os sujeitos com TEA, que se relacitonam com a linguagem de
modo muito peculiar, devido a questdo de hipersensorialidade, isto se torna um grande
problema, visto que para Miilher (2006), “as deficiéncias individuais séo muito diferentes”
e, portanto, essas diferengas devem ser compreendidas como um espectro, de maior ou
menor grau de complexidade. Assim, o modo de estruturagdo da linguagem é um aspecto
central nos quadros de autismo.

Watzkawick (1998), por sua vez, aponta para a existéncia de duas formas de
linguagens que vao orientar os modos como se da uma comunicacao: a forma analogica
e a forma digital. Dessa maneira, Watzkawick (1998, p.10), explica que a linguagem
analdgica ndo se da, por uma estética apenas verbal, mas incluem-se elementos ndo

verbais que envolvem “[...] postura, gestos, expressdo facial, inflexdo de voz, ritmo e
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cadéncia das préprias palavras, e qualquer outra manifestacdo ndo verbal de que o
organismo seja capaz”. Deste modo, como linguagem analdgica; temos as imagens, os
cheiros, os gestos, as emocdes, as intuigdes, os sentimentos. Ja a linguagem digital, é
considerada como légica e no campo das relagdes é representada por digitos
convencionais, como a fala, a escrita e o nome que atribuimos as coisas em uma dada
cultura. A mesma é muito mais precisa e linear, pois cria um sentido racional a partir das
interacdes entre os digitos, sendo uma forma de traduzir objetivamente expressdes da
linguagem analdgica.

Assim sendo, na perspectiva computacional do tablet, o processo de digitalizagdo
permite processar informacdes (mesmo analdgicas) traduzindo-as em uma linguagem
gue pode se tornar mais legivel as pessoas com TEA. Qualquer mensagem, seja sob a
forma de palavras formais ou mesmo de sons, movimento ou imagem, pode ser
estruturada sob a forma de um enunciado concreto. Eis aqui, uma questéo crucial para a
insercdo dos sujeitos com TEA no universo social: Como proporcionar as pessoas com
TEA formas de aprendizagem para que possam transitar entre essas linguas superando
os “transtornos” que as impedem de estabelecerem rela¢des de interacdo com o mundo
em que estdo inseridas e que preponderam na linguagem analdgica?

Orrd (2012), salienta que as pessoas com TEA sdo ainda pouco compreendidas pela
sociedade. Neste sentido, Galvao Filho (2002), aponta o uso da tecnologia como recurso
para destruir as barreiras impeditivas das pessoas com deficiéncias e, Seabra e Mendes
(2009), reafirmam essa necessidade de fornecimento de meios e de criacdo de condicbes
para estes sujeitos com TEA.

Nesse intento, apesar da abordagem de Grandin (2000) e Gikovate (1999), sobre as
questdes da hipersensorialidade; entende-se pelo exposto até aqui, que no meio digital,
mesmo quando este se apresenta através de estimulos de cores, sons e movimentos, que
em principio deveriam ser perturbadores, devido a hipersensorialidade de boa parte das
pessoas com TEA, isso ndo acontece com a mesma intensidade e impacto que no contexto
analdgico; provavelmente, porque a comunicacdo nesse meio se dé por digitos, de forma
organizada, que se sustentam por fundamentos digitais, na medida em que criam
sentidos comuns a partir das interagdes entre algoritmos. Essa proposicao nos aproxima
da filosofia de Guattari quando este nos diz que:

O que de complexos de subjetivacdo individuo-grupo-méaquina-trocas,
gue oferecem importa aqui, ndo é unicamente o confronto com uma
nova matéria de expressao, é a constituicdo a pessoa a possibilidades
diversificadas de recompor uma corporeidade existencial, de sair de seus
impasses repetitivos e, de alguma forma, de se ressingularizar” (Guattari,
2012, p. 17).
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Compreende-se entdo, que as interagdes com a cibercultura possam gerar
processos autopoiéticos (Maturana; Varela, 2001), permitindo que as pessoas com TEA se
reconfigurem frente as perturbacdes e ruidos provocados por um mundo permeado por
uma linguagem que se apresenta de modo angustiante para elas, “recompondo uma
corporeidade existencial”, tal qual nos indica Guattari (idem). Nesse sentido, Oliveira
(1999), aponta que como o sistema nervoso constitut uma unidade autopoiética, qualquer
alteracdo na atividade de um qualquer neurdnio (ou outro componente do sistema
nervoso) tem como consequéncia alteracdes em todos os outros componentes e
respectivas trocas processuais neuronais. Assim, segundo Flores e Winograd (1989), a
criagdo de um novo dispositivo ou dominio sistematico pode ter uma significacdo de
grande alcance; pode criar novas maneiras de ser que ndo existiam previamente e um
fundo para a¢des que anteriormente nao faziam sentido.

A vista disso, ao tomar os resultados obtidos através da participacdo de criancas e
jovens com TEA ao longo da ja referida pesquisa de Mestrado (Silva 2016), foi possivel
observar uma efetiva aprendizagem através do meio digital -, uma vez que se constatou
gue o grupo participante assimilou o conteldo de representagdes faciais das emocdes
proposto como aprendizagem, assim como também, foi possivel observar um maior
interesse, autonomia e concentragdo na manipulacdo do aparelho do tablet, além de uma
visivel diminuicdo da ansiedade e consequente reducdo dos comportamentos
estereotipados. Pereira Jr. (2010), ajuda a compreender esse fendmeno ao explicar que o
modelo computacional atua sobre as fun¢des cognitivas através de processos dinamicos,
corpoéreos e interativos com o ambiente, enfocando as a¢des dos sistemas cognitivos em
seus respectivos contextos, num processo de adaptacao ativa. Para Santos (2010), esses
recursos acabam por expandir as possibilidades destes sujeitos e, para Dohme (2003),
estes possibilitam a criacao de novas portas para a comunicagao.

Nessa légica, foi justamente contribuindo para que esses sujeitos se expressassem;
“"tocando e se deixando tocar pelos signos do mundo, criando suas proprias paisagens,
reorganizando assim seus padroes de compreensao do mundo e da vida” (Silva & Marton
2012, p. 126), que a referida pesquisa que deu origem a esse artigo, concluiu que o uso
de jogos pedagdgicos permeado pela linguagem digital favorece ndo somente a insercao
de pessoas com TEA no universo social, como também potencializa processos de ensino-
aprendizagem. Outrossim, a pesquisa apontou para a necessidade de um olhar mais
aprofundado sobre o porqué destas criancas e adolescentes com TEA adquirirem uma
aprendizagem mais eficaz quando estao frente ao mundo digital e quais sdo os processos
neurofisioldgicos disparados para que essa aprendizagem aconteca? Contudo, devido a

necessidade de um espaco de estudo e investigagdo mais voltado para o campo da
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neurociéncia do que o do ensino; é que ascendeu a indagacdo para ser desenvolvida
neste presente estudo, sobre as analises e contribuicdes da area da Neurociéncia
Cognitiva - que é a ciéncia que busca entender como a func¢éo cerebral da lugar as
atividades mentais, tais como a percepcao, a linguagem, a aprendizagem, considerando
os aspectos de normalidade e de alteracao —; é que essa discussdo se desenrola.
Para Nicolelis (2011), a Neurociéncia do século XX| terd de desvendar os
mandamentos fisioldgicos que governam a operagao do cérebro humano e descobrir
novos tratamentos, como as interfaces cérebro-maquina, capazes de reabilitar ou mesmo

curar pacientes devastados por doengas neuroldgicas.

A Neurociéncia aplicada na Educacdo vem como um estudo a mais, e
ndo como “receita de bolo” ou uma “panacéia” de todos os males da
Educacdo para serem curados pela Neurociéncia (..), & um estudo
cientifico de como o cérebro pode aprender melhor e guardar saberes
(Relvas, 2012, p. 31).

Posto isto, este didlogo, mais do que possivel, pode ser uma saida para, através da
Neurociéncia Cognitiva, repensarmos relacdes de ensino/aprendizagem voltados para

pessoas com TEA.

Objetivos do estudo

Como principal objetivo desse estudo, intentamos aprofundar, através da
Neurociéncia Cognitiva, a investigagdo sobre o porqué da aprendizagem em crianga com
TEA se mostrar mais eficaz frente ao mundo digital, resultando também na
potencializagdo da linguagem e na interagao social. Porém, incluiram-se como objetivos
mais especificos: apontar novas perspectivas de intervengdes psicopedagdgicas nos
processos de aprendizagem de criancas com TEA a partir dos estudos da Neurociéncia
Cognitiva e disponibilizar estudos na area da Neurociéncia Cognitiva, que possam
contribuir com o trabalho de professores e profissionais voltados as questdes de ensino

de pessoas com TEA.

Conexoes cerebrais fracas em criangas com TEA e a proposta de intervengao para
fortalecimento destas areas

A partir dos estudos de Abrams, Phillips e Vinemod (2013), descobriu-se que
criancas com TEA tém alteracdes nos niveis de dopamina que resultam em fracas

conexdes cerebrais em regides que ligam a fala as recompensas emocionais, causando
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prejuizo na capacidade destas, de experimentarem a fala como um estimulo prazeroso,
gerando assim, um impacto no desenvolvimento de habilidades sociais e de linguagem
nessa populacdo. Logo, partimos da hipotese de que o uso do jogo (como recurso
pedagogico), ativaria diferentes areas cerebrais (que compdem a chamada via
mesolimbica, uma das vias dopaminérgicas do cérebro) relacionadas justamente a este
circuito de recompensa, que permeado pela linguagem digital - via tablet; acaba se
unindo a este, como um facilitador no fortalecimento desses circuitos cerebrais,
motivando as criangas com TEA a usarem a linguagem digital como intercessora para a

interagdo social, e consequente aprendizagem.

Circuito cerebral - possiveis causas para as dificuldades de comunicagdo no TEA

Atentando-se a Nunes e Walter (2013), quando este aponta que os prejuizos na
linguagem e consequentemente comunicagdo, vém sendo os maiores desafios a serem
enfrentados por aqueles que sdo acometidos pelo transtorno do espectro do autismo;
um estudo (Abrams, Phillips & Vinemod, 2013) realizado pela Universidade de Stanford,
tomou um grupo de criangas, onde se comparou imagens cerebrais de ressonancia
magnética em estado de repouso (que permite medir a atividade cerebral observando as
mudancas no fluxo sanguineo) enquanto as mesmas ouviam vozes humanas. Nesse viés,
esse estudo acabou por deduzir que criangas com TEA ndo prestam atencdo as vozes
porque estas ndo sdo gratificantes ou emocionalmente interessantes, o que se levou a
conclusao de que criangas com TEA parecem nao receber o mesmo prazer da voz humana
em comparacao as demais criancas em desenvolvimento.

Segundo os cientistas Abrams, Phillips e Vinemod (2013), a pesquisa constatou que
nos sujeitos com TEA, o lado direito, no cortex de voz seletiva (onde sdo detectados os
sinais vocais e de tom), havia uma conexdo fraca com a amigdala cerebral (regido do
cérebro envolvida na emocgdo, que inclui a capacidade de perceber sinais emocionais dos
outros), e o lado esquerdo do cérebro, mostrou conexdes fracas com o nuicleo accumbens
e a area tegmentar ventral (que sdo estruturas cerebrais que liberam dopamina em
resposta a recompensas). Assim, observou-se que quanto mais prejudicadas eram as
conexdes cerebrais, mais severas também eram as dificuldades de comunicacao destas
criancas com TEA. Logo, apesar da descoberta ndo ser imediatamente Util em termo de
diagndstico (como o uso de ressonancia magnética funcional para detectar problemas de
conectividade no cérebro), a mesma ajuda a pensar no desenvolvimento de novos
tratamentos que possam enfatizar a comunicagdo social prazerosa e motivar as criancas
com TEA a usarem a linguagem para a interagdo social, proporcionando dessa forma,

intervengdes que possam fortalecer essas conexdes cerebrais vitais.
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Dopamina — a molécula da motivagao

Vargas (2013), explica que a dopamina é um neurotransmissor, ou seja, uma
substancia quimica, que é responsavel por ativar o sistema de recompensa do cérebro
durante qualquer atividade potencialmente prazerosa. Disfun¢des nos niveis de
dopamina traduzem em déficit no desempenho devido a falta de motivagdo, isto é,
engajamento, ja que o circuito dopaminérgico esta intimamente ligado ao fendmeno
chamado de “motivacao”. Jensen (2011), salienta que a palavra “motivacao” vem do latim

“movere’, que significa mover para realizar determinada acao.

As motivacoes ou estados motivacionais sdo impulsos internos que nos
levam a realizar certos ajustes corporais e comportamentais [..] e os atos
que ele provoca chamam-se comportamentos motivados. [..] Os
estados motivacionais criam uma espécie de tensdo (as vezes até um
desconforto) que eleva o nivel de alerta do individuo e dispara a
execucgdo de uma sequéncia ordenada de comportamentos dirigidos ao
objetivo de gerar prazer ou dissipar a tensdo e o desconforto iniciais
(Lent, 2022, p. 75).

Para Cosenza e Guerra (2011), a motivagao parece ser resultante de uma atividade
cerebral que processa as informacgdes vindas do meio interno (forme, dor...) e do ambiente
externo (oportunidades e ameacas), determinando o comportamento a ser exibido. E
nesse sentido, que as motivagdes nos levam a repetir as acdes que foram capazes de
obter recompensa no passado ou procurar situacdes que tenham chance de proporcionar
uma satisfacdo desejada no futuro, ou seja, “da mesma forma que sem fome nado
apreendemos a comer, e sem sede ndo aprendemos a beber dgua, sem "motivacao”, ndo
conseguimos aprender” (Izquierdo, 2018, p. 32). Conclui-se, portanto, que a motivagao
envolve a aprendizagem e outros processos cognitivos que se encarregam da
organizacao das acoes que melhor garantam a sobrevivéncia, uma vez que, a maioria dos

comportamentos motivados, direcionados para um objetivo, é aprendida!

Os jogos pedagdgicos digitais como motivagdo na aprendizagem da crianga com
TEA — uma proposta de ensino/intervengao

A partir de Papert (2007), Ramos (2013) e McGonical (2012); compreende-se que 0s
jogos digitais, por serem interativos e por conterem elementos de promocgao (atos de
vencer desafios ou de alcancar um objetivo) e a oferta instantanea de um feedback ou
prémio, faz com que se ative os circuitos de prazer do cérebro e libere o neurotransmissor

dopamina, que além de aumentar a motivacdo, também tem o importante papel de
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transformar tudo isto em meméria de longo prazo, ajudando o cérebro assim, a “guardar”
informacdes ou habilidades com maior facilidade. Portanto, ao longo da discussdo aqui
abordada, conclui-se que o uso de jogos pedagodgicos mediados pela tecnologia touch
screen (uso do sistema haptico) do tablet, e facilitada pela linguagem digital, cria
conexdes cerebrais de uma forma prazerosa e voluntaria em criancas com TEA que acaba
por resultar na potencializacdo da linguagem, na interacao social e na otimizagao da
aprendizagem. Dail o motivo da aprendizagem acontecer e de se tornar mais eficaz para
as criangas com TEA!

Deleuze (2017), diz que é preciso sair da metodologia abstrata e ampliar o sentido
da experiéncia por meio de outras relacdes mais passionais e atrativas. Percebe-se entao,
0 qudo pertinente é para a area da Neurociéncia Cognitiva, dialogar e pesquisar sobre a
interacdo de pessoas com TEA com o meio digital, uma vez que esta intervencdo pode
proporcionar o fortalecimento dessas conexdes cerebrais vitais, justamente por enfatizar
a comunicacao social prazerosa e por motivar os sujeitos com TEA a usarem a linguagem
para a interacdo social e consequente aprendizagem. Por isso, além de criar uma relacao
de prazer com o aprendizado, esta talvez seja, uma grande aliada, ou até mesmo “uma
alternativa legitima para atender as necessidades que envolvam o aprendizado” (Moraes,
2008) de criangas com TEA, pois afinal, como ja dizia Herculano-Houzel (2012), aprender

tem que ser um ato desejante, sem ele ndo ha motivacao!

Conclusdo

E de cunho popular a frase de que “cada crianca tem o seu tempo”. Mas, até quando
devemos apenas esperar que ela se desenvolva? Segundo Kleina (2012), muitas vezes, a
crianca tem limitada a sua capacidade de aprendizagem porque ndo sdo oferecidas a ela

as ferramentas adequadas para o proprio desenvolvimento.

Cada pessoa tem seu tempo de amadurecimento, suas preferéncias e
seu jeito de ser. Porém, no caso do autismo, é a conexdo com o mundo
que esta prejudicada. Esperar o tempo dessa crianca é perder tempo, é
deixar uma ave rara presa em uma gaiola e esperar que ela saia voando
sem abrirmos a porta” (Silva, 2013, p. 25).

Logo, através dos estudos da Neurociéncia Cognitiva, sabe-se que a tecnologia € o
instrumento que pode dar voz aqueles que ndo conseguem se expressar por meios
analdgicos. Diante disso, ndo se pode perder de vista as reais potencialidades e limites
de cada crianca com TEA. Afinal, de acordo com Silva (2016), o uso de jogos pedagdgicos
permeados pela linguagem digital do tablet e de sua respectiva tecnologia touch screen,

vem sendo uma forma de ajudar as pessoas com TEA a diminuirem suas limitagdes
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expressivas e a ativarem novas possibilidades de aprendizagem, pois afinal, os sintomas

existem e precisam ser minimizados.

A tecnologia significa para o deficiente fisico um caderno eletronico;
para o deficiente auditivo, a ponte entre o concreto e o abstrato; para o
deficiente visual, o integrador de conhecimento; para o autista, o
mediador da interacdo com a realidade; e, para o deficiente intelectual,
um objeto desafiador de suas capacidades intelectuais (Valente, 1999, p.
19).

Desse modo, usar os recursos disponiveis como ponte para a comunicagao,
aprimoramento social e aprendizagem, € ter, sem duvida, cria um “olhar potencializador”.
Dessa maneira, atentando para o fato de que "ndo se pode ensinar, sem levar em conta
o funcionamento do cérebro” (Hart, 2016, p. 15), é preciso “permitir o devir ao cérebro,
vitalizar, produzir um didlogo em louvor ao novo, uma tentativa, um anseio pelo que
representa ensinar e aprender” (Vasconcelos, 2012, p. 256). Assim, o presente estudo
procurou apresentar esclarecimentos neurocientificos que possam dar suporte e
contribuir para propostas de intervencao psicopedagdgicas com o uso de tecnologias

digitais que potencializem o ensino/aprendizagem de pessoas com TEA.
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ABSTRACT:

The present study presents empirical results
that point out that digital language is a more
favorable means of learning for children with
Autistic Spectrum Disorder (ASD) than
analogical language. Thus, the focus on
Cognitive Neuroscience contributed as a
source of knowledge for the deepening and
elucidation of this analysis. Therefore, the
fact of taking children with ASD and
intervention/teaching-learning  processes
favorable to their global development as an
object of study; it is one of the ways of re-
dimensioning  theoretical-methodological

positions with a view to contributing to new
studies for the academic area.

KEYWORDS:  Neuroscience;
Technology; Learning; TEA.
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RESUMEN:

El presente estudio presenta resultados
empiricos que apuntan que el lenguaje
digital es un medio de aprendizaje mas
favorable para los nifios con Trastorno del
Espectro Autista (TEA) que el lenguaje
analdgico. Asi, el enfoque en Neurociencia
Cognitiva contribuydé como fuente de
conocimiento para la profundizacion vy
elucidacién de este andlisis. Por tanto, el
hecho de tomar como objeto de estudio a los
ninos con TEA ya los procesos de
intervencién/ensenanza-aprendizaje
favorables a su desarrollo global; es una de
las formas de redimensionar posiciones
tedrico-metodoldgicas con miras a contribuir
con nuevos estudios para el area académica.

PALABRAS CLAVE: Neurociencia; Idioma;
Tecnologia; Aprendiendo; TEA.
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