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Resumo

A remocgdo da vegetagdo nativa ou sua alteracdo sem autorizacdo dos érgdos ambientais
competentes consistem em ilicito ambiental passivel de san¢des administrativas como o
embargo. Neste trabalho, foi realizado o cruzamento de informacdes de cobertura, uso e
ocupacdo do solo do estado do Tocantins, com dados de termos de embargo lavrados pelo
Instituto brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovéveis entre 2004 e 2013.
Foram usadas ferramentas de interseccdo espacial a fim de se conhecer a relagdo entre as
classes de anélise e as infracBes ambientais. Constatou-se que a concentracdo de agbes
ilegais contra a vegetagdo nativa € maior no bioma Cerrado do que no bioma Amazdnia. As
4reas de vegetacdo nativa classificadas como campo, cerrado sentido restrito e cerraddo
foram as que mais tiveram é&reas embargadas. A proximidade de rodovias ou de
assentamentos de reforma agraria ndo foi fator que ocasionasse maiores indices de filicitos,
enquanto a proximidade com areas urbanas e unidades de conservacado foi. Ja a proximidade
de terras indigenas e vila e povoados rurais caracterizou-se como inibidor da ocorréncia de
desmatamentos ilegais. Os resultados deste trabalho permitem tracar um perfil dos ilicitos
contra a vegetacdo nativa e direcionar acdes voltadas ao combate dos ilicitos ambientais.
Palavras-chave: desmatamento, areas embargadas, Cerrado, Amazonia

Abstract

The native vegetation removal or degradation without environmental licensing is
environmental crime liable to law enforcement procedures as stopped area. In this work, they
were crossed information about land cover and land use from Tocantins State, and data from
stopped areas terms enforced by Brazilian Environmental Institute between 2004 and 2013.
They were employed intersection’s tools to known the relationship among the analyzed classes
and the environmental crimes. It was detected the concentration of illegal activities against the
vegetation is higher in Cerrado biome than in Amazonia biome. The sites classified as
"Campo’, “Cerrado Sentido Restrito” and “Cerraddo” have had the largest stopped area. The
highways' or agrarian reform setlements’ proximity wasn't feature to increase the stopped area
amount, while the urban areas’ or conservation areas’ proximity was it. The proximity to
indigenous land, villages or setlements featured as an inhibition factor against illegal
deforestations. The found results allow defining the profile from the crimes against the native
vegetation and planning the law enforcement activities.

Keywords: deforestation, stopped areas, Brazilian savanna, Amazonia
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1. Introducao

A Lei 6.938/81 estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente. Representou uma mudanga
significativa para com as questées ambientais. Ela procurou integrar as acdes governamentais dentro de
uma abordagem sistémica, considerando o meio ambiente um patriménio publico a ser protegido em
vista do uso coletivo. Seu objetivo foi atentar para a preservacéo, melhoria e recuperacao da qualidade
ambiental propicia a vida, conciliando a preservacdo ambiental com condicdes de desenvolvimento
socioecondmico, interesses da seguranca nacional e protecdo da dignidade humana (BARBIERI, 2007).

A Lei dos Crimes Ambientais (Lei 9.605/98) estabeleceu as san¢des derivadas de condutas e
atividades que lesam o meio ambiente (GRANZIERA, 2009). O embargo é uma delas, e restringe o uso
da area sobre a qual foi aplicado. Trata-se de uma sancdo administrativa e/ou medida administrativa
cautelar que tem por objetivo propiciar a regeneracdo do meio ambiente e viabilizar a recuperacéo da
area degradada (ICMBIO, 2013). O Decreto 6.514/08, sucessor do Decreto 3.179/99, veio disciplinar sua
aplicacao. llicitos contra a flora, dentre os quais estdo o desmatamento, a destruicdo da vegetacao e o
impedimento da regeneracdo da vegetacdo nativa sem autorizacdo do 6rgdo competente sujeitam o
infrator essa penalidade.

Amazbnia e Cerrado, os dois maiores biomas brasileiros, tém sofrido pressao pela conversdo da
vegetacao nativa para areas de uso agropecuario (NEPSTAD et al., 1997; FEARNSIDE, 2001).

O bioma Amazdnia abriga uma rica biodiversidade ainda insuficientemente conhecida (KIER et
al., 2005; PERES, 2005), uma producdo hidrica de importancia global (MULLER-KARGER et al., 1988) e
exerce papel fundamental no equilibrio do clima (SILVA et al., 2008; 2008). Tambéem sofre com grandes
dilemas quanto a sua conservacao (FEARNSIDE, 2003).

O Cerrado abrange cerca de 24% do territério brasileiro (IBGE, 2012) e padece de uma elevada
taxa de convers3o para uso agricola e um fraco sistema de protecdo (SILVA et al., 2006). E considerado
hotspot de conservacdo da biodiversidade, pela grande concentracao de espécies endémicas e pela
forte pressdo de perda da cobertura natural (MYERS et al., 2000). Estimava-se que no ano 2000, entre
41 e 44% de sua cobertura nativa estaria suprimida para uso antropico, taxa esta mais elevada do que a
do bioma Amazdnia, estimada em 13% (RATTER et al., 1997).

O Tocantins tem seu territorio inserido na ‘Amazédnia Legal’, conforme Lei 5.173/66.
Originalmente, 92% de sua area era coberta por Cerrado. Levantamento de 2002 mostrou que 79%
dessa cobertura original ainda estava preservada (SANO et al, 2010), sendo um dos maiores
remanescentes deste bioma. O restante de sua cobertura vegetal nativa pertence ao bioma Amazonia
(IBGE, 2012). Trata-se de local que vem recebendo pressées sobre os recursos naturais (FINCO;
DOPPLER, 2010), e que tem o avanco do desmatamento irregularmente distribuido (LAZZARINI et al.,
2013).

O homem é o principal agente modificador da paisagem natural, ao alterar a cobertura nativa
do solo para uso em beneficio proprio. Tecnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto auxiliam
na identificacdo e compreensdo dessas modificacbes do ambiente. Estdo cada vez mais frequentes nos
estudos ambientais, com destaque para os temas desmatamentos e queimadas (BLASCHKE et al., 2005),
inclusive para estudos da dinamica espaco-temporal dos desmatamentos (MOREIRA et al., 2005). Os
Sistemas de Informacées Geograficas (SIG) tém capacidade de manipular informacdes espaciais de
forma precisa, rapida e sofisticada (GOODCHILD, 1993). A partir da década de 80, seu uso tornou-se
comum em empresas, universidades, agéncias governamentais, em diversas aplicagdes (HARA, 1998),
que incluem agricultura, florestas, cartografia, geologia, cadastro urbano, redes de concessionarias
(agua, energia e telefonia), dentre outras (STAR; ESTES, 1990).

O presente trabalho analisou a localizacdo e quantificacdo de areas submetidas a alteracao
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ilegal da cobertura vegetal nativa e que sofreram penalidades administrativas aplicadas por um érgao
ambiental no estado do Tocantins, entre 2004 a 2013.

2. Metodologia
2.1. Areas embargadas

Os dados utilizados proveem de termos de embargos (TEI) lavrados pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), entre 2004 e 2013, no estado do Tocantins.
Esses TEI referem-se a realizacdo de acGes ilicitas sobre a cobertura vegetal nativa. Foram levantados
todos os TEI cujas areas embargadas estavam vetorizadas e disponiveis em formato shapefile no banco
de dados espacial da instituicdo. Os poligonos referentes a eles constavam de uma ‘lista negra
ambiental”, disponivel para consulta publica em
http://servicos.ibama.gov.br/ctf/publico/areasembargadas/ConsultaPublicaAreasEmbargadas.php
(IBAMA, 2013). Essas areas ficam com qualquer tipo de uso proibido até seu desembargo, que ocorre
apenas apos a regularizacao ambiental do local. O enquadramento dos poligonos como embargados
ou desembargados neste trabalho foi feito conforme seu status em 13 de agosto de 2013, data da
consulta a “lista negra ambiental”.

Ressalta-se que os dados utilizados pelo IBAMA na plotagem das areas objetos de embargos sao
levantados com aparelhos GPS de navegacao de diversas marcas e modelos, 0 que ndo proporciona
uma exatiddo acurada. Em decorréncia disso, detectaram-se casos de sobreposicdo de poligonos de TEI
adjacentes, porém em uma margem de erro de menos de 1% da éarea total.

2.2. Classes de anélise

Foram consideradas as seguintes classes de anélise (Tabela 1 e Figura 1): diviséo politico-
administrativa; biomas Amazénia e Cerrado; unidades de conservacao, terras indigenas, assentamentos
de reforma agréria e seus entornos; entorno de rodovias, de areas urbanas e de localidades; cobertura
do solo e vegetagcdo em 1990.
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Tabela 1 - Descricéo das classes de analise

Categorias de analise Descricio Fonte
Municipios limites municipais IBGE
Biomas area originalmente coberta pelo biomas Amazonia e Cerrado IBGE
Areas urbanas todas as existentes no shapefile original SEPLAN
Entorno de areas urbanas raio de 10 km no entorno das areas urbanas SEPLAN
Rt e locaBaaes raio de’ 10 km no entorno de localidades nio consideradas IBGE

como areas urbanas
Entorno de rodovias raio de 10 km da malha viaria demarcada no shapefile original SEPLAN
A t tos de ref : 3
Ss,efl R R todos aqueles constantes do shapefile original INCRA
agraria
Entorno de assentamentos de raio de 10 km no entorno de assentamentos de reforma SEPLAN
reforma agraria agraria
; G i, Karaja, Apinay¢, Kraho, Xerente, Kraho-Kanela,
Terras Indigenas (TI) A:Zram- ardja, Apinaye, Ralo, Actetlle, MAO-RACE.  sEPLAN
Entorno de TI raio de 3km no entorno de TI SEPLAN
APA Nascentes do Araguaina, APA Meandros do Rio
Araguaia, APA Foz do Rio Santa Tereza, APA Jalapio,
APA Lago de Palmas, APA Lago de Peixe-Angical, APA
Lago de Santa Isabel. APA Lago de S3o Salvador, APA
Unidades de conservacio Serra da Tabatinga, APA Serra do Lajeado, Barra do Lajes e SEPLAN
(UC) Corda, ESEC Serra Geral, Monumento Natural das Arvores
Fossilizadas, PE Jalapao, PE Lajeado, PN Nascentes do Rio
Parnaiba, APA Sapucaia, Corredor Ecologico Tocantins-
Araguaia, PN Araguaia, PE Cantdo, APA Ilha do
Bananal/Cantao
Entorno de UC raio de 3km no entorno de UC SEPLAN
area remanescente dentro do estado em relacdo a cada uma
das seguintes categorias: areas urbanas e entorno; entorno de
Remanescentes localidades: entorno de rodovias; assentamentos de reforma SEPLAN
agraria e entorno; terras indigenas e entorno; unidades de
conservacio e entorno
Vegetacdo dados de uso e ocupacdo do solo no ano de 1990 SEPLAN
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Figura 1 — Classes de cobertura, uso e ocupacdo do solo em que foram analisadas as

ocorréncias de TEI lavrados em decorréncia de alteragéo ilegal da vegetacdo nativa (Fonte: conforme
Tabela 1).
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As faixas de entorno foram de 3 km para unidades de conservacado, devido a restricdo legal de
uso dessa faixa. O mesmo valor foi utilizado nas terras indigenas, apesar de a legislacdo néo prever zona
de amortecimento. Considera-se, no entanto, que essas areas tém caracteristicas de protecdo especial
semelhantes as das unidades de conservacdo. O entorno de éareas urbanas e de localidades (aldeias
indigenas, agrovilas de assentamentos, povoados, vilas, etc.) foi estabelecido em 10 km, valor utilizado
na definicdo da area de influéncia de empreendimentos pontuais passiveis de licenciamento ambiental,
conforme Portaria N° 419. O mesmo valor foi utilizado para rodovias, apesar de a referida Portaria
estabelecer que a area de influéncia de rodovias na Amazdnia Legal deva ser 40 km. Como a malha
rodoviaria no Tocantins é relativamente bem distribuida, a utilizacdo dos 40 km abrangeria area
excessiva e inviabilizaria as analises. O valor 10 km é utilizado para rodovias fora da Amazénia Legal.

2.3. Anélise dos dados

Os poligonos de areas embargadas foram comparados espacialmente com as classes de uso,
cobertura, ocupagdo e divisao do solo. Utilizou-se o software ArcGIS versdo 9.1 licenciado para o
IBAMA, e arquivos digitais em formato shapefile.

Os TEI foram estudados por quantidade e por extensdo da area embargada. Para quantificagdo
de TEI em cada classe foram computados aqueles que estivessem completa ou parcialmente inseridos.
Assim, ocorreram casos de um mesmo TEI ser computados mais de uma vez, devido a abranger mais de
uma classe. Contudo, para mensuragdo da area embargada, foi considerada a superficie embargada, e
ndo a soma individual das areas dos TEL a fim de se eliminar os erros decorrentes da sobreposicado.

Para comparacdo isonémica entre as diferentes classes, calculou-se a quantidade relativa de area
embargada a cada 1.000 km?.

3. Resultados
3.1. Poligonos de areas embargadas

Constavam do banco de dados espacial do IBAMA 238 TEL totalizando 41.255,54 ha, cujas areas
embargadas estavam vetorizadas e disponiveis em formato shapefile (Tabela 2). Deles, 53 TEI figuravam
como embargos vigentes em 13 de agosto de 2013, perfazendo 7.400,34 ha. Os 185 restantes nao

constavam mais dessa lista, estando com o status de desembargados na referida data (33.855,20 ha).

Tabela 2 — Caracteristicas dos TEI no Tocantins

Status quantidade area total (ha) area média (ha)
Vigentes 53 7.400,34 139.63
Desembargados 185 33.855.20 183.00
TOTAL 238 41.255,54 173.34

A distribuicdo geral de todos os TEI (Figura 2) na area de estudo foi apresentada conforme
densidade de Kernel, calculada para o numero de TEl e para a quantidade de area embargada.
Observa-se que nem sempre a distribuicdo do maior nimero de TEI coincide com a maior quantidade
de areas embargadas.
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Figura 2 — Distribuicdo da quantidade de TEI e das areas embargadas no Tocantins, conforme
densidade de Kernel (Fonte: IBAMA, 2013).

3.2. Municipios

O Tocantins possui 139 municipios. Em 80 deles houve pelo menos 1 TEL Dianopolis (6.031,06
ha), Mateiros (4.448,03 ha) e Araguacu (2.779,52 ha) tiveram as maiores areas embargadas (Figuras 3 e
4). Ttapiratins teve o maior numero de TEI (30 TEI), seguido por Araguacu (22 TEI), Mateiros e
Sandolandia (12 TEI cada). As maiores propor¢Ges de areas embargadas (Tabela 1) ocorreram em
Diandpolis (1.875,41 ha/1.000km?), Itapiratins (1.721,06 ha/1.000km?) e Aparecida do Rio Negro
(1.611,93 ha/1.000km?).
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Figura 3 — Area embargada (ha) por municipio (Fonte: IBAMA, 2013).
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Figura 4 — Numero de TEI por municipio (Fonte: IBAMA, 2013).

Tabela 3 = TEI nos municipios

Municipio TEI area relativa

nome extensdo (km?) quantidade area (ha) ha/1.000km?
Dianopolis 3.216 1 5.923,73 1.842,03
Mateiros 9.585 11 4.032,90 420,74
Araguacu 5.169 22 2.779.47 537,70
Itapiratins 1.243 28 2.079.79 1.672,55
Aparecida do Rio Negro 1.161 7 1.870.83 1.611,93
Parana 11.259 7 1.810.76 160,83
Sandolandia 3.528 13 1.626,46 461,08
Almas 4.014 5 1.498.21 373.26
Taipas do Tocantins 1.115 1 1.321.38 1.184.79
Outros 171.282 156 17.551 102,47
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3.3. Biomas

O Tocantins é abrangido por 24.827,24 km? do bioma Amazoénia e 252.798,45 km? do bioma
Cerrado. No primeiro, foram encontrados 24 TEI (1.340,42 ha), com uma média de 55,85 ha/TEL. No
Cerrado, foram detectados 216 TEI (39.154,62 ha) com média de 181,27 ha/TEl (Tabela 4).
Proporcionalmente foram penalizados mais desmatamentos irrequlares no Cerrado (154,88
ha/1.000km?) do que no bioma Amazénia (53,99 ha/1.000km?).

Tabela 4 — TEI nos biomas

Bioma TEI area relativa

nome extensdo (km?) quantidade area total (ha) area média (ha) ha/1.000km?
Amazébnia 24.827 24 1340.42 55.85 53.99
Cerrado 252.798 216 3915462 181,27 154,88

3.4. Classes de uso e ocupacdo do solo

As maiores areas totais embargadas, a excecdo do entorno das rodovias, esteve nas areas
remanescentes, ou seja, ndo estavam nem dentro nem no entorno das classes analisadas (Tabela 5). Os
remanescentes mais afetados foram os de terras indigenas (40.882,22 ha), de localidades (38.502,19 ha),
de unidades de conservacdo (35.199,04 ha), de assentamentos de reforma agraria (29.256,74 ha) e de
areas urbanas (27.171,71 ha). Dentro das classes analisadas ou seus entornos, as maiores areas
estiveram no entorno das rodovias (28.187,07 ha) e no entorno das areas urbanas (13.715,77 ha).

Tabela 5 — Areas embargadas em diferentes classes de uso e ocupacido do solo no Tocantins
(Fonte: IBAMA, 2013).

Classe TEI area relativa
nome e)g(elisz;l ° quantidade area total (ha) ha/1.000km?
entorno de rodovias 193.675 206 28.187.07 145,54
remanescente de rodovias 83.951 47 12.718,07 151,49
areas urbanas 392 2 17.66 45,05
entorno de areas urbanas 59.942 84 13.715,77 228.82
remanescente de areas urbanas 217.292 172 27.171,71 125,05
assentamentos de reforma agraria 10.896 5 60.94 5.59
ent<’>r.no de assentamentos de reforma 80.107 100 11.587.46 144,65
agraria
rem’m.lescente de assentamento de reforma 186.623 154 20.256.74 156,77
agraria
entorno de localidades 37.733 34 2.402,95 63.68
remanescente de localidades 239.893 216 38.502.19 160,50
terras indigenas 20.271 0 0.00 0,00
entorno de terra indigenas 3.528 1 22,92 6.50
remanescente de terras indigenas 253.827 237 40.882.22 161,06
unidades de conservacio 39.195 11 2.169.25 55,35
entorno de unidades de conservacdo 8.141 17 3.536.85 434,45

remanescente de unidades de conservacio 230.290 221 35.199,04 152,85
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As classes com menores areas embargadas foram o interior das terras indigenas, que nao
tiveram area embargada, interior das areas urbanas (17,66 ha), entorno de terras indigenas (22,92 ha) e
interior de assentamentos de reforma agraria (60,94 ha).

Quando se considera a extensdo de cada uma dessas classes, de seus entornos e de seus
remanescentes, observa-se um padréo diferente de distribuicdo das areas que tiveram a vegetacdo
nativa removida ilegalmente. O entorno das rodovias (145,54 ha/1.000 km?) e seu remanescente (151,49
ha/1.000 km?) tiveram valores proximos, indicando que a ocorréncia dessas irregularidades ambientais
praticamente ndo sdo afetadas pela proximidade de rodovias, o que também foi observado entre o
entorno dos assentamentos de reforma agraria (144,65 ha/1.000 km? e seu remanescente (156,77
ha/1.000 km?). Nas areas urbanas o comportamento foi diferente. Os entornos (228,82 ha/1.000 km?)
concentraram quase o dobro dos embargos da area remanescente (125,05 ha/1.000 km?), mesmo
padrdo do entorno de unidades de conservacdo (434,45 ha/1.000 km?), que tiveram quase o triplo de
seu remanescente (152,85 ha/1.000 km?). A situacdo inversa, de a proximidade ou o interior da classe
analisada ser fator de reducdo da ocorréncia proporcional de areas embargadas, ocorreu com o entorno
das localidades (63,68 ha/1.000 km?), que teve area embargada cerca de 2,5 menor do que seu
remanescente (160,50 ha/1.000 km?), e com o entorno das terras indigenas (6.50 ha/1.000 km?), que
teve quase 25 vezes menos areas embargadas do que seu remanescente (161,06 ha/1.000 km?).

O interior de assentamentos de reforma agraria, de areas urbanas e de unidades de conservagao
foram as classes com menor proporc¢ao de areas de vegetacdo nativa irregularmente alterada.

3.5. Classes de cobertura do solo e vegetacao

O Cerrado Sentido Restrito foi a classe de vegetacdo nativa mais acometida pela alteracao ilegal
(Tabela 6), num total de 19.395,30 ha, (143 TEI). Em seguida, estao Campo, com 6.966,77 ha (37 TEI) e
Cerraddo, com 3.533,97 ha (61 TEI). Os ilicitos nessas 3 classes de vegetacdo representaram mais de
70% do total. Elas tambéem foram as 3 proporcionalmente mais afetadas pelos ilicitos ambientais, porem
ndo na mesma ordem: Campo esteve em primeira posicdo, com 226,76 ha/1.000 km? seguido por
Cerrado Sentido Restrito (191,00 ha/1.000 km?) e Cerrad&o (172,84 ha/1.000 km?).

Tabela 6 — Embargos em cada classe de cobertura do solo e vegetacao

Cobertura vegetal TEI area relativa

classe extensdo (km?) quantidade area (ha) ha/1.000km?

Agropecuaria 51.594 136  6.751,63 130,86
Campo 30.724 37  6.966.77 226,76
Campo Rupestre 5.268 4 128.26 24,35
Capoeira 7.504 20 714,22 95,18
Cerradao 20.446 61 3.533,97 172,84
Cerrado Sentido Restrito 101.547 143 19.395.30 191.00
Corpos D'Agua Continental 2.516 5 93,17 37.03
Cultura Temporaria 950 1 52,14 54,90
Floresta Estacional Decidual Submontana 566 1 66.26 117,01
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial 9.689 13 528,22 54,52
Floresta Ombroéfila Aberta Aluvial 705 3 11,06 15.69
Floresta Ombrofila Aberta Submontana 2.923 2 111,28 38,07
Floresta Ombrofila Densa Aluvial 661 3 30,95 46,85
Floresta Ombrofila Densa Submontana 2.279 2 1.47 0.64
Mata de Galeria/Mata Ciliar 20.091 109  1.593.59 79.32
Palmeiral 2.375 3 163,12 68.68
Parque de Cerrado 16.512 5 763,75 46,25
Vereda 1.377 0 0,00 0,00

TOTAL 277.729 40.905.17 147,28
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As classes de vegetacdo nativa menos atingidas foram: Vereda, que ndo teve nenhuma
ocorréncia; Floresta Ombrofila Densa Submontana, com 1,47 ha (representando 0,64 ha/1.000 km?), €;
floresta ombrofila aberta aluvial, com 11,06 ha (15,69 ha/1.000 km?).

As éareas classificadas como Agropecuarias, apesar de ndo serem mais consideradas como
vegetacdo nativa, foram embargadas em 6.751,63 ha (136 TEI). A existéncia de areas sem vegetacdo
nativa, como as de uso agropecuario, dentre as areas que sofreram alteracéo ilegal na vegetacdo nativa
pode ser devida aos seguintes fatores: erro na aquisicao de dados decorrentes do uso de aparelhos GPS
de navegacdo, que nao tém exatiddo suficiente para evitar deslocamento dos poligonos; diferenca entre
os referenciais utilizados para retificar os dados dos TEI e dos dados de vegetacéo; areas que tiveram
uso agropecuario em 1990, mas que foram abandonadas e estavam com a vegetacdo nativa
regenerando quando da aplicagdo dos TEI, ou; areas de protecdo que vinham sendo utilizadas
irregularmente para agropecudria, tais como areas de preservacdo permanentes, reservas legais ou
unidades de conservacao.

4. Discussao

As geotecnologias permitem aprofundar o conhecimento territorial e contribuir para o
aprimoramento de seu monitoramento, planejamento e gestdo (GOMES, 2006). Possibilitam a geracéo
de anélises e informacdes para a tomada de decisdo na area ambiental (SILVA, 1999). Sua aplicacao
permitiu caracterizar espacialmente a ocorréncia de delitos ambientais, através do cruzamento dos
dados de TEI com dados de cobertura, uso, ocupacao e divisdo do solo.

A lavratura de TEI para areas que tiveram a vegetacao nativa alterada irregularmente faz parte
do poder de policia atribuido aos érgaos de meio ambiente, no intuito de conter abusos contrarios,
inconvenientes ou perigosos ao interesse da coletividade (MACHADO, 2010; MEIRELLES, 2006). Os locais
embargados ficam sujeitos a reparacao do dano ambiental, independentemente de outras sancdes e
penalidades (MACHADQO, 2010). Observa-se que, apos a aplicagdo dos embargos, 77,6% dos TEI ndo
estavam mais vigentes, indicando que foi efetuada a regularizacdo ambiental das areas. Isso representa
82,9% da area que teve a vegetacdo nativa alterada irregularmente.

Tanto no Cerrado quanto na Amazobnia, a remocdo da vegetacdo nativa tem causado
desequilibrio climatico (COSTA; PIRES, 2010). Locais como o estado do Tocantins sao singulares, pois
além dos biomas puros, possuem areas de encontro dos mesmos. Sao ecossistemas de ecotonos, que
possuem caracteristicas diferentes daquelas existem nos biomas puros (HOFFMANN et al., 2009; SMITH
et al., 1997; STERNBERG 2001). O desmatamento tem ocultado as caracteristicas dessas regides de
transicdo cerrado/floresta (MARIMON et al., 2006). Evidencia-se entdo um papel importante e
merecedor de atencdo quanto a conservacao.

Detectou-se uma taxa de conversdo da vegetacdo nativa cerca de 3 vezes maior no Cerrado em
comparacao a Amazoénia. O Cerrado, segundo bioma brasileiro em extensdo (SANO et al., 2010), além
de ter importancia para a biodiversidade, destaca-se por conter as nascente de seis das oito maiores
bacia hidrograficas brasileiras (LIMA, 2011; WATZEN, 2006). Apesar dessas peculiaridades, ha previsdes
de que, no ritmo atual de devastacdo, de cerca de trés milhdes de hectares por ano, o Cerrado
desapareca no ano de 2030 (MACHADO et al, 2004). Essa alta vulnerabilidade ja foi apontada em
outros trabalhos (LAZZARINI et al., 2013; RATTER et al., 1997).

A variabilidade nos padrées de alteracao ilegal na vegetacdo nativa também ja foi observada em
outros locais (BRANNSTROM et al., 2008; ESPIRITO SANTO et al, 2009). Essas diferencas podem ser
atribuidas a fatores edaficos, topograficos, hidricos, econdbmicos, demograficos e de infra-estrutura, que
correlacionam-se com padrées de desmatamento (BRANNSTROM et al,, 2008; CARVALHO et al., 2009;
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DINIZ-FILHO et al, 2009; FERREIRA et al, 2006; FERREIRA et al, 2007, MCCRACKEN et al, 1999), e
variam de municipio para municipio e de regido para regido. Destacaram-se como fatores de presséo
dos ilicitos, a proximidade de unidades de conservacéo e de areas urbanas. Sendo o homem o principal
elemento de modificacdo da cobertura do solo (SCHNEIDER; PONTIUS, 2001), seria realmente factivel
inferir-se a proximidade das areas urbanas como um dos fatores preponderantes para um elevado
indice de atividades ilicitas. J4 o elevado grau de irregularidades nas proximidades das unidades de
conservacdo mostra-se como ameaga para as proprias areas protegidas. Por outro lado, essa maior
incidéncia de ilicitos nas imediacdes dessas duas classes poderiam ser explicados ndo como uma maior
incidéncia, mas como uma maior deteccdo dos ilicitos, proporcionada pela maior presenca das
atividades de fiscalizacdo. Nas areas urbanas, isso se justificaria pela facilidade de identificacdo dos
ilicitos, e nas unidades de conservacdo, por um combate intensificado com vistas ao resguardo da
propria area protegida.

As areas de cerrado classificadas como campo e cerrado sentido restrito foram as mais afetadas
pelo alteracdo ilegal na cobertura nativa. O cerrado sentido restrito caracteriza-se pela presenca de
arvores baixas, arbustos e subarbustos espalhados (ICMBIO, 2013). As areas de campo tém uma
vegetacdo ainda mais rala. Essas caracteristicas propiciam a remogdo a baixo custo, tornando a
vulnerabilidade dessas areas maior do que a de outras classes de Cerrado. Ja as areas de cerradao,
costumam apresentar solos férteis e presenca de madeira com aproveitamento comercial, podendo ser
atribuido a essas caracteristicas o alto indice de areas embargadas.

5. Conclusdo

O estado do Tocantins pode ser considerado como uma regido de fronteira agricola com
caracteristica singular para a conservacdo ambiental, por conter os biomas Amazdnia e Cerrado e a
interface entre eles. Os resultados deste trabalho confirmaram o que é comumente mostrado em outros
trabalhos: a maior vulnerabilidade do bioma Cerrado em relacdo ao bioma Amazdnia. Também
mostraram peculiaridades, como a ameaca as unidades de conservacao causada pela proximidade de
grande quantidade de ilicitos ambientais, e o papel conservacionista das terras indigenas.

Por fim, o presente estudo pode contribuir para subsidiar futuros estudos sobre o
monitoramento de desmatamentos, dos ilicitos ambientais e da pressdo por conversdo da vegetacdo
nativa para uso antropico. Também pode contribuir com o direcionamento de acées fiscalizatérias e o
planejamento de politicas publicas para o meio ambiente, dentre outras aplicacdes.
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