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Resumo

Localizada a sudeste do municipio de Porto Nacional, a bacia hidrogréafica do corrego Sdo Joéo fez parte de um
processo histdrico e ndo planejado de uso e ocupacédo do solo urbano. Emvirtude disso, alguns bairros surgiram
desordenadamente nas proximidadess cdtursos principais da bacia em estudo, sujeitos, periodicamente, a
susceptibiidade a ocorréncia de inundac®éém decausa naturas, os fendmenos relacionadosidsndacdes

tém sido potencializados pelas atividades antrépicas desordebétde diso, 0 objetivo da presente pesquisa

foi analisar as areas susceptiveis a ocorréncia de inundacdeiadidrografica do Corrego Sdo JoRara

alcancar tal proposicao, fee uso da analise integrada da declividade, hipsometria, densidade de drealagem, s

e uso e ocupacdo da terra. Os resultados obtidos na pesquisa demonstram que as regides mais susceptiveis a:
inundagBes periddicas estdo caracterizadas entre cotas altimétricas (210 e 240m) e declividade com terrenos
planos a ondulados [0 2%; 27 5%). Desta forma, as areas mais sujeitas as inundacgdes, classificadas como
média e alta situaide nos trechos de médio a baixo curso da bacia hidrografica.

PalavrasChave:Susceptibilidade; Andlsintegrada; bacia hidrografica

Abstract

Located in the southeast of the municipality of Porto Nacionalwhiershed strear8do Jodovas part of a
historical and unplanned process of urban land use and occupation. As a result, some districts arose randomly in
the vicinity of the main courses tiie basin under study, periodically subject to the susceptibility of floods or
floods. In addition to natural causes, flooelated phenomena have been potentiated by disordered
anthropogenic activitiesTherefore the objective of this research was toalgme the areas susceptible to the
occurrence of floods in theatershedIn order to reach this proposition, we used integrated analysis of slope,
hypsometry, drainage density, soil and land use and occupation. The results obtained in the researelh show th
the regions most susceptible to periodic flooding are characterized by altimetric heights (210 and 240m) and
slopes with flat and undulating soils {@%, 2- 5%). In this way, the areas most subject to floods, classified as
medium and high, are locatén the mid to low-lying stretches of thevatershed
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Introducéo

As bacias hidrograficas, compreendidas como unidades de planejamento que integram
0s elementos do quadro fisico e humano, téntos®do nas Ultimas décadas as principais
areas para compreensdo de problemas relacionados a fraglidade ambiental e aos impactos
ambientais estudados numa perspectiva integrada do ambiente (CUNHA; GUERRA,

Nessa perspectiva dos impactos ambientaisbacias hidrograficas, no que tange as
areas sus@tiveis as inundacbes periddicas, inimeros sao 0s elementos que tém contribuido
para as eventuais ocorréncias, tais como: urbanizacdo desenfreada de areas de baixa
declvidade, terrenos impermeabiizanteglesmatamentos a montante, dragagem dos
mananciais, dentre outros fatores que favorecem a elevagdo do nivel de base dos talvegues e
as possiveis inundaco€SASSETI,1995).

De modo geral, as inundagdes ocorrem quando as precipitacbes superam a capacidade
de vazdo dos mananciais, 0 que favorece a transposicdo dos leitos (maior e Qmiorne
Tucci (2003), as enchentes, mesmo sendo eventos naturais, tém sido potencializadas em
funcdo das atividades antrépicas em favorecer um rapido escoamento pluvial.

No que diz respeito a baciadtografica do corrego S&o Jo&iuada geograficamente
na porcaosudeste da cidade de Porto NacidRagura ), varias pesquisas ja foram realizadas
em seu contexto espacial, dentre outras, Bernardeli (2017) investigegurancahidrica do
abastecimentourbano do municipio de Porto NacionalSiva (2010) aplicoutécnicas de
geoprocessamento na andlse e mapeamento geomorfol&jizo Neto (2006e 2008 e
Cristo e Siva (2017)ealzaramanaliss do uso e ocupacao darter

Buscando uma abordagem de areas de risco na area de Bkitaks (2017) analisou
questdesdo risco de inundagcbes e wvulnerabiidade socioambiental das famiias no setor Jardim
Querido e a percepcdo dos moradores e do papel dos orgaos pildidaga ndo se
encontran registros na lteratura especializadda analise da suscetibiidade a inundag@o
bacia hidrografica do Corrego S&o Joao como um, tbdoal éobjetivo proposto este texto

De maneira geral, aarea de estudo apresenta aurdrea de apraimadamente
80,75Kn2, 20 km de extensdale seu curso principatota altimétrica de aproximadamente
210 metros uma variacdoentre as cotas, maxima (602m) e a minima (21€on) sua foz

localizada junto a@go da Usina Hidriétrica Luis Eduardo Magalha¢Rio Tocantins).
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Figura 1- Localizagdo da bacia hidrografica do Corrego Sao Joéo
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Materiais e Método

De maneira gerala metodologia adotadaonsistiuno uso deGeoprocessamentoara
a identificacdo de areas susceptigigundacdo na bacia hidrografca do Cérrego S&do Joéo.
Deste modo, realzese o0 cruzamentde variaveis teméaticagalgebra de mapagjonsideradas
importantes declividade, hipsometria, densidade de drenagem, uso da terra, solos e direcdo
de fuxo9 em umambiente SIG (Sistema de Informagbes Geograficas).

Também foi realzadauma compilacdo de trabalhos presentes na literatura
especializada sobre areas suscetiveimaslacoes; desse modo,-f& uma busca em artigos
cientificos, maoografias, dissertacdes teses. &alelamente foram adquiridas gratutamente
no site do Servico Geoldgico dos Estados Unidos (USGS, 2018) as imagens do satélte
Landsat8, Sensor OLI, e d3huttle Radar Topographic Missio(6RTM) com30m de
resolucdo espacial, as quais servidenancoras para a geracdo dos mapas tematicos de uso e
ocupacédo da terraeclvidade enipsometria.

No que diz respeito a declvidadEigura 2) foram definidas quatro classes adaptadas
para o presente trabalho conforme o Instituto de Pesquisa Teadl&iSdo Paulo (IPT),

sendo elas: (D 2%), (2%i 15%), (15%- 30%) e (> 30%).
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Para Cristo (2013), os terrenos planos com declvidade enfie 280, situados

proximos as drenagem, estdo sujeitos a ocorréncia de inundacdes periddicas; 0s terrenos com

decives entre 2% 5% sao classificados como suave ondulados onde pode ocorrer processos

acumulativos; as areas caracterizadas entre- 886% sao tidas como onduladas e o Ea

para algumas praticas antrépicas; os terrenos que apresentam declvidadEsYs>estao

sujeitos aos escorregamentos e movimentos de massa.

Figura 2- Declividade da bacia hidrografica do @rrego Sao Joao
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Na Tabela 1 pode ser observada a classificacdo da declvidade, a ponderacdo das

classes e as areesrrespondentes na bacia hidrografica do cérrego Sao Joao.

Tabela 1. Classificacdo e ponderacdo da Declividade

Classes Pesos Kmp
0-2 5 10,54
2-5 3 34,19
5-15 2 27,99
>-15 0 8,02
Total - 80,75

OrganizacaoPereira e Cristo, 2018
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A hipsometria, como um componente do quadro ambiental Ross (2000), tem se
tornado uma variavel de suma importancia nos diagnosticos ambientais, pois favorece uma
percepcdo sindptica dos compartimentos geomorfolégicos e as possiveis areas sujeitas aos
deslizamentos de evstas, escorregamentos de massan@ém, suscetiveis as inundagdes

No que diz respeito @rea de estudoconformeFigura 3 foram definidas 20 clas
hipsométricas, buscando a melhor forma de ajustamento do modelado hipsométrico a
suscetibiidade as umdacdes periddicas. Tais classes foram classificadas conforme a altitude
e a representacdo espacial em quiémetros.

Ao analsarem éareas suscetiveis a ocorréncia de enchentes ou inundacdes, Prima e
Trentin (2014) defenderam que a hipsometria e a deckjdanimo variaveis do quadro
fisico, devem ser consideradas indubitavelmente no conjunto da anélise.

Figura 3- Hipsometria da bacia hidrografica doCérrego S&o Jodo
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Conforme se percebe reabela 2, as classes hipsométricas bdicia hidrografica em
estudo foram ponderadas conforme a alttude apresentada e a melhor adequacdo aos

pressupostos da pesquisa em locus.
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Tabela 2. Classificacdo e ponderacdo da Hipsometdri

Classes Pesos Km?
210- 240 10,0 4,345
250- 260 6,0 8,436
270- 280 3,0 13,527
290- 300 2,9 14,414
310- 320 2,8 14,290
330- 340 2,7 10,602
350- 360 2,6 5,835
370- 380 2,5 2,392
390- 400 2,4 1,407
410- 420 2,3 1,090
430- 440 2,2 0,833
450- 460 2,1 0,718
470- 480 2,0 0,634
490- 500 1,9 0,688
510- 520 1,8 0,511
530- 540 1,7 0,351
550- 560 1,6 0,357
570- 580 1,5 0,228
590- 600 1,2 0,048
>-600 1,0 0,045
Total - 80,75

OrganizacaoPereira e Cristo, 2018

Nesse contexto de andlise integrada da paisagem, a compreensdo da dinamica da
direcdo e acumulacdo de fluxos em bacias hidrografcas tem recebido a atencdo de varios
pesquisador es, dentr e o0 utue cosnentandgue fika delagug h a n
na vertente ou direcdo de fluxo tende a seguir oito (D8) caminhos possiveis nas células ou
pixels até alcancar o talvegue.

A Figura 4 representa o0 direcionamento da agua nas vertentes até atingir os cursos

principais do cOrrego Sdo Joao.
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Figura 4- Direcé@o de Fluxosda bacia hidrografica do @rrego S&o Jodo
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A dire¢do de fluxo nas vertentes moabaixo, além de favorecer a existéncia de uma
rede de drenagem funcional, perrste uma percepcdo mensuravel da formacdo hidroldgica
da bacia hidrografca em funcdo da acumulacdo de fluxo ou manutencdo dos canais. O
conhecimento dessa variavel do meisicdi pode apontar as areas mais suscetiveis as
inundacdes periédicas em virtude do fluxo de agua no perimetro da bacia hidrografica tender
a se concentrar nas parteaisrbaixas e planas do terreno.

Nesse contexto de analise integrada de bacia hidrogrélgtea variavel de suma
importancia no entendimento de areas fif@is as inundacdes diz respeito a densidade de
drenagem (Dd). Esta pode ser caracterizada
por uni dade de 8reao (FBurao5 repregeatan a ,densidadled e, p
drenagemdaéarea em estudo.
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Figura 5- Densidade de Drenagerda bacia hidrografica do Cérrego Sao Jodo

784000 788000 792000 796000 800000
1 1 1 1 1

T T
8816000 8818000

T
8814000

2
-8
8
o Legenda =
=] =]
£ idadi + £
g | Densidade de drenagem ]
Classes
g| ®o- g
21 O@ -2 + g
8 8
og::
“ 3-4 0 15 3Km
s L — s
=] “ >-4 =]
21 - + + + + Sistema de coordenada: UTM 2
8 78 Limite da Bacia d 8
. Zona: 225
@€ Reservatario da usina de Lajeado Meridiano Central: -51
784000 788000 792000 796000 800000

Edicaa Pereira e Cristo, 2018
Conforme demonstrado na Tab&aas classes de densidade de drenagem (Dd) foram
ponderadas conforme a maior concentragcdo dos canais fluviais e suas representagdes espaciai

por unidade de area. A partir desses pressupostese f@ma adequacdo aos objetivos da

pesquisa.
Tabela 3. Classificagédo e ponderacdo da Densidade de Drenagem

Densidade de drenagem (Dd) Pesos Kmg
Muito Baixa 0,0 13,55
Baixa 1,0 20,13
Média Baixa 2,0 21,73
Média 3,0 17,63
Alta 10,0 7,70
Total - 80,75

OrganizacaoPereira e Cristo, 2018
Como outro parametro do quadro natural, o solo tem sido empregado em Vvarios
estudos onde envolve analise integrada da paisagem, pois, conforme Crepani (2001), Ross

(1994; 2000), dentre outros pesquisadores, esta componente ambiental possibiita diagnostica
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as fraglidades que o ambiente apresenta com base em suas caracteristicas intrinsecas de
formacédo e desenvolvimento.
No que diz respeito hacia hidrografica do Corrego Sao Joée vetores da cobertura

pedolégica, na escala geogréfica para todo o estaddocantins, foram adquiridos no site

Secretaria de Planejamento e Orcamento do Estado do TodantiBEPLAN, 2012),
recortado para os lmites da area de estudo em ami@e(Sistema de Informacbes
Geograficas)

Considerando que o mapa de saamcabrangéncia estadual se apresenta numa escala
média de 1:25000, quando recortado para os limtes da area de interesse da presente
pesquisa, observese a ocorréncia de duas classes de $afmra 6§ sendo elas: Latossolo
VermelheAmarelo e Neossolo.

Figura 6 - Peddogia da bacia hidrografica do rrego Sao Jodo
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A Tabela 4 representa as classes da cobertura pedologica da bacia hidrografica em
estudo ajustadas e/ou ponderadas de acordo com os tipos de solos enconsaedss e

representacdes espaciais em quibmetros quadrados.

Revista Interface, Edicdo n° lezembrode 2018. p82 - 96.



PEREIRA, Marcelo Divino Ribeiro; CRISTO, Sandro Sidnei Vargas de. (2018)

Tabela 4. Classificacdo e ponderacdo da Pedologia

Classes Pesos Km2

Latossolo Vermelho 1,0 73,25

Neossolo 3,0 7,50
Total - 80,75

OrganizacaoPereira e Cristo, 2018

Varidvel de granderelevancia para a previsdo de areas suscetiveis as inundacdes
periédicas diz respeito as interferéncias antropicas Ross (2000) representadas principalmente
através do processo de uso e ocupacédo da terra.

Para a elaboracdo do mapa tematico de uso da feégara 7 optouse pela
classificacdo supervisionada, onde o algoritmo utiizado aoiMéaxima Verossimihanca
(MaximumLikelhood); segundo Florenzanq2011). A classificagdo supervisionada nos
permite coletar amostras (areas de treinamento) dos alvosipeedice com base em suas
caracteristicas espectradessa forma, definige as classes tematicas: Agropecuéaria, Campo,
Cicatrizes de fogo, Corpos de agua, Formacdes Florestais e Urbanizacao.

Figura 7 - Uso daterra da bacia hidrografica do Corrego Séo béo
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Conforme se representa mabela 5, as classes do mapeamento de uso e ocupagédo da
terra da area em estudo foram ponderadas de acordo com suas caracteristicas de uso €
ocupacdo Ross (2000).

Tabela 5. Classificacdo goonderacdo do Uso e Ocupacao da Tera

Classes Pesos Km?
Agropecuaria 3,1 13,51
Campo 3,2 40,70
Cicatrizes de Fogo 3,0 5,61
Corpos de agua 1,0 0,90
Formacbes Florestais 6,0 20,03
Urbanizag&o 8,0 7,83
Total - 80,75

OrganizacaoPereira e Cristo2018
Quanto ao procedimentmetodolégicoadotado para o desenvolimento da presente
pesquisa, o fluxogramaepresentado na Figui@ sintetiza o passo a passalizado

Figura 8 - Sintese d® procedimentos metodologics

OrganizacaoPereira e Cristo2018
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