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RESUMO

A pesquisa visa avaliar e classificar a qualidade da agua das Lagoas do
Boqueirdo, do Fogo dos Coelhos e do Sal, no Municipio de Touros (RN), através de
parametros fisico-quimicos e biologicos, balizados pelas Resolugées n° 20/86 e n°
274/00 do CONAMA, para sua adequabilidade para os usos propostos nas referidas
resolugdes. Os resultados indicam que a 4gua da Lagoa do Boqueirdo é doce, inserindo-
se na classe 3. A Lagoa do Fogo, com suas aguas de natureza doce, apresenta-se na
classe 1, constatando-se que essa lagoa esta preservada. A Lagoa dos Coelhos € a
Lagoa do Sal apresentam-se salobras, impréprias para consumo humano, inserindo-se
na classe 8. Sugere-se que as lagoas dos Coelhos e do Sal recebam denominagéo de
lagunas, em funcéo da influéncia marinha. Atencéo deve ser dada a estas lagoas, tendo
em vista a crescente intervengdo antropica, principalmente, na area de influéncia da
Lagoa do Boqueirdo. O controle da qualidade das aguas e a identificagdo dos processos
de poluigao e contaminagdo podem minimizar a degradagao desses ambientes.

Palavras-chave: Lagoas. Qualidade de dgua. Resolugdo. Parametros fisicos, quimicos
e biologicos.

RESUME

Cette recherche vise évaluer et classifier la qualité de I'eau des étang du
Boqueirdo (Fogo dos Coelhos et do Sal) dans la municipalité de Touros (RN), parmi les
paramétres fisique-chimiques et biologiques, balisés par les Resolutions n° 20/86 et n°
274/00 du CONAMA, pour son adaptation pour I'usages proposé dans les resolutions.
Les resultats montrent que I' eau des étangs du Boqueirdo sont doux, elles s'insérent
dans la classe 3. L'étang du Fogo s'insére dans la classe 1, c'est constaté que cet lagon
est préservé. Les étangs dos Coelhos et do Sal se présentent salés, inapropriés pour la
consomation, inserés dans la classe 8. On suggére que les étangs dos Coelhos et do Sal
deviénent denominés /agunas, a cause de l'influence de la maré. L'atention doive étre
donée a ces étang, visant la crescente intervention humaine, surtout dans I'espace
d'influence du lagon Boqueiréo. Le controle de la qualitée des eaux et I'identification des
process de poluition et contamination peuvent minimiser la dégradation de ces ambiant.

Mots-clé: Etang. Qualitée de I'eau. Résolution. Paramétres fisiques, chimiques e
biologiques.

INTRODUGAO

Ainterferéncia humana na paisagem, sobretudo em corpos aquaticos, acelera
os processos de poluigdo e contaminagéo, gerando alteragdo em suas caracteristicas,
de maneira que se tornem impréprios as diversas formas de vida que nela estejam
inseridas. Isso indica prejuizo sanitario, econémico e/ou estético, por conseguinte, afeta
direta ou indiretamente avida e o bem estar humano.

' Este texto é parte i da Di ¢édo da autora, ap! em 2002 ao Programa de Pesquisa e Pos-
Graduagao em Geociéncias - PPGeo/ UFRN, orientada por Narendra K. Srivastava.
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Dessa forma, faz-se necessario o controle da qualidade de suas aguas como
maneira de minimizar os conflitos gerados a partir do crescimento da demanda desse
bem natural, tornando o conhecimento da disponibilidade hidrica dos mananciais, seja
no aspecto qualitativo e/ou quantitativo, de primordial relevancia.

Com base nessa premissa, a pesquisa objetiva avaliar e classificar a qualidade
da agua das Lagoas do Boqueirdo, do Fogo, dos Coelhos e do Sal, no Municipio de
Touros, no Estado do Rio Grande do Norte. Cujo fundamento normativo & a Resolugao
do CONAMA n° 20/86 e a Resolugdo do CONAMA n°® 274/00. Para concretizagdo dos
objetivos, realizou-se analise da agua, através de parametros fisico-quimicos e
biolégicos (pH, Temperatura, Turbidez, OD, DBO, NO',, Coliformes Totais e Fecais, etc),
determinando sua adequabilidade aos usos propostos (abastecimento publico,
recreagao, irrigagdo), com amostragem temporal e espacial.

1-CONSIDERAGOES SOBRE AGUA

A agua se encontra na natureza como dissolugdo aquosa de sais, gases e
matéria organica, em fun¢do de sua capacidade de solubilizagéo de gases e de erosdo
da superficie terrestre. Assim, em proporgdes relativas, praticamente todos os
elementos quimicos encontram-se dissolvidos de alguma forma em aguas naturais
(BENETTI; BIDONE, 2001).

A agua é caracterizada pelas propriedades de viscosidade, peso especifico,
tensdo superficial, calor especifico e temperatura, Oxigénio Dissolvido, transparéncia,
gas carbonico, sais minerais, matéria organica, que em conjunto a diferencia dos
ambientes terrestre e atmosférico, sendo o que favorece a existéncia de biodiversidade
(MOTA, 1997).

Atematica agua emerge como ponto de partida para reflexdes no que se refere
a sua disponibilidade para atividades humanas e outros fins. Notadamente, a agua &
uma substancia que se encontra nos diversos sistemas que compdem o planeta Terra,
tais como na atmosfera, litosfera e hidrosfera, possuindo a capacidade como substancia
unica de ser encontrada nos trés estados fisicos: liquido, sélido e gasoso, possuindo
dessa forma, a capacidade de estar em constante movimento através do ciclo
hidrolégico. E de extrema relevancia para a manutencdo da vida em suas diferentes
formas, sendo necessaria como insumo energético, abastecimento doméstico,
industrial, irrigagdo, dessedentagéo de animais, navegagéo, aqicultura, piscicultura,
pesca, diluigdo de despejos, preservagéo da flora e fauna, recreagéo e lazer, harmonia
paisagistica, dentre muitos usos.

Assim sendo, transforma-se de um bem natural renovavel em bem econémico,
0 que torna necessario o seu controle como forma de minimizar os conflitos gerados a
partir do crescimento da demanda, sendo o que contribui para sua limitagéo e escassez.
N3o se aviltando porém, o fato de esta ser passivel de mau gerenciamento. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei n® 9.433/97, em seu art. 1%, inciso Ill, norteia que em
“situages de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentagéo dos animais” (BRASIL, 1997).

Para orientar o controle do uso da agua surgiu nas ultimas décadas do século
passado a concepgdo do Desenvolvimento Sustentavel, que exige, sobretudo, o
equilibrio ambiental e a eqiiidade social, o que culminara com a qualidade de vida de
uma determinada sociedade.

Com essa premissa, discute-se atualmente a garantia de acesso a agua em
quantidade e qualidade adequadas para a sobrevivéncia das sociedades. N&o sendo
diferente, portanto, no Nordeste brasileiro, onde, historicamente, se colocam as
questdes naturais, climaticas, especificamente como argumento determinante para o
seu o subdesenvolvimento. Nas areas costeiras, as variaveis ambientais favorecem a
formagao, armazenamento, quantidade e qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subsuperficiais em valores confortaveis para o gerenciamento.

Nesse direcionamento, o conhecimento da disponibilidade hidrica dos
mananciais superficiais, no que se refere aos aspectos qualitativos e quantitativos, & de
primordial relevancia. Levando-se em consideragdo que o envolvimento da sociedade
civil organizada e a descentralizagdo das acdes ampliam os avangos para o
equacionamento da problematica das aguas (LIMA, 2000).
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Inserido no contexto da problematica das aguas, surge o fator poluicdo. A
poluicdo dos mananciais decorre dos fenémenos naturais e é acelerada pelas atividades
do homem através do descarte de aguas servidas de origem domiciliar, dos efluentes
industriais liquidos e sélidos, dos produtos quimicos tais como os agrotéxicos, bem
como os langados na atmosfera arrastados pelas chuvas. Em suma, a poluigdo resulta
das intervencdes na paisagem em decorréncia do processo de uso e ocupagéo de um
determinado territorio.

Neste sentido, a poluigdo provoca conseqiiéncias nos niveis ambientais,
econdmicos e sociais, uma vez que estes concorrem para o declinio na qualidade de
vida das populagdes.

Von Sperling (1996), define a poluicdo das aguas como a ‘“adigdo de
substéancias ou de forma de energia que, direta ou indiretamente, alterem a natureza do
corpo d'dgua de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que deles sdo
feitos”. Nessa definicdo o autor associa poluigdo e contaminagdo quando coloca o
conceito de prejuizo e aos usos relacionados aos corpos aquaticos, uma vez que esses
s&o atribuigdes antropogénicas.

Em sintese, a contaminagdo de um manancial surge, portanto, quando esse
apresenta germes patogénicos e/ou elementos quimicos de forma que interfira na satde
humana. Assim, a qualidade da agua pode ser mensurada por exames e analises
laboratoriais de parametros fisicos, quimicos e biolégicos.

O Estado do Rio Grande do Norte possui a Resolugdo n°® 9.100/84, que
enquadra alguns corpos aquaticos na classe Il. No entanto, os corpos aquéticos
inerentes a essa pesquisa ndo estéo contemplados pela referida Resolugao. Tornando-
se a Resolugao do CONAMA n° 20/86, de 18/06/1986 o maior referencial normativo no
quesereferea classiﬁca?éo das aguas dos mananciais em evidéncia.

A Resolugéo n° 20/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
(CONAMA, 1986) estabelece a classificacao das aguas em doces, salobras e salinas -
0,5%0, 0,5 a 3,0%0, igual ou superior a 3,0%.- essencial & defesa dos niveis de qualidade
de modo a assegurar seus usos preponderantes. Desse modo, os padrdes de
potabilidade, que se destinam ao abastecimento humano, diferem-se dos de
balneabilidade que se destinam para fins de recreagdo de contato primario e, ainda, dos
usos parairrigacéo, industrial e navegagao.

Ressalta-se que foi editada pelo CONAMA (2000), a Resolugdo n°® 274 de
29/11/2000, que revoga os artigos de 26 a 34 da Resolugado n°® 20/86, que trata da
balneabilidade das aguas dos corpos, define as aguas em doces, salobras e salgadas -
igualmente a Resolug&o 20/86. Inclui as aguas destinadas a balneabilidade em préprias
eimproprias.

2-PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

-Pesquisa bibliografica

Em etapa preliminar foi levantado um conjunto de dados e materiais
necessarios para realizagdo da pesquisa, com levantamentos bibliograficos,
cartogréficos e imagens orbital e sub-orbital sobre o acervo disponivel da tematica no
ambito geral e local, em bibliotecas publicas e particulares.

-Trabalho de campo

Em campo, efetivou-se amostragem de agua e mapeamento, conforme
descrigdo abaixo.

Foram realizadas, quatro campanhas - entre os meses de julho a dezembro de
2001 - para coleta de agua para posterior andlise laboratorial. Coletaram-se 67
(sessenta e sete) amostras de agua, com a avaliagéo de 20 (vinte) parametros fisicos,
quimicos e bacteriologicos das lagoas - do Boqueirdo, do Fogo, dos Coelhos e do Sal
(figura 1)*. A dgua foi coletada entre trés a quinze metros de distancia das bordas a uma
profundidade média 1m. Utilizou-se para tal de frasco para DBO, frasco para analise
microbiol6gica, termémetros analégico e digital, caixas térmicas com gelo para
conservagao das amostras.

*Pontos da Lagoado irdo (LB): LB-RBC, LB-CB, LB-A, LB-FAA LB-B, LB-CF, LB-JUS, LB-RM;
Pontos amostrados da Lagoa do Fogo (LFJ: LF-A, LF-B; Pontos amostrados da Lagoa dos Coelhos (LC): LC-A,
LC-B; Pontos amostrados da Lagoa do Sal (LS): LS-A, LS-B.
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As coletas e preservagdo das amostras de agua foram efetivadas de acordo
com as técnicas descritas pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 1995).
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Figura 1 - Distribuigéo espacial dos pontos amostrais de dgua nas Lagoas do Boqueirdo, do
Fogo, dos Coelhos e do Sal no Municipio de Touros/RN (meses de julho a novembro de 2001).

-Trabalho de laboratério

As amostras de agua foram analisadas pelo laboratério do Centro Federal de
Educagio Tecnolégica do Rio Grande do Norte (CEFET-RN), através das técnicas
descritas pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,
1995), seguindo-se diversos parametros.

Os resultados de cloreto (CI'em mg/l) permitiram o célculo da salinidade (em
%) das aguas das lagoas através da tabela de converséo fornecida porAPHA (1995).

-Trabalho de gabinete

Os dados primarios de agua resultantes dos varios tipos de procedimentos de
analise foram langados na forma de planilha eletronica do Excell, para tratamento
estatistico e posterior elaboragéo de graficos e mapas. Em seguida, os dados gerais de
agua foram interpretados, de acordo com seus usos atuais e possiveis, com base na
Resolugzo n° 20/86 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA (1986).

Para classificagdo das aguas para irrigagdo, utilizou-se do método proposto
pela United States Salinity Laboratory, representado pela Condutividade Elétrica e pela
Razao deAdsorgao de Sodio (SAR - SodiumAdsorption Ratio).
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O calculo do SAR é realizado pela formula expressa:

SAR= rNa

{(rCa+rMg)/2)’
Onde, r (meg/l)

Para o quesito balneabilidade, utilizou-se como parametro normativo a
Resolugdo n® 274 de 29/11/2000 do CONAMA, que inclui as aguas destinadas a
balneabilidade em préprias e impréprias.

Finalmente, a sistematizagdo dos dados e informagdes levantados em
pesquisa bibliografica, a interpretacdo e analise dos dados primarios coletados em
campo, permitiram a elaboragéo do relatério final.

3-CONTEXTUALIZAGAO AMBIENTAL DA AREA ESTUDADA
3.1-Localizagao geografica

Adrea objeto da pesquisa (Figura 2), envolve parte do Municipio de Touros, cuja
insercao esta na Zona Homogénea do Litoral Norte e Subzona Homogénea de Touros

(IDEMA, 2000). Esta compreendida entre as coordenadas UTM 214065 e 235722mE, e
9414494 e 9432441m N, e possui uma area de aproximadamente 267 Km®.
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3.2-Condicionantes ambientais

Segundo classificagdo de Képpen, o clima da regido de Touros € do tipo As',
Tropical chuvoso, com verdo seco e a estagdo chuvosa adiantada para outono.
Apresentando transi¢ao para o tipo BSh semi-arido quente, caracterizado por forte
evaporagéo.

Conforme DNMET (1992), as temperaturas médias estdo em 25,4°C; as
maximas em 30,2°C no periodo de outubro a margo e as minimas em 21,8°C no periodo
de junho a agosto.

As temperaturas mais elevadas sdo amenizadas pela atuagdo dos ventos
alisios de SE no verdo, tornam-se agradaveis com as temperaturas no inverno.
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A precipitagdo pluviométrica diminui do litoral para o interior, de forma que evidencia o
tipo climatico. A curva normal anual da precipitagao pluviométrica em 30 anos ficou em
1.262,1 mm com periodo chuvoso de fevereiro a julho (167,87 mm em média mensal),
sendo 0 més mais chuvoso representado por abril com média de 204,5 mm. O periodo
seco ficou entre agosto a janeiro quando a precipitagdo média mensal é inferior a 100
mm (42,32 mm).

0 balango hidrico’ para os anos de 1961-1990 (figura 3), demonstrou que o0 ano
comega com déficit hidrico de 86,4 mm no més de janeiro, estendendo-se até fevereiro.
No qual comega o periodo chuvoso, principiando a reposicdo. As precipitagdes
pluviométricas atingem suas maximas no més de abril (204,5 mm), superando a
evaporagdo potencial (114,3 mm). No intervalo de margo a julho ocorre 0 maximo
armazenamento de agua no solo, provocando um excedente que chega a 90,2 mm no
més de abril.

Nos meses de agosto a setembro ocorre retirada de agua do solo, favorecendo,
a partir dos meses de setembro a dezembro, um déficit hidrico representado por indices
mais elevados de evaporagéo potencial. Salienta-se que, mesmo que agosto seja um
més de precipitagdo menor que a evapotranspiragdo potencial, nao ha um déficit de
&gua no solo, visto que a vegetagao e o tipo de solo da area favorecem maior infiltragéo e
conseqiientemente, permitem a permanéncia da 4gua por mais tempo.

Esses meses (setembro a dezembro) representam os mais secos do ano, com
o minimo de precipitagdo pluviométrica no més de novembro (17,5 mm).
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Figura 3 - Gréfico do balango hidrico para os anos de 1961-1990, regido de Touros (RN).

A geologia da area apresenta como substrato os sedimentos do Grupo
Barreiras, ocorrendo no Cenozéico, do Terciario ao Quaternario, que se expde por toda
faixa litoranea, acompanhando a linha da costa adentrando até cerca de 50 Km para o
interior do continente, estendendo-se desde o Estado do Para até o Estado do Rio de
Janeiro, constituido por sedimentos areno-argilosos. Apresentando facilidade de
reagdes quimicas de oxidagao e propriedades fisicas de compactagao, “os quais tendem
a aumentar nas proximidades do litoral, formando ‘couragas’ ferruginosas” (NUNES,
1996). O Grupo Barreiras apresenta incrustagoes de caulim, produto da alteracao dos
feldspatos por efeito de hidratagdo. O Barreiras caracteriza a cobertura de alteracao
intempérica latossolizada em sua maior parte, com predominio de éxido de ferro,
aluminio e argila caulinita na fragdo mineral coloidal, além das areias quartzosas
distréficas, provenientes dos campos dunares. Além desses solos, encontram-se na
area, os Aluviais eutréficos formado por sedimentos holocénicos.

Conforme o Radambrasil (1981) e o DNPM (1998), os sedimentos
Quaternarios do final do Pleistoceno ao Holoceno constituem-se em depdsitos de
origem fluvial, marinha e edlica (Aluvides e Terragos, Depositos de Planicies e Canais de
Marés, Depositos de Lagoas e Depositos de Praia).

* Para entendimento da importancia do Balango Hidrico, consultar Pereira (2003, p. 16-17).
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Nunes et al. (1992/93) distinguiram as unidades geomorfologicas, em dominios
de Planalto Sedimentar Costeiro, compreendido pelos Tabuleiros Costeiros,
provenientes de uma pediplanagdo sobre sedimentos arenosos Plio-Pleistocénicos
pertencentes ao Grupo Barreiras, que ora cessam de forma abrupta dando origens a
falésias vivas ou mortas ao longo do litoral, ou barrancos nas margens dos rios.

O dominio Flavio-Marinho compreende os Vales Fluviais, apresentam-se
perenes com pouca erosdo, em decorréncia de sua estrutura associada a sedimentagao
e pouca vazao, Planicie de Inundagao, cuja perenidade esta relacionada a presenca de
lagoas costeiras que se originam com a saturacdo do lengol freatico. As Lagoas
representam morfologias depressivas inseridas nos corredores interdunares, cuja
alimentagao esta relacionada ao afloramento do lencol freatico nas areas mais baixas
onde ha ocorréncia de sedimentos do Barreiras no substrato, recoberto por aluvides
lacustres (CUNHA et al. 1990; NOGUEIRA et al. 1990). Destacam-se as lagoas do Fogo,
dos Coelhos e do Sal na area em foco.

O dominio Litoraneo-Edlico é constituido pelas Dunas que “encontram-se na
faixa litoranea, sobreposta aos tabuleiros, as planicies de depdsitos marinhos
continentais remodelados pelos ventos e as planicies fluviomarinhas quatemarias”
(COSTA, 1995). Possuem diferentes coloragdes dependendo da idade, alteragéo e
mobilidade.

No que concerne a Vegetacao predominante tem-se a Caatinga hipoxerdfilae
as Savanas, cerrados ou tabuleiros. A Caatinga hipoxerdfila esta representada por
varias espécies tais como: Ceasalpinia echinata (catingueira); Cassia excelsea
(canafistula); Anadenanthera macrocarpa (angico); Schinopsis brasiliensis (bratina);
Ziziphus joazeiro (juazeiro); Croton sp. (marmeleiro); Mimosa sp.(jurema, espinheiro);
Cereus jamacaru (mandacaru); Spondias tubrosa (umbuzeiro); Astronium urundeuva
(aroeira); Euphorbia sp.(aveloz); Cnidoscolus urens (urtiga); e Manihot sp.(manigoba).

As Savanas, cerrados ou tabuleiros originalmente estdo representadas pelas
espécies: Curatella americana (lixeira); Anacardiun occidentale (cajueiro); Byrsonima
cydoniaefolia (murici-do-tabuleiro); Hancornia speciosa (mangabeira), Aristida
adscensionis L. (capim panasco), Aristida pallens Gav. (capim-barba-de-bode), entre
outros (SUDENE, 1971).

Além das formagdes vegetais supracitadas encontram-se na area a Floresta
de varzea, os campos (de varzeas e antrépicos) e as Formagées de praias e dunas.

A area em estudo & ponto de convergéncia de trés bacias hidrograficas, as
quais possuem diferentes dinamicas fluviais:

ABacia Hidrografica do Boqueirdo (BHB), ocupa uma superficie de 250 km’,
com vazao média de 1,32 m’/s. possui disponibilidade de recursos hidricos subterraneos
da ordem de 6,19 hm*/ano (HIDROSERVICE, 1998). Destaca-se nessa bacia a Lagoa
do Boqueirdo. O rio principal constitui-se de segunda ordem, de acordo com
classificagdo de Horton. Sua génese esta relacionada a natureza consequente,
apresentando caracteristicas de padrao de escoamento exorréico, ou seja, a drenagem
se faz em diregdo ao Oceano Atlantico (SUGUIO; BIGARELLA, 1979).

Conforme observacgéo in loco, nos arrabaldes da Lagoa do Boqueirdo ha
essencialmente comunidades rurais, principaimente a de Carnaubal, a de Boa Cica e
Projetos de assentamento rural. Essa unidade ambiental é desprovida de saneamento
basico. Suas terras servem para agropecuaria, como gado bovino e cultivo permanente
e temporario tais como manga, coqueiro, cajueiro, abacaxi, feijao, milho, frutas tropicais
e monocultura intensiva de grama comirrigacdo aerada (Empresa ITOGRASS).

As margens da lagoa (figura 4), além do tipo de ocupagéo supracitada, esta
submetida a bares que funcionam em suas bordas. No que se refere ao uso de suas
aguas, ha atividades de irrigagédo (adugao através de bombeamento), contato primario e
secundario (recreacao, lazer e pesca), lavagem de roupas, de carros e banho de
animais. As atividades ai desenvolvidas ndo obedecem a critérios de saneamento
basico, notando-se inclusive, a presenca de residuos descartados, de forma mais
intensa nos finais de semana, quando o ponto a jusante da lagoa (balneério) é de
convergéncia de pessoas que procuram realizar seu lazer.
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FOTO: SANTOS, A. C. V., 2001.
Figura 6 - Aspecto da Lagoa do Sal. Ponto LS- A.

No entorno da Lagoa dos Coelhos, povoado de Cajueiro, observa-se ocupagio
de suas margens pelas propriedades rurais, onde nas mesmas cultivam-se espécies
vegetais tais como coqueiro, mandioca. Nota-se ocupagdo das margens por residéncias,
cujos habitantes possuem um contato direto com a agua da lagoa, bem como despeja
seus residuos no interior dessa lagoa. Percebe-se que, além do despejo de lixo, ha
banho de animais (cavalo), banho e lazer de criangas.

A Lagoa do Sal, também, se encontra no povoado de Cajueiro, tendo em seu
entorno diversas culturas: milho, feijao, mandioca e principalmente de coco. Na borda
meridional da lagoa, ha uma ocupacao intensa por residéncias, onde perceberam-se
carapagas de caramujo e lixo; na borda setentrional a mesma possui um contato direto
com o corddo dunar.

A Bacia Hidrografica da Faixa Litoranea Leste de Escoamento Difuso
(BHFLLED), ocupa uma superficie de 649,4 km’, é constituida por oito sub-bacias,
distribuidas ao longo do litoral oriental. Possui disponibilidade de recursos hidricos
subterraneos da ordem de 80,75 hm*/ano (HIDROSERVICE, 1998).

A area em estudo, abrangida por essa bacia, compreende uma sub-bacia que
possui uma superficie de 100,4 km’, representando 0,19 % do total da bacia. Evidencia-
se nessa bacia, dentre inimeras, a Lagoa do Fogo (figura 7), como objeto de analise
nesse estudo, com aproximadamente 2,49 Km’de area.

A Lagoa do Fogo esta inserida na Fazenda Vale da Esperanga. Possui um
ambiente aparentemente protegido, pois se constata que em seu entorno ha plantagées
de cajueiro e coqueiro, com apenas duas habitagdes. A agua é doce como ja
diagnosticado por estudos feitos pelo Departamento Nacional de Pesquisa Mineral
DNPM, assim afirmado pelo proprietario da fazenda e agora ratificado por este estudo.
Essa agua dessa lagoa possui elevada oxigenagdo em fungdo da presenca de
nutrientes. Segundo informagdes verbais, hd a presenca de algas diatomaceas e
conforme verificado em todas as lagoas, nota-se a presenca de carapagas de caramujo.

Em sintese, arede de drenagem caracteriza-se pelos rios de extensao diminuta
e intermitente. Parte dos rios desagua nas inimeras lagoas interdunares existentes,
principalmente nas bacias de escoamento difuso, impedem que o escoamento do fluxo
d'agua siga diretamente para o oceano, favorecendo um escoamento paralelo & linha de
costa, portras do cordao dunar, ndo havendo sinais de sua desembocadura.
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FOTO: SANTOS, A. C. V., 2001.
Figura 4 - Bares & jusante da Lagoa do Boqueirdo. Ponto LB-JUS.

A Bacia Hidrografica da Faixa Litordnea Norte de Escoamento Difuso
(BHFLNED) ocupa uma superficie de 5.736,4 km’, & constituida por quatro sub-bacias,
distribuidas ao longo do litoral setentrional, com vazdo média de 0,45 m’/s. Possui
disponibilidade de recursos hidricos subterraneos da ordem de 57,63 hm*/ano
(HIDROSERVICE, 1998).

Para essa bacia, bem como para a Bacia Hidrogréfica da Faixa Litoranea Leste
de Escoamento Difuso, ndo ha uma classificagéo qualitativa bem definida em funcéo das
mesmas serem formadas em ambientes costeiros e estarem sob a influéncia de intenso
controle tecténico, favorecendo o escoamento difuso da drenagem.

A area em estudo compreende uma sub-bacia que esta englobada por essa
bacia, cuja superficie & de 4.057,6 km’, representando 7,6 % do total da bacia. Nessa
sub-bacia, ha diversas lagoas, sobressaindo-se as Lagoas dos Coelhos (figura 5) e do
Sal (figura 6), que estéo inseridas na area objeto de interesse, com area aproximada de
0,76 Km?, com perimetro de 5,4 Km e 0,16 Km®e perimetro de 2,2 Km, respectivamente.

FOTO: SANTOS,A.C. V., 2001
Figura 5 - Banho de pessoas e animais na Lagoa dos Coelhos.
A seta indica o banho de cavalo. Ponto LC -A.
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FOTO: SRIVASTAVA, N. K., 2001.
Figura 7 - Aspecto geral da Lagoa do Fogo. Ponto LF-A.

4-AQUALIDADE DAAGUADAS LAGOAS ESTUDADAS

A Resolugdo n® 20/86 do CONAMA (1986) estabelece a classificagédo das
4guas em doces, salinas e salobras, essencial a defesa dos niveis de qualidade de modo
a assegurar seus usos preponderantes. Os corpos d'dgua aqui estudados nédo estao
enquadrados em legislagdo e n&o possuem classificagdo. Assim sendo, realizou-se
essa classificagdo de acordo com os usos a que possivelmente podem se destinar com o
conjunto de aspectos abordados no que concerne ao uso humano (potabilidade),
animal, irrigacéo e balneabilidade.

As lagoas escolhidas para efeito de estudo apresentam caracteristicas de
salinidade diferenciadas: a Lagoa dos Coelhos(LC) apresenta salinidade igual a 0,7%,
alagoa do Sal (LS) apresenta salinidade de 1,7%o, sendo, portanto, salobras. Enquanto
que as lagoas do Fogo (LF) e do Boqueirdo (LB) apresentam salinidade de 0,068% e
0,17%, respectivamente, classificadas como doce pela Resolugao n° 20/86. Assim, ao
interpretar os parametros, estar-se-a fazendo com base nas dguas doces (especiale 1a
4) esalobras(7e8).

No que se refere as alteragbes das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas, sao verificados os parametros de:

-Turbideze cor

No que concerne a turbidez a Resolugdo do CONAMA N° 20/86 estabelece
limites para a turbidez de até 40 para classe 1 e para a classe 2 até 100 uNT. Para a cor
exige que seja natural para classe 1 e de até 75 mgPt/l para 4guas doces classe 2. Para
aguas salobras, exige que a cor e a turbidez estejam virtualmente ausentes.

Para o parametro turbidez (figura 8), as lagoas apresentaram os seguintes
valores médios: a LB 11,4uNT, com amplitude entre a maxima e a minima de 26,0 uNT, a
LF apresentou média de 0,4 uNT.ALC e a LS apresentaram indices médios de 20,3 uNT
€29,7 uNT, respectivamente.

Aturbidez da LB e LF insere-se na classe 1. Como n&o ha indicagéo de limite
paraasLCealsS, este parametro esta presente.

A média da cor (figura 8) encontrada para a LB foi de 46,5 mg P/, para LF,
obteve-se média de 1,0 mg PY/l, enquanto que para a LC, apresentou 83,7 mg P/l e LS
apresentou valor médio de 102,1 mg PY/l. Ressalta-se que a cor para as LB e LF estéo
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inseridas nos limites da classe 2. A Ultima, possui média que a aproxima da classe 1
quando esta exige uma cor natural.
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Figura 8 - Distribui¢ao espacial de teores médios da Cor e Turbidez por lagoa.
- Temperatura e Potencial Hidrogenidnico (pH)

No que tange ao parametro temperatura (figura 09), obteve-se que na LB ficou
emmédiade27,7°C;aLF 26,4°C;aLC com28,1°C eaLS apresentou 30,0° C. Percebe-
se uma sensivel variagdo de temperatura entre a maxima e a minima na LB, em virtude
de ter sido coletada em diferentes pontos da lagoa, assim como em estagées diferentes
(inverno e primavera) o mesmo ocorre com a LS, onde a maxima chega 33,0 °C. Embora,
a Resolugdo anteriormente mencionada nao estabeleca limites para a temperatura da
agua, é importante observar esse parametro, considerando-se que as Lagoas estao
inseridas em um ambiente tropical onde as temperaturas séo elevadas, sendo o que
disponibiliza, a priori, menos oxigénio para organismos aquaticos (ESTEVES, 1998).

Os valores médios obtidos para as lagoas (figura 09) foram: A LB apresentou
7,5;aLF7,1.JaasLCeLS apresentaram pH médio de 8,0 e 8,3, respectivamente.

As duas primeiras lagoas apresentam um pH de carater neutro, apresentando-
se dentro da média exigida que &€ de 6,0 a 9,0 nas classes gara agua doce, enquanto que
as duas ultimas apresentam pH variando de neutro a basico. Salienta-se que a LS
apresenta amplitude entre o valor minimo e maximo é baixo de 0,7, sendo o que chega a
um pH muito proximo a 9,0. Anorma recomenda pH de 6,5 a 8,5 para classe 7 e 5,02 9,0
paraaclasse 8. Estando, portanto, as LC e LS inseridas nas duas classes.
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Figura 09 - Distribui¢do espacial de teores médios da Temperatura e
Potencial Hidrogeniénico por lagoa.
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- Condutividade Elétrica (CE) e Sélidos Totais Dissolvidos (STD)

Os valores médios de condutividade elétrica (Figura 10) para as quatro lagoas
em estudo foram: LB e LF, ambas representam os menores teores com 487,63 uS/cm e
146,83 uS/cm, respectivamente, o que Ihes confere salinidade baixa a média, enquanto
que as LC e LS apresentaram teores acima de 1000 pS/cm. A primeira ficou com valores
minimos de 1750 pS/cm e maximos de 2050 pS/cm, com média de 1976,4 uS/cm, a
segunda apresentou média de 3637 uS/cm, com minimo de 2810 pS/cm e maximo de
3780 uS/cm, caracterizando-as como aguas de salinidade elevada.

Os valores médios de Sélidos Totais Dissolvidos (STD) obtidos para as lagoas
(Figura 10) foram: a LB apresentou 188,44 mg/l, a LF ficou com média de 60,25 mgl/l,
enquanto que as LC e LS apresentaram médias da ordem de 709,95 mg/l e 1138,89 mg/l.
Para consumo humano, as duas primeiras estdo inseridas nos padrées que podem
variar até 500 mg/l para as classes 1,2,3. As duas Ultimas inserem-se na classificagéo
salobra, ndo havendo padrdo na Resolugdo. Para consumo animal, todas estdo
classificadas como boa, podendo ser consumidas desde aves a animais mais
resistentes.
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Figura 10 - Distribuicao espacial de teores médios da Condutividade Elétrica e
Sélidos Totais Dissolvidos por lagoa.

-Dureza (Dur) e Alcalinidade (Alc)

Quanto a dureza (figura 11), a LB apresentou, em média, dureza 201,6 mgl/l, o
que confere um tipo de agua dura, conforme classificagao de Klut-Olszweski e Kass (in
FENZL, 1988; VON SPERLING, 1996; MOTA, 1997). Os valores variaram de 162,3 a
299,3 mg/l. Para a LF, o valor médio foi de 53,29 mg/l, apresentando uma &dgua de dureza
moderada, ndo apresentando uma amplitude elevada entre os valores minimos e
maximos. A LC apresentou dureza média de 315,8 mg/l, sendo o que indica uma agua
muito dura com minimo de 289,34 e maximo de 352,61 mg/l, o que a faz variar entre dura
amuito dura. ALS apresentou dureza média de 617,75 mg/l, o que caracteriza uma agua
do tipo muito dura, estando seus valores minimos e maximos inscritos nessa
classificagdo.

No aspecto da alcalinidade (figura 11), a LB apresentou média de 23,3 mg/l,
com amplitude entre a maxima e a minima de 20,5 mg/l, indicando uma certa disperséo
de sélidos dissolvidos na agua.

Para LF, encontrou-se baixa alcalinidade com valores médios de 6,4 mg/l.
Conforme interrelacionamento entre as analises de outros ions como calcio, magnésio,
sédio, potassio e cloretos e sua baixa condutividade elétrica, confere-se uma dureza
moderada, bem como baixas concentragdes de bicarbonatos e carbonatos. Ressalta-se
a importancia do pH nesse interrelacionamento quando o mesmo apresenta-se neutro
nessalagoa.
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As LC e do LS apresentaram alcalinidade média de 51,4 e 237 mg/l, valores
mais elevados que os da LB e do LF, o que & coerente como uma agua muito dura,
demonstrando também, elevagdes de calcio, magnésio, sédio, potassio e cloreto,
sofrendo contribuigdo da salinidade elevada. Interrelacionando-se ao pH, & possivel a
evidéncia de maiores concentragdes de carbonatos e bicarbonatos.
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Figura 11- Distribuicdo espacial de teores médios da Dureza e Alcalinidade por lagoa.
-Calcio (Ca™), Magnésio (Mg™) e Cloreto (CI)

O calcio (figura 12) obtido nas lagoas foi de 110,6 mg/l paraa LB, para a LF foi
de 33,0 mg/l, enquanto que para a LC foi de 211,8 mg/l e para a LS foi de 517,3 mg/l. os
valores apresentados pela LB e a LF demonstram coeréncia apresentada quanto a
dureza, quando estas se apresentaram como dura e moderada, enquanto que as duas
ultimas s@o muito duras.

O magnésio (figura 12), também, apresenta comportamento de valores
médios nas lagoas que permite contribuicdo com a dureza e salinidade das aguas das
lagoas ja apresentadas.

O cloreto (figura 12) apresentou teores médios para a LB de 99,9 mg/l; para a
LF apresentou valores de 33,3 mg/l; para a LC obteve-se 473,3 mg/l e para a LS
apresentou 979,7 mg/l.

De acordo com a Resolugio a LB e LF estdo inseridas nos padroes de 250 mg/l
requeridos para a classe 1,2, 3 e 4. Paraa LC e a LS ndo ha indicagao de tolerabilidade.
Ressalta-se que o cloreto, além de resultar de fontes naturais possui origem em esgotos
domésticos eirrigagdo de culturas.
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Figura 12 - Distribuig3o espacial de teores médios de Calcio, Magnésio e Cloreto por lagoa.
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- Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio Dissolvido (OD)

A DBO é estabelecida pelos padroes do CONAMA N° 20/86 aos 5 dias a uma
temperatura de 20°C podendo variar até 3 mg/l, para 4guas doces de classe 1, até 5mg/l
de classe 2 e até 10 mg/l de classe 3. Para as 4guas salobras pode variar até 5 mg/l.

Osteores de DBO (figura 13) para as lagoas foram: a LB 13,8 mg/l, com minimo
de 0,0 mg/l e maximo de 42,0 mg/l, o que demonstra uma dispers&o bastante elevada.
Destacam-se nessa lagoa, os pontos LB-RBC (11,85 mg/l), LB-CB (15,71 mg/l), LB-FAA
(13,18 mg/), LB-CF (19,69 mg/l), LB-JUS (11,74 mg/l) e LB-RM (16,68 mg/l), sendo o
que denota valores elevados, representando assim, 75 % dos pontos coletados; a LF
ficou com média de 0,3 mg/l; a LC e a LS apresentam valores de 7,7 mg/l e 14,4 mg/,
respectivamente.

A Lagoa do Boqueirdo, no geral, apresenta niveis de DBO que extrapolam a
permissividade da norma. A Lagoa do Fogo, insere-se na classe 1. Para a Lagoa dos
Coelhos e do Sal, ambas extrapolam os limites determinados para as classes 7 e 8.

Segundo a Resolugao (figura 13), o OD possui limites néo inferiores a 6 mg/l
para a classe 1, e 5 mg/l para a classe 2; para a classe 3 ndo pode ser inferior a 4 mg/l,
devendo ser superior a 2,0 mg/l. Para as aguas salobras, no que se refere a classe 7, 0s
valores ndo podem ser inferiores a 5 mg/l e para a classe 8, ndo podem ser inferiores a
3mg/l.

Assim sendo, as concentragbes médias para a LB foi de 4,7 mg/l. Destacam-se
nessa lagoa, os pontos LB-RBC (3,98 mg/l), LB-CB (4,5 mg/l), LB-CF (4,89 mgl/l), LB-
JUS (4,96 mgll) e LB-RM (3,65 mg/l), sendo o que denota abaixo do exigido,
representando assim 62,5% dos pontos coletados; a LF ficou com média de 6,3 mg/l; a
LC apresentou teores médios 5,3 mg/l; a LS apresentou média de 5,8 mg/l. Com base na
Resolugio, a LB insere-se na classe 3. A LF inscreve-se na classe 1. A LCealS
obedecemaclasse7.
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Figura 13 - Distribuigdo espacial de teores médios do Oxigénio Dissolvido e
Demanda Bioquimica de Oxigénio por lagoa.

-Sulfatos (SO,”) e Fosfato (Po,)

O sulfato (figura 14) apresentou valores médios de 20,2 mg/l paraa LB; paraa
LF apresentou 28,0 mg/l; para a LC obteve-se 67,6 mg/l enquanto que para a LS 109,6
mgl/l. Os teores das Lagoas do Boqueiréo e do Fogo permitem inscrevé-las nas classes
1,2 e 3, uma vez que os teores permissiveis podem variar até 250 mg/l para as trés
classes. Na Resolugao, nao haindicagao desse parametro para as 4guas salobras.

Para o Fosfato (PO,) (figura 14) a LB apresentou teores médios de 0,1 mg/l; a
LF n&o apresentou teor para esse parametro, enquanto alLC e a LS, apresentaram
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apenas 0,03 e 0,04 mg/l de fosfato.

A LB extrapolou o limite maximo estabelecido para as classes 1,2 e 3 que é de
0,025 mg/l P. E relevante observar que, o fosfato pode ter origem de fertilizantes,
detergentes, excrementos de animais, esgotos domésticos e industriais, provoca
eutrofizagdo da agua. A auséncia desse parametro na LF a insere na classe especial. Na
Resolugo, ndo haindicagdo desse parametro para as 4guas salobras.
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Figura 14 - Distribui¢ao espacial de teores médios de Sulfato e Fosfato por lagoa.
-Nitrogénio Amoniacal (NH,’), Nitrito (NO,) e Nitrato (NO",)

O nitrogénio amoniacal (figura 15) obtido para a LB foi de 0,2 mg/l; a LF, LC e
LS apresentaram teores de 0,1 mg/l. Nao ha indicagao de limites estabelecidos pela
Resolucao para esse parametro e sim para aaménia ndo-ionizada.

Para o nitrito (figura 15), encontrou-se 0,04 mg/l na LB, enquanto que a LF, a
LC e LS ficaram com 0,0 mg/l. Para a Resolugdo a LB insere-se na classe 1, 2 e 3, uma
vez que a exigéncia para essas é de 1,0 mg/l. ALF, insere-se na classe especial.

Quanto ao nitrato (figura 15), os valores para as lagoas foram: a LB ficou 2,2
mg/l. Ressalta-se, contudo, que o minimo obtido foi de 0,0 mg/l € o maximo foi de 16,7
mg/l, sendo o que extrapola o valor permitido.

ALF apresentou 0,3 mg/l; na LC foi obtida média de 0,3 mg/l e a LS apresentou
0,8 mg/l. Para as aguas salobras, no ha limites estabelecidos.

Segundo a Resolugao para as aguas doces o nitrato ndo deve exceder a 10
mg/l nas classes 1,2 e 3. No caso, a LB e a LF apresentam-se nessas classes. Para as
aguas salobras, ndo ha limites estabelecidos.
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Figura 15 - Distribuigéo espacial de teores médios de aménio, nitrito e nitrato por lagoa.
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- Coliformes Totais (CT) e Coliformes Fecais - termotolerantes (CF)

0O padréo estabelecido para limite maximo de Coliformes Totais (CT) pelo
CONAMA N° 20/86 ¢ de até de 1.000 CT/100ml, 5.000 CT/100ml e 20.000 CT/100ml
para aguas doces, de classes 1, 2 e 3, respectivamente. Para as &guas salobras permite
um limite 5.000 CT/100ml e 20.000 CT/100ml para as classes 7 e 8, respectivamente.

A LB apresentou valores médios de Coliformes Totais (figura 16) de 4.013
CT/100 ml; para a LF obteve-se 446,8 CT/100 ml; para a LC o valor médio foi de 2.307,6
CT/100 ml; para a LS o valor foi de 1.509 CT/100 ml. Os indices médios de CT para as
lagoas salobras estdo no limite da classe 7; enquanto que a LB n&o ultrapassou os
limites da classe 2. A LF atende a classe 1. A média ndo representou bem os dados,
consegiientemente acredita-se que houve um mascaramento dessa realidade.

O padrao estabelecido para limite maximo de Coliformes Fecais (CF) pelo
CONAMA N° 20/86 é de até de 200 CF/100ml, 1.000 CF/100 ml e 4.000 CF/100 ml para
aguas doces, de classes 1, 2 e 3, respectivamente. Para as aguas salobras permite um
limite 1.000 CF/100 ml e 4.000 CF/100 ml para as classes 7 e 8, respectivamente.

As quatro lagoas apresentaram valores médios (figura 16) de 811,7 CF/100 ml,
para a LB. Apesar desse valor esta abaixo de 1.000 CF/100 ml, a mesma apresentou
valor minimo zero e maximo de 7.050 CF/100 ml, apresentando um coeficiente de
variagdo extremamente elevado, indicando que os dados n&o estéo bem representados
Eela média. Diante disso, apresentam-se, em evidéncia, os pontos de coleta LB-RBC e

B-RM, que apresentaram 1934 CF/100 ml e 1966 CF/100 ml em média,
respectivamente. Ambos representando 25 % do total dos pontos de coleta.

Para a LF o valor médio foi de 20,4 CF/100 ml; para a LC o valor foi de 642,2
CF/100 mle a LS ficou com média de 840,0 CF/100 ml.

Os indices médios da LB atende a classe 2. A LF esta inscrita na classe 1 para
esse parametro, enquanto que as lagoas de &guas salobras ndo ultrapassaram os
limites daclasse 7.

e
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Figura 16 - Distribuicdo espacial de teores médios de Coliformes Totais e
Coliformes Fecais por lagoa.

- Classificagao para irrigacao

Os resultados obtidos (tabela 1) da classificagdo para irrigagéo das aguas
das lagoas em estudo indicam que, para as quatro lagoas, estas se apresentaram com
SAR inferiora 10, porém com condutividades variadas.

A LB apresenta-se com médio risco de salinidade e baixo risco de sédio,
prestando ao cultivo de quase todos vegetais com tolerancia salina, em grande parte
dos solos que possuem lixiviago moderada, tratando-se de agua de boa qualidade.
Salienta-se que ENGESOFT (2001) afirma que essas &guas ndo deveréo apresentar
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problemas nairrigagdo das culturas na area que envolve a Lagoa do Boqueirdo.

A LF possui baixo risco de salinidade e baixo risco de sodio, podendo sua agua
serusada parairrigagao em muitos tipos de lavoura e diferentes tipos de solos, exceto os
que possuem permeabilidade muito baixa, classificando-se como agua de excelente
qualidade.

ALC possui risco de salinidade alto e baixo risco de sodio, podendo-se utilizar
em solos de drenagem moderada a boa e em culturas de que apresentam boa tolerancia
salina. Insere-se na classe média qualidade.

A LS apresenta risco de salinidade muito alto, porém de baixo risco de sodio,
apresentam-se com restricbes para irrigagdo em solos permeaveis com cultura de
espécies vegetais de alta tolerancia aos sais. Classifica-se como de mé qualidade para
irrigacéo.

Tabela 1 - Classificagdo das aguas para irrigagao em fungdo da condutividade elétrica e do SAR
para as Lagoas do Boqueirdo, do Fogo, dos Coelhos e do Sal.

-Balneabilidade

No que concerne a balneabilidade (tabela 2), examinou-se os dados médios
de Coliformes Fecais para cada lagoa. Os resultados indicam que todas se
apresentaram como proprias para atividades de contato primario de acordo com a
Resolugdo do CONAMA n° 274/00. As Lagoas do Boqueirdo, dos Coelhos e do Sal,
apresentaram-se na categoria satisfatéria, uma vez que nenhuma apresentou indices de
coliformes fecais que ultrapassassem a 1000 CF/100ml. Por outro lado, a Lagoa do
Fogo apresenta resultados que permitem inscrevé-la na categoria excelente o que &
esperado diante das caracteristicas de preservacdo que esta vem apresentando ao
longo da andlise da 4gua em todos os parametros fisico-quimicos.

Tabela 2 - Balneabilidade das Lagoas do Boqueirdo, do Fogo, dos Coelhos e do Sal no
Municipio de Touros (RN).

CONSIDERAGOES FINAIS

Sabe-se que a qualidade de um corpo d‘agua estara em conformidade com sua
classe se todos os parametros satisfizerem os seus respectivos padroes.

No que se refere a qualidade da agua, a Lagoa do Boqueirdo apresentou os
parametros de Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio e Fosfato, que
ultrapassam classe 2, ficando, portanto, inserida na classe 3. Constata-se, portanto, que
aqueles parametros que sobressaem na qualidade da agua, ndo estéo sendo atendidos,
para essa lagoa, aos fins a que se destinam suas aguas. A balneabilidade se
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apresenta como propria, para irrigagéo, apresentou-se de boa qualidade. Assim sendo,
g corpo aquético em evidéncia apresenta, naturalmente, uma boa qualidade de suas
guas.

AlLagoa do Fogo, com suas aguas de natureza doce, apresenta-se, em ambito
%eral, na classe 1. Apresenta excelente qualidade para balneabilidade e irrigagéo.

onstata-se que essa lagoa é preservada, onde na mesma ha uma maior
ermissividade de que a natureza se faga por ela mesma, quando ndo ha uma
intervengdo antrépica mais intensa.

A Lagoa dos Coelhos, bem como a Lagoa do Sal, apresentam-se salobras,
onde a segunda possui salinidade maior que a primeira. Verificou-se que ambas
possuem influéncia marinha, favorecendo-lhes a salinidade de alta a muito alta,
respectivamente. No que se refere as suas classificagdes, ambas atendem, em sua
maioria, aos padroes da classe 7. Entretanto, a Demanda Bioquimica de Oxigénio
apresenta-se com valores médios elevados, extrapolando os limites determinados para
asclasses7e8.

Com base nos resultados de Condutividade Elétrica e Sélidos Totais
Dissolvidos, as aguas das Lagoas dos Coelhos e do Sal sdo impréprias para consumo
humano, tendo em vista os valores médios extrapolarem os 500 mg/l permitido pela
Resolugdo adotada. Os resultados obtidos para a classificagéo relativos a irrigagéo
média e ma qualidade para a Lagoa dos Coelhos e do Sal, respectivamente - denotaram
que ha necessidade de maior controle da distribuicdo da 4gua em espécies animais e
vegetais, bem como ao tipo de solo, quando estas se apresentaram de média a ma
qualidade, respectivamente.

Constata-se que a lagoa do Boqueirdo e do Fogo se constituem
verdadeiramente em lagoas, ao contrario das lagoas dos Coelhos e do Sal, que por
haver um controle tectdnico e o conseqiiente contato com as aguas do mar, devem
receber a denominagdo de lagunas. Em funcdo desse controle, ha uma influéncia
significativa na salinidade em suas aguas.

Destamaneira, recomendam-se:

Uma maior atengo a intervengédo humana na area de influéncia da Lagoa do
Boqueirdo, bem como que sejam realizados exames toxicolégicos da agua. Uma vez
que se constatou o uso de diversos tipos de insumos agricolas que podem afetar a
qualidade da agua, formando assim, uma cadeia de impactos induzidos.

Recomendam-se cuidados especiais quando da aplicagdo das aguas das
laagoas dos Coelhos e do Sal, ou seja, em todos os usos aos quais elas possam se

estinar.

Sugerem-se estudos mais aprofundados de disponibilidade hidrica no que
concerne a quantidade disponivel (cubagem, batimetria, etc...) desses corpos aquaticos
colocados em evidéncia, bem como estudos de toda area de Touros, proporcionando
seu conhecimento detalhado, uma vez que essa é passivel de intervengdo mais
acentuada, e que seja de forma que busque a sustentabilidade ambiental.

Atencéo no desenvolvimento de politica de satde publica para o Municipio de
Touros. Visto que é na efetivagdo de programas de saneamento basico, que visem
medidas profilaticas, tem-se a possibilidade de equacionar problemas concernentes a
melhoria da qualidade de vida da populagao desse Municipio.

Em sintese, o controle da qualidade das aguas e a identificagdo dos processos
de poluigdo e contaminagdo podem contribuir para a adogdo de medidas, visando
minimizar a degradagdo desses ambientes. Assim, os conflitos gerados a partir da
tendéncia do crescimento da demanda desse bem natural, tornam o conhecimento da
disponibilidade hidrica dos mananciais de primordial relevéncia.
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