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RESUMO

Considerando que o processo de ensino e aprendizagem € uma vertente que permeia em diversos aspectos e
metodologias educacionais (como a experimentacdo), e com o desafio de tornar palpaveis os conceitos fisicos
abordados em sala de aula, tendo como destaque neste trabalho a Fisica Optica, portanto, objetiva-se no presente
manuscrito expor experimentos de Optica como forma de revisar, tornar visivel e problematizar o contetdo ja
estudado pelos alunos, ou seja, utilizamos a experimentacdo em Fisica como instrumento de sustentagdo cognitiva e
com isto contribuir para a aprendizagem dos estudantes. Para tanto, procede-se a experimentacdo como principal
ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem da Fisica Optica. Desse modo, observou-se que mesmo
diante de uma experimentacdo demonstrativa em Optica, esta contribui positivamente para a ancoragem deste
conhecimento, permitindo inferir que o uso da experimentacdo no ensino de Fisica aproxima a teoria da pratica,
abdicando da mesmice e auxiliando os alunos no processo ensino e aprendizagem.
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ABSTRACT

Considering that the teaching and learning process is a field that permeates in several aspects and educational
methodologies (such as experimentation), and with the challenge of making the physical concepts addressed in the
classroom palpable, highlighting in this work Optical Physics, therefore, it is objectified in the present manuscript
to expose optical experiments as a way of revising, making visible and problematizing the content already studied
by the students, that is, we use experimentation in Physics as an instrument of cognitive support and with this
contribute to student learning . In order to do so, we proceed to experimentation as the main tool for the teaching
and learning process of Optical Physics. Thus, it was observed that even in the case of demonstrative
experimentation in Optics, it positively contributes to the anchoring of this knowledge, allowing us to infer that the
use of experimentation in Physics teaching approximates the theory of practice, abdicating the sameness and
assisting students in teaching and learning process.
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RESUMEN

El proceso de ensefianza y aprendizaje es una vertiente que permea en diversos aspectos y metodologias
educativas (como la experimentacion), y con el desafio de hacer palpables los conceptos fisicos abordados en el
aula, teniendo como destaque en este trabajo la Fisica Optica, por lo tanto, se objetiva en el presente manuscrito
exponer experimentos de dptica como forma de revisar, hacer visible y problematizar el contenido ya estudiado
por los alumnos, o sea, utilizamos la experimentacion en Fisica como instrumento de sustentacién cognitiva y con
ello contribuir al aprendizaje de los estudiantes . Para ello, se procede a la experimentacion como principal
herramienta para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica Optica. De este modo, se observo que incluso
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ante una experimentacion demostrativa en Optica, ésta contribuye positivamente al anclaje de este conocimiento,
permitiendo inferir que el uso de la experimentacion en la ensefianza de Fisica aproxima la teoria de la practica,

abdicando de la mismisima y auxiliando a los alumnos en el mismo proceso de ensefianza y aprendizaje.
Descriptores: Experimentacion; Ensefianza de Fisica; Fisica Optica.

INTRODUCAO

A pesquisa em ensino de Fisica motiva varios
estudos e elaboracdo de metodologias préaticas, onde
boa parte envolve experimentacdo e busca melhorar o
aprendizado da disciplina. Este trabalho objetivou
aplicar experimentos de Fisica Optica em turmas de
segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica
de Araguaina-TO, e faz parte da matéria Atividades
experimentais para o ensino médio e fundamental do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) da Universidade Federal do Tocantins
campus de Araguaina (UFT).

Como o processo de ensino e aprendizagem
penetra em diversos aspectos e metodologias
educacionais, como a experimentacdo, que utilizada
como estratégia metodoldgica implica em tornar
palpavel os conceitos fisicos abordados em sala de
aula. Esta é a principal motivagdo para o uso de
experimentos, que pela caréncia de recursos (assunto
publicamente  conhecido)

exige do professor

criatividade e conhecimento para  produzir
experiéncia de facil acesso e montagem simples, que
envolvam materiais de baixo custo e possam ser
aplicados em sala de aula, com o objetivo de
complementar a teoria aplicada.

Nesse sentido, destacamos como meta
principal do presente manuscrito expor os efeitos
Opticos por meio de experimentos como forma de
revisar, tornar concreto e problematizar o contedo ja
estudado pelos alunos, ou seja, utilizamos a
experimentagcdo em Fisica como um instrumento de
sustentagdo ao processo de ensino e aprendizagem.

Uma aula experimental pode trazer diferentes

objetivos e focar em pontos distintos. O seu uso como

parte do processo de ensino aprendizagem é algo que
estd sempre em debates relacionados ao ensino de
ciéncias. Em sua pesquisa Taha et al., (2016) divide a
experimentacdo em quatro partes, podemos destacar
entre elas, experimentacdo Show, llustrativa,
Investigativa e a experimentacdo Problematizadora.

A experimentacdo Show se destaca quando
utilizada para motivacao do aluno, empregada apenas
para fins de apresentacGes sem relacdo académica
como o conhecimento contextualizado em sala pelo
professor. Visto que esta € utilizada apenas para
motivacdo, se o aluno demostrar interesse no
conhecimento cientifico atrelado a apresentacgdo, cabe
entdo ao professor problematizar e contextualizar a
partir do interesse apresentado, pois a experimentagéo
precisa ser trabalhada visando a construgdo do
conhecimento (Gongalves e Galiazzi, 2004).

J& a experimentacdo llustrativa ocorre apds a
parte teorica, tendo como estratégia a realizacdo da
experimentagdo no Gltimo momento da aula com o
objetivo em comprovar o estudo tedrico, para que

assim o aluno compreenda melhor o que foi estuado

naquele momento. A atividade experimental
ilustrativa pode ser significativa, desde que,
empregada visando reforcar a construgdo do

conhecimento (Shancez e Costa, 2016).
A experimentagédo
Tahaetal., (p. 142, 2016),

Investigativa, segundo

“...) tem o mesmo carater da
investigagdo  cientifica: fazer o
levantamento do problema, elabora
hipoteses, realiza o experimento para
comprovar suas hip6teses organiza 0s
resultados para fazer suas proprias
conclusoes. ”
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Nesse tipo de experimentacdo os alunos
devem ter conhecimento prévio do contetdo, porém
eles necessitam aprofunda-los na discussdo dos
resultados.

Por fim, a experimentacdo Problematizadora,
é considerada uma das mais amplas para ser utilizada
em sala. A problematizacdo é bem contextualizada

por Paulo Freire (2005, p. 67) que diz que,

“(...) na pedagogia problematizadora, o
professor deve suscitar nos estudantes o
espirito critico, a curiosidade, a nao
aceitacdo do conhecimento
simplesmente transferido”.

Em seu trabalho Taha et al., (2016) destaca a
necessidade de se utilizar os trés momentos
pedagogicos construidos por por Deliziocov et al.,
(2002), a Problematizacdo inicial, a Organizacdo do
conhecimento e sua Sistematizacdo. Esses momentos
associados a experimentacdo possibilita que o aluno
participe de todos as etapas da constru¢do do
conhecimento cientifico, até mesmo a
contextualizagdo em outros contextos.

Cabe ao professor analisar em qual situacéo
cabe melhor 0 uso da experimentacdo e para quais
fins, considerando o0 conhecimento prévio, suas
opinides, interesses, sugestdes e todos 0s aspectos

gue envolvem uma aula.

MATERIAIS E METODOS

A aula foi realizada no Colégio da Policia
Militar de Araguaina — TO unidade Il (CPM), uma
escola puablica localizada na zona periférica, cujo
publico alvo séo alunos da educacédo basica — Ensino
Médio. A estrutura da escola é ampla e conta com
biblioteca, laboratério de informéatica, quadra
poliesportiva e quadra de areia, porém, ndo conta
com nenhum tipo de laboratdrio de ciéncias.

O processo metodolégico, de inicio, se deu

através da construcdo de um plano de aula e da

escolha dos experimentos que seriam realizados em
sala. Os experimentos selecionados foram: Espelho
Infinito; Reflexdo e Refracdo da Luz em Diferentes
Formas Geomeétrica; Camara Escura de Orificio. Uma
vez preparados os materiais (todos com materiais de
baixo custo), ministrou-se as aulas nas turmas de
segundo ano do Ensino Médio, nos dias 23.06 e 23.07
de 2018. As aulas contaram com a participacdo de 40
alunos.

As aplicacbes dos experimentos foram
precedidas da revisdo dos conteldos, estes ja
ministrados em aulas anteriores: Introducdo a dptica
geométrica; Reflexdo da luz; Associacdo de espelhos
planos; Refragdo da luz. E em paralelo a revisao dos
conteudos, apresentou-se 0S experimentos
relacionados a cada contetdo e, serviram como base
para problematizar os conceitos de Fisica Optica ja
adquiridos.

No caso da obtencdo dos dados, utilizamos a
aplicacdo de um questiondrio on-line (sem
identificacdo dos estudantes) no aplicativo “Google
forms”, isso permite uma analise tanto qualitativa
guanto quantitativa dos resultados. Cabe ressaltar que
0 preenchimento das perguntas era voluntaria e
independente, sendo respondidas de forma andnima
por qualquer dispositivos compativel e conectados a
rede mundial de computadores. Outro método usado
foi a observacdo direta, onde foi feito a andlise da
interacdo e do manuseio dos experimentos por parte
dos alunos. Estes resultados sdo apresentados a

seqguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as atividades, todos os alunos
participaram  ativamente  do  processo  de
experimentagdo, com discussdes e questionamentos
pertinentes aos conceitos de Fisica Optica (tema
abordado). Além disto, todas as davidas acerca do
sanadas imediatamente  aos

conteldo  foram
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questionamentos. Com isto, analisou-se a perspectiva
dos alunos com a experimentagdo desenvolvida em
sala de aula e a seguir serdo apresentados os dados
obtidos com a aplicacdo e respostas voluntéarias do
questionario on-line contendo 5 questbes especificas,

descritas em sequéncia:

1. Vocé considera que as aulas experimentais sdo
importantes para o aprendizado?

2. Qual a importancia da experimentacdo no ensino
de Fisica?
3. Dos

chamou/chamaram mais atengdo?

experimentos  expostos,  qual/quais
4. Apos a exposicdo, vocé considera importante a
juncéo aula e experimentagdo?
5. Vocé conseguiu relacionar o contetdo estudado
em sala de aula com 0s experimentos expostos?

Nota-se que as questdes abrangem a
experimentacdo realizada, sua importancia e se
ajudam na compreensdo da matéria e, foram
respondidas por 36 alunos, ou seja, 90% dos
estudantes envolvido responderam o questionamento,
um namero relativamente elevado, ja que se tratava
de preenchimento voluntério. Este quantitativo infere
um significativo grau de comprometimento do alunos
envolvidos na matéria de Fisica, geralmente pouco
interessante.

Na Figura 02

guestionamos se o aluno considera importante a aula

apresentada  abaixo,
experimental para o seu aprendizado.

Como pode ser visto no grafico apresentado
(Figura 02), 100% dos respondentes consideram que
as aulas experimentais sdo importantes para 0
aprendizado, ou seja, estes participantes perceberam a
relevancia da atividade experimental, pois, ao trazer o
ludico de forma tétil a estas pessoas, "impde" a elas o
contato direto com o efeito fisico estudado e associa-

lo ao seu cotidiano.

Figura 01: Questionamento - VVocé considera que as aulas
experimentais sdo importantes para o aprendizado?

@® Sim
® Nio

As vezes

Sim
36 (100%)

No mesmo questionério, solicitamos aos

alunos que analisassem a importancia da
experimentagdo no ensino de Fisica e, abaixo

destacamos algumas respostas dadas pelos alunos:

Al:“Legal, interessante pois vocé aprende e entende
mais o conteudo”

A2: “Importante , pois tira da cabe¢ca do aluno que
fisica é apenas calculo.”

A3:“Os experimentos ajuda a explicar melhor o
assunto, que o professor esta falando.”

A4: “Um otimo método, muito bem elaborado e que

fixa o contetdo nos fazendo entendé-lo melhor.’

Diante disto, foi perceptivel que o0s

respondentes viram na experimentagdo uma
oportunidade de aprendizagem e assimilacdo do
conhecimento  cientifico, levando-os a uma
perspectiva diferente em relagdo a disciplina de
Fisica, possibilitando uma melhor articulacdo entre
aluno, professor e conhecimento.

Posteriormente os alunos foram questionados
em ralacdo aos experimentos expostos, onde

guestionamos quais haviam chamado mais a atengédo

(Figura 03).
Dentro deste guestionamento, 0S
respondentes indicaram 0s experimentos que

apresentavam o maior uso para luz (Espelho Infinito
e Reflexdo e Refragdo da Luz em Diferentes Formas

Geométricas), isto pelo fato destes serem 0s
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experimentos de mais féacil trato, onde o aluno

observava e entendida mais rapidamente o
comportamento da luz, relacionando com fenémenos

e conceitos Opticos aprendidos nas aulas teoricas.

Figura 03: Questionamento - Dos experimentos
expostos, qual/quais chamou/chamaram mais atengéo?

u Espelho infinito
= Reflexdo e refragdo da luz em diferentes formas geométricas

Camara escura de orificio

Por fim, questionou-se “apds a exposicéo,

vocé considera importante a jungdo aula e
experimentagdo?” e se “vocé€ conseguiu relacionar o
contetdo estudado em sala de aula com os
experimentos expostos?”. Unanimemente, os alunos
participantes  responderam

gue sim, alguns

justificaram:

Al:“Sim, porque ajuda a entender melhor o assunto

da aula com o experimento.”

A2:“Sim porque s6 assim a aluno tem mais

curiosidade., e a aula ficar mais interessante.”

A3: “Com a experimentagdo o aprendizado fica mais

facil.”

A4:“Sim por que um vai complementando o outro

isso ajuda no aprendizado.”

A5: “Sim porque mostrava todos os conceitos dado

em sala de aula.”
Fica bem evidente a importdncia da

experimentacdo no contexto dos estudantes, quando

todos  os

respondentes  acreditam que a

experimentacdo é uma parte fundamental para

aprendizagem, ou seja, como o0 contato com o efeito
fisico é fundamental para a compreensdo da teoria.
Além disto, possibilita que os alunos relacionem o
efeito Optico observado com sua vida cotidiana.

CONCLUSAO

Destacamos que os alunos foram bem
receptiveis para participar de uma aula que
trabalharia um contetido j& visto por eles em sala,
todos estavam estimulados a aprender ou revisar
conceitos por uma via diferente.

Os experimentos levam os alunos a serem
mais atuantes e tentarem construir o seu proprio
conhecimento e guestionamentos de uma forma mais
independente, desconstruindo assim a ideia de que o
aluno deva participar de forma passiva em sala. E ao
analisar as exposicOes dos participantes, nota-se que
mesmo diante de uma experimentagdo ilustrativa, a
experimentagdo contribui para o processo de ensino e
aprendizagem em Optica.

Enfim, é seguro afirmar que o uso da
experimentagdo nas aulas de Fisica auxilia no
desenvolvimento da constru¢cdo do conhecimento
cientifico, melhorando o processo de ensino e
aprendizagem dos conteidos, aproximando a teoria

da prética e a pratica do cotidiano dos estudantes.
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