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RESLMO,

Os manguezais fornecem servigos ecossistémicos fundamentais para a
manutencdo do equilibrio dindmico da zona costeira e das populagdes humanas
litordneas. Buscou-se identificar, por meio de uma revisdo sistematica de
literatura, a importancia dos servigos ecossistémicos dos manguezais para as
areas portudrias. A metodologia adotada envolveu a pesquisa em bases de dados
eletronicas entre 2006 a 2023, classificando as quatro categorias de servigos
ecossistémicos. Foram identificadas 85 publicacbes no total, das quais 28
cumpriram os critérios de inclusdo previamente estabelecidos e foram utilizadas
como base para a fundamentacdo deste estudo. Os resultados desta revisao
sistematica indicaram a predominancia de estudos voltados para 0s servicos de
regulacdo, com énfase também nos servicos de provisdo. Observou-se um
aumento na producéo de artigos nos ultimos seis anos, principalmente voltados
para 0 sequestro de carbono, monitoramento da erosdo costeira, aumento do
nivel médio do mar, além da integracdo das comunidades tradicionais.
Verificou-se uma consideravel concentracdo de textos provenientes de paises
asiaticos, especialmente da China. A auséncia de artigos que abordem o0s
beneficios que as areas portuarias podem obter dos servicos ecossistémicos de
suporte e culturais dos manguezais mostrou-se um nicho promissor para
pesquisas futuras, particularmente em cenarios de mudancas climaticas.

PALAVRAS-CHAVE: Bibliometria; Mangue; Portos; Sustentabilidade costeira.

ABSTRACT:

Mangroves provide fundamental ecosystem services for maintaining the dynamic balance of coastal zones and coastal
human populations. This study aimed to identify, through a systematic literature review, the importance of mangrove
ecosystem services for port areas. The adopted methodology involved searching electronic databases between 2006 and
2023 and classifying the four categories of ecosystem services. A total of 85 publications were identified, of which 28 met
the previously established inclusion criteria and were used as the basis for this study. The results of this systematic review
indicated a predominance of studies focused on regulatory services, with an emphasis also on provisioning services. There
has been an increase in the production of articles over the last six years, mainly focusing on carbon sequestration,
monitoring coastal erosion, rising sea levels, and the integration of traditional communities. A considerable concentration
of studies came from Asian countries, especially China. The lack of articles focused on what benefits port areas may obtain
from the ecosystem, supporting and cultural services of mangroves has shown to be a promising niche for future research,
particularly in climate change scenarios.

KEYWORDS: Bibliometrics; Mangrove; Ports; Coastal sustainability.

DESAFIOS

REVISTA



REVISTA

DESAFIOS

155N 2359-3652

V.11, n.6, dezembro/2024. ISSN n° 2359-3652

RESUIMEN

Los manglares proporcionan servicios ecosistémicos fundamentales para mantener el equilibrio dindmico de la zona
costera y de las poblaciones humanas costeras. A través de una revision sistematica de la literatura, se busco identificar
la importancia de los servicios ecosistémicos de los manglares para las zonas portuarias. La metodologia adoptada
consistio en la busqueda en bases de datos electronicas entre 2006 y 2023, clasificando las cuatro categorias de servicios
ecosistémicos. Se identificaron un total de 85 publicaciones, de las cuales 28 cumplieron con los criterios de inclusion
previamente establecidos y se utilizaron como base para este estudio. Los resultados de esta revision sistematica indicaron
un predominio de estudios centrados en los servicios de regulacion, con énfasis también en los servicios de
aprovisionamiento. En los dltimos seis afios, ha aumentado la produccion de articulos centrados principalmente en el
secuestro de carbono, el monitoreo de la erosion costera, el aumento del nivel del mar y la integracidn de las comunidades
tradicionales. Hubo una considerable concentracion de textos procedentes de paises asidticos, especialmente de China.
La falta de articulos que aborden los beneficios que las zonas portuarias pueden obtener de los servicios ecosistémicos
de soporte y culturales de los manglares resulté ser un nicho prometedor para futuras investigaciones, sobre todo en
escenarios de cambio climatico.

Palabras clave: Bibliometria; Manglar; Puertos; Sostenibilidad costera.
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INTRODUCAO

O conceito de Servicos Ecossistémicos (SE) teve origem na obra de Costanza et
al. (1997), que explorou a possibilidade de quantificar o valor da natureza. Daily
(1997) define os servicos ecossisttmicos como condi¢cdes favoraveis
proporcionadas pelos ecossistemas para sustentar a vida humana. Costanza et al.
(1997) afirmam que as populacdes humanas se beneficiam direta e indiretamente
das funcGes dos ecossistemas.

A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA), criada em 2005, classifica os SE
em servigos de provisdo, suporte, regulacdo e culturais, ressaltando sua
importancia para o bem-estar humano. De acordo com a pesquisa “The
Economics of Ecosystem and Biodiversity” (TEEB, 2010), a falta de
reconhecimento da relagéo entre o bem-estar humano e a conservagdo dos
ecossistemas contribui para a degradagdo continua desses sistemas e a perda de
biodiversidade.

Os manguezais sdo considerados ecossistemas dinamicos, situados na zona
entremares, sendo distribuidos por 150.000 km2 em zonas Umidas e costeiras
entre mais de 120 paises e regides em especial entre os tropicos de Cancer e de
Capricornio (Spalding et al., 2014; Buting et al., 2018). Esse ecossistema de
transicdo faz parte de um grande depositario de um patriménio mundial de
elevada importancia ecoldgica, social, econdmica e cultural (Kjerfve et al., 2002;
ICMBIo, 2018).

Os ecossistemas de manguezais sdo altamente produtivos e funcionam como
zonas de desova, viveiros e fontes de alimento para diversos ecossistemas
marinhos que habitam suas proximidades, desempenhando também um papel
vital na sustentacdo da pesca e na provisao de recursos para a alimentacao
humana (Nordhaus, Toben; Fauziyah, 2019; Zu Ermgassen et al., 2020).
Legalmente, os mangais sdo designados Areas de Preservacio Permanente
(APPs) pelo Codigo Florestal Brasileiro, garantindo a protecdo de recursos
naturais essenciais como biodiversidade, fluxo génico, recursos hidricos e
estabilidade geoldgica, assegurando o bem-estar das populacdes humanas
(Moura-Fé et al., 2015).

O crescimento urbano e industrial em areas costeiras gera intensos conflitos de
interesses e aumenta a vulnerabilidade & degradacdo ambiental, afetando
especialmente os manguezais Esses conflitos se manifestam quando o porto
busca expandir seus limites em areas disputadas ou com terrenos indisponiveis,
causando prejuizos as comunidades que dependem desses ecossistemas para sua
sobrevivéncia (Barbier et al., 2011; Clementino, 2017).

A crescente perda de areas naturais levou a Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU) a adotar medidas para enfrentar os desafios ambientais. Em 2019, a ONU
proclamou a Década das Nagdes Unidas para a Restauragdo dos Ecossistemas
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(2021-2030) como uma iniciativa global voltada para a restauragdo de
ecossistemas degradados, incluindo manguezais. Essa agdo visa promover a
recuperacdo de habitats, contribuindo para a preservacdo da biodiversidade, a
mitigacdo das mudancas climaticas e o alcance das metas globais de
sustentabilidade e desenvolvimento (ONU, 2019; Mochel et al., 2023). Segundo
a Organizacao das Na¢oes Unidas (ONU BRASIL, 2023), baseada nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel até 2030 — Agenda 2030, para 0s estudos em
manguezais, é necessario expor os ODS 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 15 e 17. Esses
ODS estabelecem metas e diretrizes adotando diferentes desafios
socioambientais e econdmicos, buscando promover um futuro mais justo,
equitativo e sustentavel para todos.

A discussdo sobre os SE em manguezais em areas portuarias envolve uma
analise multifacetada, combinando fatores que preservam as especificidades das
variaveis analisadas e possibilitam uma visdo sisttmica do tema. E valoroso
ressaltar que essa analise se complementa com outros conceitos, como risco de
eventos naturais, desastres ambientais, resiliéncia e adaptabilidade do
ecossistema costeiro. Nesse contexto, é fundamental que os pesquisadores
adotem uma postura critica para tornar o conhecimento acessivel ao publico em
geral e estimular novas investigacdes de maneira eficaz a realidade tangivel que
se apresenta.

Diante das perspectivas dos SE e da fundamentacdo estabelecida por 6rgaos
internacionais vinculados a tematica de restauracao ecoldgica, o presente artigo
traz como objetivo, analisar os servigos ecossistémicos dos manguezais situados
em &reas portuarias, baseada nos estudos mais relevantes na literatura cientifica,
utilizando as bases de dados Google Académico, Periddicos CAPES e Scopus,
que fornecem dados abrangentes de citacOes académicas multidisciplinares.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida através do método descritivo-exploratdrio,
adotando uma abordagem qualiquantitativa para investigar as literaturas. A
Revisdo Sisteméatica de Literatura (RSL), categorizada como revisdao de
narrativa, utilizou-se a metodologia adaptada de Santos et al. (2018) e Araujo et
al. (2019), sendo executada de dezembro de 2023 a fevereiro de 2024. Foram
investigados artigos nacionais e internacionais na area de Ciéncias Ambientais,
publicados a partir de 2006 (um ano apds o surgimento do programa Avaliacdo
Ecossistémica do Milénio — MEA).

Para o levantamento de dados, foram realizadas buscas em literaturas
provenientes de plataformas digitais com acesso livre: Google Académico,
Periodicos CAPES e Scopus. Para a pesquisa, as literaturas foram selecionadas
com aplicacéo de trés descritores: (1) manguezais, (2) servigos ecossistémicos e
(3) porto (em inglés e portugués). Esses termos foram combinados entre si
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usando o operador booleano "AND". Para isso, realizaram-se as buscas diante
das trés partes especificas dos artigos: titulo, resumo e palavras-chave.

Os artigos selecionados foram avaliados de acordo com critérios de incluséo e
exclusao estabelecidos. Sendo assim, os artigos excluidos eram aqueles que nao
abordavam o tema principal, estavam duplicados ou foram publicados fora do
periodo de 2006 a 2023. Foram reunidos os trabalhos de acordo com os critérios
de referéncia estabelecidos, como a bibliografia e o periodo temporal, e assim,
foi possivel identificar de maneira clara e objetiva 0s servicos ecossistémicos
associados a provisao, regulacdo/manutencdo e cultura dos manguezais em areas
portuarias. Dessa maneira, foi pratico selecionar os estudos mais relevantes e
significativos, garantindo a representatividade e abrangéncia da andlise
realizada.

A Figura 1 apresenta de forma visual o fluxo de selecdo dos artigos, destacando
as etapas pelas quais os trabalhos passaram até sua inclusdo na revisdo
sistematica. Essa representacdo grafica facilita a compreensdo do processo
metodoldgico adotado e fornece uma visdo geral do escopo e da estrutura da
revisao.

Figura 1 - Fluxograma das etapas da pesquisa.

Planejamento da revisao

Levantamento
bibliograficos

Inicio: dezembro de 2023 a
fevereiro de 2024

Base de dados

Google Académico e Periddicos
CAPES e Scopus

Palavras-chaves Tipo de documento Area tematica
Manguezais, servigos LJ l . . ) |
ecossistémicos e porto (em [\ Artigos Ciéncias Ambientais
inglés e portugués) / \
Selecao
Identificacao e

Detalhes da i tigaca
€ es calvestigago Classificagao dos SE

‘ Identificagdo dos servigos |
associados a provisao, C | CES 2018
Vzgulacénimanutenqéo e cultura '

Fonte: Elaborado por autores, 2024.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a aplicacao dos descritores e seguindo os critérios de incluséo, foi possivel
organizar 85 artigos da pesquisa, sendo selecionados 28 artigos. E importante
salientar que, a partir de 2006, uma quantidade significativa de estudos foi
realizada em relagdo aos servigcos ecossisttmicos de diversos ambientes,
incluindo manguezais. A publicagdo mais antiga foi o trabalho de Gomes et al.
(2007) cujo tema principal é sobre os poluentes de hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (PAH) originarios de derramamentos de 6leo, combustdo de madeira
e combustivel, logo, ameagando os ecossistemas de mangue. Desse modo, 0s
servigos ecossistémicos ameacados pelos poluentes incluem principalmente os
servigos de provisdo, como a producdo de alimentos marinhos, 0s servigos de
regulacdo, como a manutencdo da qualidade do ar e da agua, e 0s servigos de
suporte, como a estabilizacéo do solo e a protegédo contra a erosao costeira.

Em relacdo a distribuicdo dos autores associados aos servigos ecossistémicos de
manguezais, somente o trabalho de Dencer-Brown, Alfaro e Milne (2019)
intitulado “Muddied waters: Perceptions and attitudes towards mangroves and
their removal in New Zealand” destacou a relevancia dos servigos culturais na
zona portudria (Quadro 1). A pesquisa apontou as percepcdes e atitudes em
relacdo aos manguezais e sua remoc¢do na Nova Zelandia, com foco particular
nos aspectos culturais envolvidos. Para Santos et al. (2018), enfatiza que os
servigos culturais prestados pelos manguezais sdo pouco estudados, sendo que a
maioria dos trabalhos estéo ligados aos bens de proviséo e regulacdo devido ao
seu elevado reconhecimento socioecondmico.

Quadro 1 - Autores e classificacdo dos servigos ecossistémicos prestados
pelo manguezal.

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE MANGUEZAIS EM AREAS PORTUARIAS

Categorias Autores
Mendoza-Gonzalez et al (2012); Fousseni et al (2017);
SE de Proviséo Munksgaard et al. (2019); Fassina et al (2022); Ruslan et al

(2022); Wang et al (2023).

Dencer-Brown et al. (2018); Okada et al (2021); Lu et al

SEdeS t i
€ Suporte (2022); Basyuni et al (2022); Cheung et al (2023).

Gomes, et al. (2007); Alfaro (2010); Shrestha et al (2019);
Rojas et al (2019); Suyadi et al (2020); Yan; Wang; Su
(2020); Liu e Myat (2021); Moschetto; Ribeiro; De Freitas
SE de Regulagéo (2021); Garcia-Onetti et al (2021); Li; Wen; Wang (2022);
Asih, et al (2022); Glover et al (2022); Murillo-Sandoval;
Fatoyinbo; Simard (2022); Sujiwo; Nurlaili (2022); Gong
et al. (2023); Retnaningsih-Soeprobowati et al (2023).

SE de Cultural Dencer-Brown; Alfaro; Milne (2019).

Fonte: Elaborado por autores, 2024.

De acordo com a proposta dos autores Yuan e Sun (2022), o nimero de estudos
académicos publicados é um indicador significativo para medir a tendéncia de
desenvolvimento de determinada investigacdo cientifica. O numero de
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publicacBes sobre o0s servicos ecossisttmicos de manguezais em regides
portuarias tem aumentado ao longo dos ultimos anos, como é mostrado no
Gréafico 1. Observa-se que a partir de 2017, houve um aumento crescente nos
numeros de publicagdes. Contudo, percebe-se um aumento consideravel em
2022, representando um percentual 32% nos Ultimos cinco anos.

Grafico 1 - Distribuicido e numero de estudos relacionados SE em
manguezais das areas portuarias ao longo do tempo (2006-2023) nas bases
de eletronicas.

10
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Fonte: Elaborados por autores, 2024.

Em relagdo aos paises, a analise da distribuicdo geografica dos estudos revelou
uma predominancia de pesquisas conduzidas em paises asiaticos como China e
Indonésia que somados a Malasia e ao Japdo totalizaram 47% dos artigos
obtidos, como ilustrado no Grafico 2. A China destacou-se como o pais com 0
maior nimero de publicacfes, correspondendo a 25% do total de artigos
identificados neste estudo. Essa tendéncia sugere uma concentragdo
consideravel de esforcos de pesquisa em regides com portos de alta economia
mundial, como € o caso da China. Ressalta-se que 0s paises asiaticos, apresentam
as maiores areas de manguezais do mundo, bem como uma elevada frequéncia
de tempestades tropicais, furacGes e eventos que afetam as areas portuarias.
Evidenciou-se que a producdo de conhecimento sobre 0s servigos ecossistémicos
de manguezais em é&reas portuarias provenientes de outras regides foi
desproporcionalmente menor.
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Grafico 2 - Distribuigdo e percentual de publicagdes nos paises relacionados
SE em manguezais das areas portudrias ao longo do tempo (2006-2023) nas
bases de eletronicas.
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Fonte: Elaborados por autores, 2024.

Moschetto, Ribeiro e De Freitas (2021) realizaram um estudo abrangente para
identificar os principais impulsionadores por tras das mudancgas nos manguezais.
Eles destacaram que fatores como o desenvolvimento costeiro, a expansdo
urbana, as atividades de aquicultura e as mudancas climaticas desempenham
papéis significativos nessas transformacoes.

De acordo com a Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Comeércio e
Desenvolvimento (UNCTAD) em 2023, mais de 80% do volume do comércio
internacional é transportado por mar, e essa propor¢do continua a crescer
(Organizagéo das Nag6es Unidas Brasil, 2023). Sendo assim, o porto de Xangai,
pertencente a China, mantém sua posi¢cdo como 0 maior porto de contéineres do
mundo, como destacado na edi¢do anual “Top 100 Container Ports”. Além disso,
h& uma série de portos emergentes que refletem as novas tendéncias no comercio
de contéineres. Entre eles, o porto de Santos, localizado na cidade de Sdo Paulo,
ocupa a 372 posicdo no ranking mundial (Jornal Americano de Transporte, 2023).

Com base na pesquisa de Gomes et al. (2007), os compostos poluentes sdo
frequentemente associados a atividades portuérias, como vazamentos de 0leo,
limpeza de embarcacgdes e transporte de combustiveis. Os manguezais sao
ecossistemas sensiveis a poluicdo por 6leo devido a sua localizagcdo proxima as
areas portuarias e a capacidade dos sedimentos de mangue de acumular
contaminantes. Em vista disso, Martins et al. (2023) refletem que o0s
derramamentos de Oleo representam uma ameaga para esses ecossistemas,
prejudicando os processos de desenvolvimento da vegetacdo de mangue.

Essa poluicdo no ambiente costeiro compromete 0s processos naturais de
desenvolvimento da vegetacdo de mangue, colocando em risco ndo apenas a
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biodiversidade local, mas também 0s servigos ecossistémicos que 0s manguezais
fornecem, como habitat para diversas espécies marinhas, regulacdo da qualidade
da agua e suporte a pesca.

Os dados resultantes dos estudos de Alfaro (2010) abordam os impactos da
remocao de manguezais sobre as comunidades bentdnicas e as caracteristicas do
sedimento no Porto de Mangawhai, localizado no norte da Nova Zelandia. A
pesquisa investigou os efeitos dessa remocdo, pratica comum em muitas areas
portudrias, sobre o ecossistema marinho, examinando as mudangas nas
comunidades de organismos bentdnicos, importantes indicadores da salde do
ambiente costeiro, e analisou as caracteristicas do sedimento apds a remogéo dos
manguezais.

O rapido desenvolvimento urbano e industrial na regido portuaria de Darwin, no
norte da Australia, tem gerado uma série de impactos significativos sobre o
ecossistema de manguezais, resultando na conversdo de areas naturais em zonas
urbanizadas e industriais, levando a perda de habitats naturais e a fragmentacéo
do ambiente. Essas mudancas na paisagem comprometem a biodiversidade local,
afetando diretamente as populacBes de espécies que dependem do manguezal
para sobrevivéncia, como aves, peixes e crustaceos (Munksgaard et al., 2019).

Neste contexto, 0s servigos ecossisttmicos fornecidos pelos manguezais no
estudo de Munksgaard et al. (2019), notadamente referem-se aqueles
relacionados a provisdo de habitat e ao suporte a biodiversidade, estdo sob
ameaca na regido portuéria de Darwin. Estes servicos desempenham um papel
importantissimo na manutencdo da estabilidade ecologica local, garantindo a
sobrevivéncia e 0 bem-estar de diversas espécies.

Estudiosos como Wang et al. (2024), obtiveram resultados que houve um
aumento significativo do valor dos servigos ecossistémicos na éarea de
manguezais em Guangxi de 2016 a 2020, com uma expanséo liquida de 504,81
ha, principalmente concentrada em determinadas areas como a Baia de
Lianzhou, o Porto de Tieshan e a Baia de Dandou. Ja a pesquisa dos autores L,
Wen e Wang (2022), ressalta a necessidade de politicas e estratégias de
conservacao que levem em consideracdo nao apenas 0s aspectos ambientais, mas
também 0s sociais e econdmicos associados aos manguezais.

A analise de literatura sobre servicos ecossisttmicos dos manguezais em areas
portuarias envolveu a categorizagdo desses servigcos em quatro grupos distintos:
proviséo, suporte, regulagéo e cultura, como mostra delineado no Quadro 2. Essa
classificagdo proporcionou uma compreensdo abrangente das diversas fungdes
desempenhadas pelos manguezais, destacando sua importancia na oferta de
recursos, na sustentacdo da biodiversidade, na regulacdo de processos
ambientais e na promocdo de valores culturais e recreativos, ou seja,
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contribuindo para o desenvolvimento de estratégias eficazes de conservacgéo e

gestdo desses ambientes.

Quadro 2 - Quadro das categorias de servicos ecossistémicos prestados

pelo manguezal.

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE MANGUEZAIS

Categorias

Descrigédo

SE de Proviséo

Fornecem recursos naturais para 0s seres humanos,
como: alimentos, combustiveis, materiais de construcao,
medicamentos e produtos madeireiros.

SE de Suporte

Contribuem na manutencdo da biodiversidade e da
produtividade dos ecossistemas adjacentes, fornecendo
habitat e reflgio para uma variedade de espécies de
plantas e animais (bergario da vida marinha).

SE de Regulacéo

Ajudam a regular processos ecoldgicos importantes,
como a ciclagem de nutrientes, o sequestro de carbono,
a protecdo contra tempestades e a estabilizacéo da linha
costeira.

SE de Cultural

Valorizam a cultura significativa para muitas
comunidades costeiras, fornecendo espagos para
recreagdo, turismo, educacdo ambiental, espiritualidade
e conexdo com a natureza.

Fonte: Ribeiro et al., 2024,

O grafico 3 apresenta a quantidade de servigos ecossistémicos encontrados nos
estudos analisados, destacando que o Servico de Regulacdo emerge como 0 mais
abordado, com 57% de prevaléncia entre os trabalhos avaliados. Assim, observa-
se 0 Servicgo de Provisdo, com 21% de representatividade, seguido pelo Servico
de Suporte, com 18%, e pelo Servi¢o de Cultura, com 4%. Essa distribuicdo
reflete a diversidade de funcdes e beneficios proporcionados pelos manguezais,
diante de uma abordagem holistica na gestdo desses ecossistemas em areas

portuérias.
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Grafico 3 - Grafico da quantidade de servicos ecossistémicos encontrados
nas publicagdes.

Quantidade de Servicos ecossistémicos em manguezais de
areas portuarias

49

18%

57%
= Servigo de provisao Servigo de regulacgéo
Servigo de suporte Servigo de cultura

Fonte: Elaborado por autores, 2024.

A identificacdo dos servicos prestados pelos ecossistemas é fundamental, pois
permite quantificar a relevancia que esses ambientes tém para a sociedade. Isso
possibilita lidar com os impactos causados por a¢cdes humanas ou naturais de
forma especifica, avaliar perdas e ganhos de acordo com os diferentes usos
atribuidos a eles, e compreender os valores intangiveis que 0s ecossistemas
podem assumir (Santos et al., 2018), conforme a Figura 2.

Figura 2 - Ecossistema manguezal no Maranhao, Brasil.

(A) Espécie vegetativa de Rhizophora mangle no municipio de Raposa, Maranhdo, Brasil; (B)
Espécie da macrofauna do manguezal Ucides cordatus conhecida popularmente no Brasil
como Caranguejo-uga.

Fonte: Elaborado por autores, 2024.
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Okada et al. (2021), sustenta que deve ocorrer estruturas portuérias verdes para
0 gerenciamento eficaz, preservacao e valoragao dos servigos ecossistémicos, ou
seja, 0s proprios servicos e fatores ambientais contribuem para a
sustentabilidade. Assim, a adocdo de estruturas verdes nao é apenas uma
necessidade, mas uma oportunidade para redefinir a relacdo entre a infraestrutura
e 0 meio ambiente, assegurando que O crescimento econdémico ocorra com
integridade dos ecossistemas, necessidades humanas e preservacao ambiental.

Além disso, a anélise dos servigos ecossistémicos dos manguezais em regides
portuérias permite uma melhor gestdo e tomada de decisdes relacionadas a
preservacdo e ao desenvolvimento sustentavel desses ecossistemas.
Compreender como 0s manguezais contribuem para o bem-estar humano e para
a salde dos ecossistemas adjacentes, ajuda na formulacdo de politicas eficazes
de uso da terra e na implementacdo de praticas de manejo que equilibrem as
necessidades humanas com a conservacao da natureza.

CONSIDERACOES FINAIS

Os servicos ecossistémicos de manguezais em areas portuarias mostraram-se um
topico de pesquisa de crescente relevancia, principalmente nos altimos seis
anos. A preponderancia de artigos voltados para os servigos de regulacdo, em
relacdo aos demais, remete as questdes relacionadas as mudancas climaticas,
como os recentes indicadores sobre sequestro de carbono, monitoramento da
erosdo costeira e aumento do nivel médio do mar. Esses assuntos tém demandado
especial atencdo para as areas portuarias, particularmente na Asia, onde, no
presente estudo, verificou-se a maior quantidade de textos produzidos no
periodo. Por outro lado, o destaque recebido pelos servigcos de provisao esteve
relacionado a manutencdo das comunidades tradicionais e a perda dos
manguezais, bem como na inclusdo dessas comunidades em modelos de
desenvolvimento sustentavel para areas portuarias. Constatou-se, como um
nicho promissor para pesquisas futuras, a relevancia de expandir a producao de
estudos considerando como as areas portuarias podem se beneficiar dos servigos
ecossistémicos de suporte e culturais de manguezais, particularmente em
cenarios de mudancas climaticas.
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