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RESUMO:

A importancia da abordagem ambiental nos cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e
Urbanismo em Palmas, TO, esta relacionada principalmente a sua expansao urbana e as
crescentes preocupagdes ambientais. Esta pesquisa documental analisou as ementas e
contetidos programaticos dos projetos pedagdgicos desses cursos. Os principais
resultados indicam uma auséncia de conteudos especificos sobre gestdo de residuos de
construcdo civil nos curriculos, embora haja énfase na dimensdo ambiental. O enfoque
nesta tematica muitas vezes se limita a conceitos teoricos e introdutorios, abordados de
forma transversal ou em disciplinas optativas. Além disso, os curriculos necessitam de
atualizacdo e adaptacdo para atender as necessidades ambientais presentes e futuras do
pais. Para pesquisas futuras, sugere-se ampliar a amostra e analisar a obrigatoriedade de
disciplinas ambientais em cursos de Engenharia Civil e Arquitetura, além de investigar
e promover a capacitacdo da formacdo e competéncias dos professores que ministram
contetidos ambientais, tanto especificos quanto transversais.

PALAVRAS-CHAVE: Cursos Universitarios; Grade curricular; Programas
Académicos

ABSTRACT:

The importance of environmental approach in Civil Engineering and Architecture and
Urbanism courses in Palmas, TO, is primarily related to its urban expansion and
growing environmental concerns. This documentary research analyzed the syllabi and
programmatic contents of these courses' pedagogical projects. The main results
indicate an absence of specific content on construction waste management in the
curricula, although there is an emphasis on the environmental dimension. The focus on
this theme is often limited to theoretical and introductory concepts, addressed in a
transversal way or in elective disciplines. In addition, curricula require updates and
adaptation to meet the current and future environmental needs of the country. For future
research, it is suggested to expand the sample and analyze the mandatory nature of
environmental disciplines in Civil Engineering and Architecture courses, as well as to
investigate and promote the training and skills of teachers who deliver environmental
content, both specific and transversal.

KEYWORDS: University courses; curricular grid; Academic Programs.

RESUMEN:

La importancia del enfoque ambiental en los cursos de Ingenieria Civil y Arquitectura
y Urbanismo en Palmas, TO, esta relacionada principalmente con su expansion urbana
y las crecientes preocupaciones ambientales. Esta investigacion documental analizo los
programas Yy los contenidos programaticos de los proyectos pedagdgicos de estos
cursos. Los principales resultados indican una ausencia de contenidos especificos
sobre la gestion de residuos de construccion civil en los curriculos, aunque hay un
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énfasis en la dimensién ambiental. EI enfoque en esta teméatica a menudo se limita a
conceptos teoricos e introductorios, tratados de manera transversal o en asignaturas
optativas. Ademas, los curriculos necesitan actualizacién y adaptacién para satisfacer
las necesidades ambientales actuales y futuras del pais. Para investigaciones futuras,
se sugiere ampliar la muestra y analizar la obligatoriedad de las asignaturas
ambientales en los cursos de Ingenieria Civil y Arquitectura, asi como investigar y
promover la capacitacion y las competencias de los docentes que imparten contenidos
ambientales, tanto especificos como transversales.

Palabras clave: Cursos universitarios; Plan de estidios; Cursos universitarios;

INTRODUCAO

O Brasil, assim como outros paises em desenvolvimento, enfrenta o desafio de
promover o desenvolvimento sustentavel na industria da construcéo civil. Este desafio
emerge da combinacédo da crescente populacdo global, escassez de recursos naturais ndo
renovaveis e a degradacdo ambiental resultante da geracao de residuos (Davidson et al.,
2010; Suciati et al., 2018; Kong e Ma, 2020). Institui¢cGes de Ensino (IE) que oferecem
cursos na area da construgdo civil tém um papel importante neste contexto, pois sao
responsaveis por preparar os futuros profissionais que moldardo o setor. Muitas
instituicbes, reconhecendo este papel, tém implementado programas educacionais e
curriculos voltados para a sustentabilidade. Esta € uma resposta direta aos desafios
ambientais relacionados a construcdo civil e representa uma importante evolugdo na
preparagdo de profissionais para atender as demandas de sustentabilidade desta

industria.

Por outro lado, estudos indicam que, particularmente na América Latina, a educacao
ndo atende de maneira plena a essas necessidades. Ha evidéncias de que os resultados
em termos de atitudes pré-ambientais dos estudantes e a aplicacdo de solucfes para 0s
problemas ambientais tém sido considerados limitados (Meyer 2015). Essa questdo
suscita uma importante reflexdo a respeito das formacGes desses estudantes, dada a
atuacdo importante que terdo que assumir frente as questdes ambientais, uma vez que
estardo envolvidos em todas as fases do processo construtivo e exercerdo influéncia na

tomada de decisdes voltadas para a minimizagéo dos impactos ambientais.

No Brasil, o sistema de educagdo é estabelecido pelo Decreto N° 19.402/1930 e
coordenado pelo Ministério da Educagdo — MEC, que desempenha um papel central na
formulacdo e avaliacdo da Politica Nacional de Educacdo. Sua competéncia se da

através do Conselho Nacional de Educacdo — CNE e da Camara de Educacdo Superior
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- CES, que juntos tém a funcdo de criar resolu¢des normativas relacionadas as matrizes
curriculares das instituicbes de ensino, incluindo aquelas que oferecem cursos na area
da Construcao Civil (MEC, 2022).

Os cursos de nivel superior ligados a industria da construgdo incluem as varias
Engenharias (Civil, Elétrica, Hidraulica, entre outras). Entretanto, a Engenharia Civil é
especialmente associada a construgdo de projetos de edificacdes, rodovias, ferrovias,
hidrelétricas e outras obras de infraestrutura. Os engenheiros civis desempenham um
papel fundamental na execucdo de projetos de grande e pequena escala. O curso de
Arquitetura e Urbanismo também desempenha um papel relevante na industria da
construgdo civil, uma vez que arquitetos e urbanistas sdo responsaveis por transformar

ambientes, tanto urbanos quanto arquitetonicos.

As diretrizes curriculares para os cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo
sdo estabelecidas pelas resolucbes MEC/CNE/CES N° 11/2002 e MEC/CNE/CES N°
02/2011, respectivamente, ¢ contemplam topicos relacionados as “Ciéncias do
Ambiente e Gestdo Ambiental”. Porém, ndo especificam a obrigatoriedade de
disciplinas voltadas & Gestdo e Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil. A
inclusdo desta tematica no curriculo académico, seja como disciplina independente ou
integrada a outros contedos, € crucial, dada a responsabilidade do engenheiro civil no
contexto da construcdo. Essa relevancia se destaca especialmente quando se trata do
Plano de Gerenciamento dos Residuos da Constru¢do Civil (PGRCC). Este plano
aborda aspectos como planejamento, diagndstico, identificagdo, caracterizagéo,
quantificacdo, tratamento e disposicdo final dos residuos gerados, conforme
estabelecido na legislacdo brasileira (BRASIL, 2002).

Assim como nos cursos de Engenharia Civil, observa-se uma lacuna nas orientagdes
curriculares sobre a gestdo e gerenciamento dos Residuos da Construcdo no curso de
Arquitetura e Urbanismo. Embora o tépico "Estudos Ambientais”, previsto nas
diretrizes para este curso evidencia um compromisso com a sustentabilidade e com
questdes ambientais no ambiente construido, ndo aborda de maneira especifica a gestao
e gerenciamento dos residuos da construgdo civil. Considerando que o papel da
Arquitetura e Urbanismo é central na transformacdo dos cenarios urbanos e
arquitetonicos, torna-se fundamental a incorporacdo de disciplinas ou contetidos sobre
essa tematica. Esta necessidade € amplificada pela responsabilidade destes profissionais
em assegurar o uso eficiente de recursos no setor da construcdo. Além disso, a Politica

Nacional de Residuos Solidos (PNRS) enfatiza a gestdo de residuos desde a concepgédo
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do projeto, estabelecendo principios como reducao, reutilizacao e reciclagem (BRASIL,
2010).

Para além das diretrizes curriculares, é importante observar que os profissionais
formados em Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo tém suas atividades
regulamentadas e atribui¢fes definidas pela Lei 5.194/1966. O Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA), juntamente com os Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), sdo responsaveis por esta
regulamentacdo. Para os profissionais de Arquitetura e Urbanismo, a Lei Federal N°.
12.378/2010 estabeleceu o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU),
cujas atribuigdes e regulamentaces sdo detalhadas pelas Resolugbes N° 1/2011 e
51/2013. Ambos os 6rgdos, CONFEA/CREA e CAU, zelam por registros, defini¢des de
atribui¢bes profissionais e outros aspectos relacionados. Contudo, somente o
CONFEA/CREA menciona, em suas competéncias profissionais, uma referéncia

especifica para os contetdos voltados a gestdo dos residuos da construcéo.

Observa-se que, nas resolucdes emitidas pelos érgdos reguladores mencionados, ha
apenas uma diretriz geral sobre a escolha das disciplinas. Nao existe consenso sobre a
indicacdo de disciplinas especificas voltadas a gestdo e ao gerenciamento dos residuos
da construcdo em seus curriculos, nem sobre a obrigatoriedade das Instituicdes de
Ensino (IEs) em inclui-las. Essa decisao fica a cargo das préprias institui¢des, seguindo
as diretrizes estabelecidas. Vale ressaltar que as IE's ndo servem apenas para formar
profissionais para o mercado, mas também para educar individuos engajados com 0s
desafios contemporaneos, como as questdes ambientais, contextualizadas em ambitos
historicos, politicos, econdmicos, culturais e sociais (De Souza Bilertza, 2014). Nesse
sentido, a abordagem ambiental, focada nos residuos da construgdo civil, enriquece o
processo educacional, fomentando uma perspectiva critica sobre a tematica. Autores
como Martins et al. (2014) e Aragéo et al. (2014) reforcam a necessidade desta formacao
direcionada ao gerenciamento dos residuos da construcdo, incluindo tépicos como

reducdo, reciclagem, reutilizagéo e disposicéo adequada.

Frente ao desafio apresentado e a urgéncia em tratar a questao ambiental, a universidade
tem o papel de incitar reflexdes sobre a influéncia humana no meio ambiente (De Souza
Bilertza, 2014). Dorneles e De Souza (2019) também sublinham a necessidade de
revisitar a estrutura curricular dos cursos voltados a construcdo civil, priorizando

aspectos ambientais. Para abordar isso efetivamente, torna-se essencial realizar estudos
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e analises que fundamentem a integracao da tematica nos curriculos, visando entender

a abordagem atual dessas questdes e sua relevancia na formacao dos estudantes.

Dentro desse escopo, este trabalho propde analisar a inclusdo da tematica ambiental
relacionada aos residuos da construcéo nos curriculos académicos dos cursos ligados a
construgdo civil da cidade de Palmas, Tocantins. O objetivo é identificar evidéncias
dessa inclusdo, avaliando as matrizes curriculares e as ementas das disciplinas nos
Projetos Pedagogicos de Curso (PPC). A relevancia deste estudo esta relacionada ao
contexto da construcdo civil na cidade de Palmas, que por ser a capital mais nova do
pais, tem vivenciado intenso crescimento populacional. Esse aumento decorre de
expressivos movimentos migratorios que impulsionam a expansado das atividades desta
industria, evidenciada pela construcéo de edificios residenciais e comerciais em toda a
extensdo urbana de Palmas (Barreto, 2016; Bessa & Rodrigues, 2017; de Oliveira &
Menezes, 2019, IBGE, 2022). O resultado deste crescimento é uma demanda crescente
por moradias, infraestrutura e consequentemente por profissionais para atuarem no
setor. Analisar, portanto, a abordagem da temética ambiental nos cursos locais é
essencial para compreender como a formacao destes profissionais pode influenciar o

desenvolvimento sustentavel da cidade e da regido.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo adotou uma abordagem Quali-Quantitativa. Quanto aos objetivos, é de
natureza descritiva. Em relagdo aos procedimentos, baseou-se em uma pesquisa
documental, concentrando-se nas ementas disponiveis nos Projetos Politicos
Pedagdgicos (PPC's) dos cursos relacionados & industria da construcéo civil em Palmas-

Tocantins.

A obtencdo de informacdes acerca dos cursos ocorreu durante o periodo entre 8 e 30 de
julho de 2022. Para realizar o levantamento, foi utilizado o portal interativo "e-MEC",
do Ministério da Educacdo (MEC), acessado por meio do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Esses 6rgaos colaboram na producéo
de informacgdes precisas e confidveis sobre o sistema educacional brasileiro, sendo de

grande utilidade para gestores, pesquisadores, educadores e o publico em geral.

Foram considerados os cursos listados como "ativos" e "em atividade", excluindo
aqueles categorizados como ""ndo iniciados" ou "em processo de desativacdo™. A selecéo

das IE's para comporem a amostra foi baseada no acesso aos PPC's dos cursos, aqueles
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gue ja estavam disponiveis nos sites das instituicdes ou que foram obtidos por meio de
contato por e-mail ou telefone com os coordenadores dos cursos. O levantamento
realizado teve como prioridade a busca por IE'S de diversas categorias administrativas
e modalidades, resultando na obtencdo de 7 PPC's de cursos de Engenharia Civil, 3
PPC's de cursos de Arquitetura e Urbanismo, 1 PPC do curso de Tecnologia em
Construcéo de Edificios e 1 PPC do curso de Tecnologia em Controle de Obras. O
recorte temporal para o levantamento dos Projetos Pedagogicos de Curso (PPCs) foi
estabelecido até o ano de 2022. A justificativa para este recorte estd baseada na
observancia de que os PPCs ja estariam atualizados conforme a publicacdo da
Resolucdo n° 07, de 18 de dezembro de 2018, que regulamenta a curricularizacdo da
Extensdo, estabelecendo o prazo maximo de trés anos para a implementacéo, a contando

a partir de sua publicag&o.

Os dados do Censo do Ensino Superior de 2020, elaborado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), e publicado pelo Ministério
da Educagdo em 2022, foram consultados, a fim de obter uma viséo abrangente do
cenario da educacdo superior no municipio. Além disso, foi solicitado junto ao CREA
e ao CAU-TO dados relativos a quantidade de profissionais atuantes no municipio. Os
dados relativos ao nimero de arquitetos e urbanistas registrados no CAU/TO foram
fornecidos em setembro de 2022 e correspondem ao periodo acumulado de 2012 até
2022.

Organizagéo dos dados

As informagOes coletadas das IE's foram organizadas em uma planilha eletronica
contendo os seguintes campos: Nome da IE, Categoria Administrativa, Nome do Curso
e Modalidade. As informacdes referentes as disciplinas, provenientes das matrizes
curriculares e ementas dos cursos, foram igualmente organizadas em uma planilha
eletronica. Esta segunda planilha foi preenchida com os seguintes campos: Nome do
Curso ao qual a disciplina pertence, Nome da Disciplina, Semestre de oferta, Natureza
da Disciplina (se é optativa ou obrigatdria), Carga Horaria, Ementa, Programa da
Disciplina, Competéncias e Habilidades Ambientais e Perfil do Egresso. O processo de
coleta de informacdes relativas as disciplinas presentes nos PPC's seguiu 0s seguintes
passos: Primeiramente, realizou-se a identificagdo e selecdo, com base nas ementas
disponiveis, das disciplinas obrigatorias e optativas que tratam da tematica ambiental e

dos residuos da construgdo civil. Em seguida, procedeu-se a distingdo entre as



V.11, n.1, mar¢o/2024. ISSN n° 2359-3652

disciplinas obrigatdrias, que sdo cursadas por todos os estudantes, e as disciplinas

optativas, que sdo escolhidas de acordo com as preferéncias individuais dos alunos.

Na etapa subsequente, realizou-se a leitura e interpretacdo das ementas das disciplinas.
Nesse processo, procurou-se identificar palavras ou expressdes que fizessem referéncia,
de alguma forma, & tematica ambiental ou aos residuos da construcéo civil. Foram
consideradas, por exemplo, palavras como: educagdo ambiental, meio ambiente, gestdo
ambiental, gestdo de residuos, gerenciamento de residuos, poluicdo, reutilizacéo,
reciclagem, conservagao, sustentabilidade, impactos ambientais, analise do ciclo de
vida, 3R's, entre outras. Os resultados deste estudo estdo apresentados de forma
qualitativa, através de descrigdes e analises interpretativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na pesquisa realizada no portal e-MEC, a cidade de Palmas - TO
abriga 29 cursos relacionados a industria da construgdo civil, distribuidos da seguinte
maneira: 17 cursos de Engenharia Civil (Bacharelado), 10 cursos de Arquitetura e
Urbanismo (Bacharelado), 1 curso de Construcao de Edificios (Tecnoldgico) e 1 curso
de Controle de Obras (Tecnoldgico). Esses cursos sdo oferecidos por 18 institui¢des de
ensino distintas, compreendendo 13 instituicGes privadas com fins lucrativos, 3
instituicGes privadas sem fins lucrativos e 2 instituicGes publicas federais, conforme
indicado no Quadro 1.

Quadro 1: Levantamento das instituicdes que ofertam cursos relacionados a inddstria
da construcdo civil em palmas — TO

CATEGORIA

INSTITUIQOESDE ENSINO ADMINISTRATIVA CURSOS MODALIDADE
Centro de Ensino S ior de Pal Bacharelado em Engenharia Civil Presencial
entro de Ensino Superior de Palmas . . .
CES b Privada com fins lucrativos  Bacharelado em Arquitetura e )
- CESUP - Presencial
Urbanismo
Centro Uni itario Catslica d Bacharelado em Engenharia Civil Presencial
entro Universitario Catolica do - . . -
Tocantins - UNICATOLICA Privada sem fins lucrativos Bachare|a80bem Arquitetura e Presencial
rbanismo

Centro Universitario Estacio de

Ribeirio Preto Privada com fins lucrativos Bacharelado em Engenharia Civil A distancia

Bacharelado em Engenharia Civil A distancia

Centro Universitario Internacional -

Privada com fins lucrativos  Bacharelado em Arquitet L .
UNINTER quitetura e A
Urbanismo A distancia
Centro Universitario ITOP - UNITOP Privada com fins lucrativos Bacharelado em Engenharia Civil Presencial
Bacharelado em Engenharia Civil A distancia
Centro Universitario Leonardo da Privada com fins lucrativos Tecnolog|c|cz)(;eirpc(ijoosnstrucﬁo de A distancia
Vinci - UNIASSELVI !
Tecnolégico em Controle de A A pA
Obras A distancia
Continua
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A CATEGORIA
INSTITUICOESDE ENSINO ADMINISTRATIVA CURSOS MODALIDADE

Instituto Federal de Educagio, Ciéncia

e Tecnologia do Tocantins - IFTO Publica federal Bacharelado em Engenharia Civil  Presencial

Universidade Anhembi Morumbi - Privada com fins lucrativos Bacharelado em Engenharia Civil A distancia

UAM
Universidade Cesumar Bacharelado em Engenharia Civil A distancia
iversi umar- - . . -
UNICESUMAR Privada com fins lucrativos Bacharelado em Arqu|tetura e A distancia
Urbanismo
Universidade Estacio de Sa - UNESA Privada com fins lucrativos Bacharelado em Engenharia Civil A distancia
i i i Bacharelado em Engenharia Civil Presencial
Universidade Federal do Tocantins - o -
UFT Publica federal Bacharelado em Arquitetura e Presencial
Urbanismo

Universidade Paulista - UNIP Privada com fins lucrativos Bacharelado em Engenharia Civil A distancia

Bacharelado em Engenharia Civil A distancia

Universidade Pitagoras Unopar

Privada com fins lucrativos i A
Anhanguera Bacharelado em Arquitetura e A distancia
Urbanismo
Bacharelado em Engenharia Civil A distancia
Universidade Santo Amaro - UNISA  Privada sem fins lucrativos  Bacharelado em Arquitetura e N
Urbanismo A distancia

Fonte: Elaboragéo dos autores, com base nos dados do Portal e-MEC

Conforme apresentado no Quadro 1, o cenario da oferta de cursos relacionados a
indUstria da construcdo civil na cidade de Palmas-TO, destaca-se por alguns pontos: o
primeiro é a variedade de instituicdes de ensino superior que oferecem cursos de
Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo. Essas instituicGes variam em sua categoria
administrativa, abrangendo privadas com fins lucrativos, privadas sem fins lucrativos e
publicas federais. Além disso, os cursos estdo disponiveis em diferentes modalidades,
incluindo presencial e a distancia. O segundo ponto é que a maior concentragdo se da
na oferta de cursos relacionados a Engenharia Civil (Bacharelado). 1sso pode refletir a
demanda do municipio por profissionais nessas areas, principalmente por

desempenharem um papel crucial na inddstria da construgéo civil.

O terceiro ponto é a predominancia significativa de IES privadas autorizadas pelo MEC
para oferecer cursos na area da industria da construgdo em comparagio as IES publicas em
Palmas, Tocantins. Especificamente, os cursos de Engenharia Civil oferecidos por instituicbes
publicas correspondem a 11,8% do total, enquanto para os cursos de Arquitetura e Urbanismo,
esse percentual é de 10,0%. Essa discrepancia no cenario de Palmas contrasta com a média
nacional, onde o ndmero de cursos na area de Engenharia, Producdo e Construcdo nas IES
publicas representa uma parcela maior, correspondendo a 15,6% do total de cursos. Essa
diferenca sublinha a natureza da oferta educacional na &rea da construgdo civil em Palmas,

indicando uma possivel competicdo no mercado educacional.

O quarto ponto é que o numero de IES que oferecem cursos na modalidade a distancia

(EaD) em Palmas (17) supera o nimero de IES que oferecem cursos presenciais (13).
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Esse cenario esta alinhado com a tendéncia nacional, na qual se observa um aumento
expressivo no ingresso de estudantes em cursos EaD. No Brasil, o nimero de
ingressantes nessa modalidade cresceu consideravelmente, passando de 431.597 em
2011 para um total de 2.008.979 em 2020, o que representa um aumento de 365,5% ao
longo desse periodo. Essa expansdo crescente e continua tem se mostrado uma

caracteristica marcante do ensino superior brasileiro.

No contexto do estado do Tocantins, apesar de ser a unidade federativa com o maior
namero de IES) entre os estados da regido Norte, com um total de 29, ocupa a terceira
posicdo em termos de matriculas presenciais. 1sso, quando comparado com outros
estados da regido como Para e Amazonas, conforme dados do Censo da Educacéao
Superior de 2022 e do Portal e-MEC de 2022. Essas informacdes apontam para um
cenario de adogdo significativa do ensino a distancia, tanto a nivel nacional quanto local,
refletindo as mudancas nas preferéncias dos estudantes e nas estratégias das institui¢oes
de ensino para atender a demanda crescente por flexibilidade e acesso ao ensino

superior.

Contrastando com os resultados mencionados anteriormente, a analise de dados
coletados junto ao CAU/TO revelou um total de 914 arquitetos e urbanistas registrados,
dos quais 786 concluiram seus cursos na modalidade presencial. A Universidade
Federal do Tocantins (UFT) é responséavel pela formacdo de 61% dos arquitetos e
urbanistas registrados no estado. Seguem-se a Universidade Luterana do Brasil
(ULBRA) com 23%, o Instituto Tocantinense Presidente Antdnio Carlos (ITPAC) com
13% e a UNICATOLICA com 3%, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 Distribuicdo da Formacdo presencial de Arquitetos e Urbanistas Registrados
no CAU/TO por Instituicdo de Ensino

UNICATOLICA
ITPAC )

CEULP/ULERA

UFT
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Fonte: Dados coletados junto ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Tocantins
(CAU/TO)

Os dados apresentados indicam uma preferéncia dos estudantes pela modalidade
presencial de ensino, com a UFT tendo um papel central na formacdo desses
profissionais, responsavel por aproximadamente 61% dos registros no CAU/TO. Essa
predominancia pode estar relacionada a trajetoria historica das instituicGes de ensino na
regido; por exemplo, o curso da UFT comecou em 1994, ainda como Universidade
Estadual do Tocantins (UNITINS), antes de se tornar federal. A Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA) oferece o curso desde 2012, o Instituto Tocantinense Presidente
Anténio Carlos (ITPAC) desde 2009 e a UNICATOLICA desde 2015. E importante
mencionar que o ITPAC oferece o curso exclusivamente em Porto Nacional - TO, que,
estando a cerca de 59 km de Palmas - TO, atrai também profissionais formados por esta
instituicéo.

Quanto a oferta do curso de Arquitetura e Urbanismo na modalidade a distancia (EaD),
0 CAU/TO registrou um total de 128 profissionais, dos quais 6,25% se formaram na
UNOPAR, 0,78% no Centro de Ensino Superior de Palmas (CESUP), e 92,97% em
outras instituicbes ndo especificadas pelo referido conselho Estes nimeros séo
consideravelmente menores em comparagdo aos formados na modalidade presencial,

como mostrado na Figura 2.

Contrastando com a modalidade presencial, a educacdo a distancia tem um ndmero
significativamente menor de profissionais registrados em Arquitetura e Urbanismo no
CAU/TO. Na UNOPAR, que oferece este curso a distancia, somente 6,25% dos
arquitetos e urbanistas registrados no conselho completaram seus estudos, enquanto o
Centro de Ensino Superior de Palmas (CESUP) formou 0,78%. A grande maioria, cerca
de 93%, vem de outras instituicbes de ensino superior que ndo foram especificadas.
Estes dados podem indicar uma maior valorizacdo e reconhecimento da formacao

presencial em Arquitetura e Urbanismo na regiéo.

Referente aos dados dos Engenheiros Civis no estado, coletados junto ao CREA/TO,
foi identificado um total de 2.911 profissionais registrados no conselho. Entretanto,
quanto a identificacdo das instituicbes de ensino onde esses profissionais foram
formados, o conselho relatou a auséncia de relatorios que possibilitassem essa analise
detalhada. Por isso, ndo foi possivel comparar a distribuicdo de formacdo entre as

instituicGes para Engenheiros Civis.
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Analise das matrizes curriculares

A analise das disciplinas obtidas nos PPC's revelou algumas consideragfes importantes.
Primeiramente, identificou-se um desafio significativo relacionado a acessibilidade das
informacGes dos cursos. Apesar de todas as IES envolvidas na pesquisa apresentarem
suas grades curriculares nos respectivos sites, os PPCs sO estavam disponiveis para
consulta em trés instituicdes (uma publica federal e duas institui¢des privadas, com fins
lucrativos e outra sem fins lucrativos). Mesmo apds tentativas de contato, via telefone
ou por e-mail com os coordenadores dos cursos, muitas instituicdes ndo forneceram
acesso ao documento. Devido a esta dificuldade encontrada, a coleta e a anélise das
informacdes foram realizadas da seguinte forma: foram considerados 7 PPCs de cursos
de Engenharia Civil, enquanto para Arquitetura e Urbanismo, a analise foi feita com
base em 3 PPCs. Os resultados desta investigacdo estdo disponiveis para consulta na
Tabela 1.

Tabela 1 - Disciplinas ambientais inseridas nas matrizes curriculares dos cursos
relacionados a industria da construcdo civil das instituicdes de ensino de palmas — TO
BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL

1ES/ Ano do PPC Disciplinas Classificagdo Periodo CH
Ciéncias do Ambiente Obrigatdria 1 30
Universidade Federal do Tocantins - UFT
(PPC 2009) Impacto Ambiental em Engenharia Civil Obrigatéria 6 30
Sistemas de Gestao Ambiental Obrigatéria N/C N/C
Instituto Federal de Educag¢io, Ciéncia e Gestio Ambiental Obrigatoria 5 30
Tecnologia do Tocantins - IFTO

(PPC 2016) Residuos Solidos Urbanos Eletiva N/C 60

Centro Universitario Catolica do . . . .
Tocantins - UNICATOLICA Ciéncias Ambientais Obrigatoria 2 60

(PPC 2016)
Plangjamento Urbano e Gestao de Obras Obrigatoria 1 40
Centro de Ensino Superior de Palmas - Materiais de Construgao I Obrigatoria 3 60
(PPC 2017) Sistemas Construtivos Obrigatéria 5 80
Gestio Ambiental Obrigatdria 6 40
Ciéncias do Ambiente Obrigatoria 1 68
Centro U?g;g’gagloo) UNITOP Saneamento 1 Obrigatéria 6 68
Gestao Ambiental Obrigatéria 9 68
Sociedade e Meio Ambiente Obrigatoria 1 60
Ciéncia e Propriedade dos Materiais Obrigatéria 3 60
Estudo Transvctsal I - Sustentabilidade e Obrigatéria 5 20
Relagido de Consumo

Centro Unl\:clrjigaig%ééin\?lrdo da Vinci Sistemas de Saneamento Ambiental Obrigatoria 10 60
(PPC 2022) Praticas de Saneamento Ambiental Obrigatoria 10 60

Estudo Transversal XIII — Engenharia da L
Sustentabilidade Obrigatéria 10 60
Engenharia Ambiental Obrigatoria 10 60

Continua
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BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL
IES/ Ano do PPC Disciplinas Classificacdo Periodo CH

Atividade Extensionista IV: Projeto de

Meio Ambiente e Planejamento Regional Obrigatoria N/C 80
Centro Universitario Internacional - Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade Obrigatoria N/C 65
UNINTER — — -
(PPC 2017) Atividade Extensionista V: Projeto de Obrigatoria N/C 50
Desenvolvimento Sustentavel
O novo engenheiro civil Obrigatoria N/C 65
BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL
1ES/ Ano do PPC Disciplinas Classificaciio Periodo CH
Estudos Socioeconomicos e Ambientais Obrigatoria 6 60
Universidade Federal do Tocantins - UFT

(PPC 2018 Gerenciamento na Construgdo Civil Optativa N/C 45
Estudos Ambientais Optativa N/C 45
Centro Universitario Catolica do Sustentabilidade Obrigatoria 3 60
TGCB"UH(SI;P%NZ{}CIQJTOUCA Educacio Ambiental e sustentabilidade Optativa N/C 60
Centro de Ensino Superior de Palmas - Introdugdo ao meio ambiente antropico Obrigatoria | 40
(PPC 2017 Estudos Econdmicos e Socioambientais Obrigatéria 2 40

Fonte: Elaborado pelos autores, com base nos PPC’s dos cursos de Engenharia Civil e
Arquitetura e Urbanismo das IE"s de Palmas, TO, UFT, IFTO, UNICATOLICA, CESUP,
UNITOP, UNIASSELVI e UNINTER

A Tabela 1 oferece um panorama das disciplinas com foco ambiental presentes
nas matrizes curriculares dos cursos de engenharia civil e arquitetura e urbanismo em
IES localizadas em Palmas, TO. O segundo ponto a ser considerado é que, até o ano de
2022, com excecdo da instituicdo UNINTER, todas as demais ainda apresentaram seus
Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs) desatualizados no que tange a curricularizagéo
da extensdo. Tal atualizacdo estava prevista pela Resolugdo n° 07, de 18 de dezembro
de 2018, que determinava sua implementacdo até o final de 2021. Especificamente
quanto a oferta das disciplinas, tanto obrigatérias quanto optativas, observa-se que
diferentes aspectos da sustentabilidade e gestdo ambiental aplicada a construcao civil
sdo abordadas. Estas disciplinas, tais como "Ciéncias do Ambiente”, "Gestdo
Ambiental”, "Impactos Ambientais"”, "Planejamento Urbano Sustentavel" e "Educacédo
Ambiental”, promovem uma abordagem interdisciplinar essencial na formacéo

académica dos estudantes.

A integracdo de disciplinas como "Estudos Socioecondmicos e Ambientais” reflete a
compreensdo de que os desafios da construcéo civil englobam dimensfes ambientais e
socioecondmicas. Essa perspectiva ampliada aborda a responsabilidade social dos
futuros profissionais. Ademais, disciplinas como "Materiais de Construcdo 1" e
"Sistemas Construtivos" sdo vitais, pois a selecdo consciente de materiais e técnicas de
construcdo influencia diretamente a eficiéncia energética, na reducdo de residuos e na
sustentabilidade geral de projetos e obras. Além disso, a oferta de disciplinas como

"Atividade Extensionista IV - Projeto de Meio Ambiente e Planejamento Regional"
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reflete uma valorizacdo das questdes ambientais locais. Essa inclusdo e pode ser um
indicativo do reconhecimento e compromisso das instituicbes com a preparacdo dos
estudantes para responderem as especificidades regionais e desenvolverem solucdes

alinhadas ao contexto local.

A anélise das matrizes curriculares também mostrou uma equiparagdo entre disciplinas
ambientais obrigatdrias e optativas no curso de Arquitetura e Urbanismo, com quatro
obrigatérias e trés optativas, ao passo que, no curso de Engenharia Civil, hd& um
predominio de disciplinas obrigatérias. Esse resultado pode sinalizar uma diferenciacgao
na abordagem educacional dos cursos. Ainda que a Lei 9.795/1999, que estabelece a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, seja um marco importante, seu
desconhecimento por parte do corpo docente pode influenciar a quantidade de
disciplinas ambientais obrigatorias, conforme apontado por Verdi et al. (2006) e
reiterado por Dorneles e Souza (2019). Ainda segundo Dorneles e Souza (2019), quanto
maior for a quantidade de oferta de disciplinas obrigatérias com foco na tematica
ambiental nas matrizes curriculares, mais garantia de contato com os conteldos

propostos os egressos terao.

O periodo em que as disciplinas sdo ofertadas também foi analisado. A maioria das
disciplinas com enfoque ambiental é ofertada a partir do 3° periodo, com uma frequéncia
ainda maior a partir do 5° periodo. Essa escolha pode ser interpretada como uma
preocupacdo das instituicdes em disponibilizar essas disciplinas quando os estudantes
ja tiverem desenvolvido um nivel adequado de conhecimento e maturidade em suas
formacdes académicas. No entanto, hd argumentos a favor da insercdo desses temas
desde o inicio da jornada académica, o que poderia fomentar um pensamento ambiental
integrado desde as fases iniciais, propiciando uma fundacdo mais robusta (Sundermann
et al., 2022; Weiss et al., 2021). Além disso, o contato precoce com principios de
sustentabilidade poderia proporcionar aos estudantes uma compreensdo mais solida das

complexas questdes ambientais do setor da construcéo civil durante toda a sua formagao

A analise da Carga Horéaria (CH) das disciplinas também se mostra importante. A maior
parte das disciplinas dispGe de 60 a 80 horas, 0 que pode proporcionar aos estudantes
um contato mais intenso com o contetdo, aumentando as oportunidades para eles
estabelecerem conexdes entre suas futuras praticas profissionais e as questdes
ambientais (Dorneles e Souza (2019). Esses numeros destacam a importancia da
composicao e estruturacdo dos curriculos, entretanto, mais do que o nimero de horas, é

a qualidade do ensino que garantira o pleno aproveitamento desse tempo,
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principalmente se os contelidos forem entrelagados a outros como o direito ambiental,

a sociologia urbana e a gestao de projetos, como numa abordagem holistica.
Andlise das ementas curriculares

Anaélise das ementas curriculares revela que, embora os nomes das disciplinas sugiram
uma abordagem de temas especificos relacionados ao meio ambiente ou a gestdo
ambiental, uma investigac&o aprofundada indica um predominio de conteudos teoricos,
béasicos e conceituais. Tal constatacdo ndo diminui a relevancia dessas disciplinas na
formag&o académica, mas ressalta a caréncia de componentes curriculares focados em
diagndstico, avaliacdo e execucdo técnica, aspectos cruciais frente as amplas
responsabilidades dos profissionais de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo na
area ambiental. Além disso, a auséncia de abordagens praticas pode se tornar um
obstaculo em suas carreiras, sinalizando a necessidade de atualizagdo destes curriculos

para atender as demandas contemporaneas do pais.

A respeito disso, € importante considerar que a legislacéo e politicas publicas brasileiras
tém avancado na protecdo ambiental, o que exige um paradigma educacional renovado
gue responda aos desafios do pais. Sobre esse tema, € relevante abordar a realidade
encontrada nos cursos de Engenharia Civil, nos quais disciplinas denominadas
"Ciéncias do Ambiente", "Ciéncias Ambientais" e "Gestdo Ambiental" estdo presentes
nos PPC's de vaérias IE’s. Estas disciplinas cobrem uma variedade de contetdos que vao
desde os conceitos introdutorios e fundamentais relacionados ao meio ambiente, como
a evolucdo da relagdo entre meio ambiente e desenvolvimento, o desenvolvimento
sustentavel e a abordagem ética e cidadd das questbes ambientais, até questdes mais
especificas de ecologia e meio ambiente, como sistemas ambientais, desequilibrios
ambientais, entre outros. No entanto, a falta de especificacbes detalhadas pelo MEC
permite uma flexibilidade na forma como as instituicGes abordam as questfes
ambientais em seus cursos, o que pode ser positivo, considerando a adaptacdo dos cursos
as necessidades especificas de cada instituicdo de ensino e contexto local. Contudo, essa
flexibilidade também pode resultar em variagdes na abordagem da tematica ambiental

entre as instituicdes.

Outra perspectiva acerca desse achado é que apesar dessas disciplinas serem
consideradas importantes para a formacédo desses profissionais, ndo se concentram nos
problemas ambientais especificos relacionados a industria da construgdo. Questdes

como 0 uso insustentivel dos recursos naturais, o consumo de energia, 0S impactos
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ambientais resultantes das atividades de construcdo, a significativa geracdo e descarte
inadequado de residuos, bem como as préticas ineficazes de gestdo e gerenciamento,
ndo recebem a devida énfase. Nesses casos, seria ideal considerar uma formagdo que va
além dos conhecimentos ambientais basicos e dos conteudos relativos a mitigagdo dos
impactos, se concentrando também de maneira substancial na prevengao dos problemas

especificos relacionados a indUstria da construg&o.

A anélise das ementas dos cursos de Arquitetura e Urbanismo revelou uma diferenca
em relacédo as disciplinas de Engenharia Civil. Nao foi observada uma uniformidade
significativa entre as disciplinas e seus respectivos contelidos programaticos. Nas
disciplinas que apresentam uma abordagem ambiental, os principais contetdos
abordados referem-se a questdes introdutdrias, historicas e tedricas relacionadas a
Educacdo Ambiental. Isso inclui topicos como o desenvolvimento sustentavel, a relagao
entre a natureza e a dimensdo ambiental, o processo de formagéo espacial no Brasil e as
principais transformac6es socioeconémicas e politicas ambientais. Embora esses temas
ndo estejam diretamente relacionados a gestdo e ao gerenciamento dos Residuos da
Construgdo Civil (RCC), eles sdo considerados, de acordo com a abordagem de
Dorneles e Souza (2019), um espago para a discussédo ambiental. No entanto, os autores
ressaltam que o progresso dessa discussao dependera tanto do perfil formativo guanto

da sensibilizagdo dos professores e dos estudantes.

Esses resultados apresentados corroboram com o que Guerra et al. (2015, p. 13)
defendem ao proporem a ideia da "ambientalizacdo curricular" como um espaco
dedicado a educacdo para a sustentabilidade socioambiental. Essa abordagem envolve
a incorporacdo de conhecimentos, critérios e valores sociais, éticos e ambientais nos
curriculos académicos. Severo e Souza (2015), complementam essa discussdo,
destacando que a incluséo de disciplinas com enfoque ambiental nas grades curriculares
dos cursos de graduacdo em Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo, prepara os
alunos para melhor responderem as exigéncias profissionais, dotando-os de uma
compreensdo mais abrangente e estratégica sobre a sustentabilidade no contexto da
construcdo civil. Isso, consequentemente, qualifica-os para tomar decisBes mais

conscientes, considerando aspectos ambientais e empresariais.

A abordagem da teméatica ambiental nos cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e
Urbanismo também se d& de forma transversal, como parte integrante da Educacdo
Ambiental (EA). Nesse contexto, Monteiro (2020) enfatiza a necessidade de uma

coordenacéo eficaz que assegure a continuidade das acfes, a avaliagdo constante dos
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resultados e o desenvolvimento de estratégias futuras. Esta abordagem transversal ndo
deve ser ocasional, isolada ou esporadica, como parece ocorrer no caso dos cursos

estudados.

Um estudo de Silva, Lucas e Ferreira (2022) sobre a transversalidade da EA e a
percepcdo ambiental entre professores de um curso de Engenharia Civil identificou os
desafios dessa abordagem. A pesquisa concluiu que, apesar do reconhecimento da
relevancia de incorporar questfes ambientais nas disciplinas, na pratica essa integragéo
ndo foi efetivamente realizada, devido a obstaculos como a falta de preparo para tratar
de assuntos extracurriculares e a dificuldade de inserir temas ambientais em disciplinas
técnicas, como as de calculo. Além disso, Dorneles e Souza (2019) destacam a
importancia de avancar além da simples incluséo de disciplinas com foco ambiental. Os
autores enfatizam a necessidade de priorizar a capacitacdo dos docentes responsaveis
por essas matérias. Os professores tém um papel crucial como facilitadores de mudancas
e, portanto, deve-se investir na sua formacao para que possam incorporar e abordar de
forma eficaz a temética ambiental nos cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e

Urbanismo.

No que diz respeito a inclusdo da abordagem ambiental no contexto dos residuos da
construcdo civil, observou-se que o Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins (IFTO) se destaca por ter uma disciplina obrigatéria que cobre estes
contetdos, tais como: legislacdo, producdo, caracterizagdo, tratamento, disposi¢ao e
destinacdo final, metodologia e programas de reciclagem, dentre outros. Além disso,
também ¢é ofertada a disciplina optativa "Residuos Sélidos Urbanos," a qual aborda
outros contetdos importantes, como a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Plano
Municipal de Residuos Sélidos, a caracterizacdo, 0 manejo e a gestdo integrada de
residuos, a relacdo entre residuos sélidos urbanos e residuos da construcédo civil, e
projetos de aterros sanitarios. Essa abordagem abrangente reflete 0 comprometimento
da instituicdo com a integracdo de questbes ambientais, em particular a gestdo de
residuos da construcdo civil, no curriculo de Engenharia Civil. Por outro lado, as demais
instituices oferecem disciplinas que abordam aspectos ambientais mais gerais, 0 que
sugere uma incorporacdo dessa tematica nos curriculos, mas ndo com a mesma
profundidade ou foco como observado no IFTO. Apesar disso, tais disciplinas
contribuem para a consciéncia ambiental e a formacdo profissional dos estudantes,

capacitando-o0s de alguma forma a lidar com os desafios ambientais.
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As demais disciplinas, como 'Gestdo Ambiental' oferecida pelo CESUP, 'Saneamento I'
pelo ITOP, além de 'Sociedade e Meio Ambiente', 'Praticas de Saneamento Ambiental’,
'Estudos Transversais XIII - Engenharia da Sustentabilidade' e 'Engenharia Ambiental'
pela UNIASSELVI, ndo abordaram a gestdo e o gerenciamento dos Residuos da
Construcdo Civil (RCC) de forma especifica. No entanto, incorporaram em seus
programas temas relevantes, tais como a classificagdo dos Residuos Sélidos Urbanos e
a Gestdo de Residuos, incluindo a Produgdo Mais Limpa. Esses conhecimentos
ambientais sdo essenciais para a formacao dos estudantes e oferecem uma base minima
de preparacdo profissional para os futuros egressos, especialmente em relacdo ao
desempenho de suas atividades profissionais.

Com base nesses resultados, ressalta-se a importancia de incluir, de forma obrigatdria,
disciplinas com enfoque ambiental nos curriculos dos cursos relacionados a indUstria da
construgdo. Tais disciplinas deveriam cobrir topicos especificos ligados & gestdo e ao
gerenciamento dos RCC, com conteldos tedricos, metodoldgicos, legais e préaticos, de
forma a assegurar gque os estudantes e futuros profissionais desenvolvam habilidades e
adotem préaticas sustentaveis em face das questdes ambientais. Além disso, é
fundamental que essas disciplinas preparem os estudantes para implementar de maneira
eficaz programas de gerenciamento e reciclagem dos RCC em suas futuras atuacoes

profissionais.
CONCLUSAO

Os resultados obtidos apontam que a maioria dos cursos analisados apresenta disciplinas
com abordagem ambiental em suas grades curriculares. No entanto, a anélise detalhada
das ementas indicou que a abordagem sobre os Residuos da Construcdo Civil é
incipiente, demonstrando uma lacuna na formacéo dos profissionais de Engenharia Civil
e Arquitetura e Urbanismo. Frequentemente, os contetdos se restringem a teorias, e ha
variabilidade na oferta de disciplinas, dependendo da politica da instituicdo ou escolha
do aluno, o que pode comprometer a formagdo frente as demandas ambientais. A
abordagem ambiental também ocorre de forma transversal, dependendo das
competéncias e habilidades dos professores. Este cenario levanta preocupacdes sobre a
formacédo oferecida, especialmente porque os resultados apontam para uma necessaria
atualizacdo e adaptacéao dos cursos e Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs) para atender
as exigéncias da curricularizacdo da extensdo, assim como as demandas ambientais

atuais e futuras do pais.
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E importante destacar que a maioria das instituicdes de ensino superior n&o disponibiliza
0s PPC’s. Devido a esta limitacao, a amostra coletada foi restrita a sete cursos da cidade
de Palmas, o que pode ndo refletir a totalidade das praticas educacionais nos cursos de
Engenharia civil e Arquitetura e Urbanismo em nivel nacional ou internacional. Além
disso, a andlise limitou-se as ementas curriculares, ndo contemplando outras formas
possiveis de integracdo de conteldos ambientais, como projetos interdisciplinares,
oficinas, entre outros. Outras limitacGes, referem-se as informacdes obtidas junto ao
Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU/TO) e ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA/TO), que ndo reflete com precisdo o nimero total de
profissionais formados nas areas de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia Civil no
municipio de Palmas, nem o nimero de arquitetos e urbanistas formados por institui¢fes

de ensino na modalidade a distancia.

Com base nessas limitacOes, sugere-se para pesquisas futuras a expansdo da amostra
para incluir uma diversidade maior de institui¢des e cursos relacionados a construcéo
civil. Também é relevante a realizacdo de estudos qualitativos que possam explorar as
percepcdes dos docentes e alunos sobre a importancia da educagdo ambiental e da
formacg&o especifica sobre os residuos da construgdo civil. Ademais, recomenda-se
investigar o impacto real dessas formagdes no desempenho profissional dos egressos,
principalmente em termos de praticas sustentaveis adotadas no mercado de trabalho.
Recomenda-se ainda estudo complementar para identificar a formacéo, competéncias e
habilidades técnicas e cientificas dos professores que ministram disciplinas com
conteudos relacionados a tematica ambiental, seja de forma especifica ou transversal.
Isso poderia lancar luz sobre as praticas pedagogicas e a preparacdo dos docentes para
abordar as questdes ambientais de maneira eficaz. A luz dos desdobramentos
observados neste estudo e considerando o recorte temporal que se estende até 2022,
sugerimos para pesquisas futuras a investigacdo da atualizacdo dos Projetos
Pedagdgicos de Curso (PPCs) em relacdo a curricularizacdo da extensdo, a fim de
verificar como as InstituicGes de Ensino Superior (IES) responderam efetivamente a
regulamentacdo. Por fim, recomenda-se que essas investigacfes se concentrem também
na avaliacdo do impacto das mudancas implementadas nos curriculos e nas préaticas
educativas, bem como no progresso em dire¢do a integracdo das dimensfes ambientais

nos referidos cursos, apds a curricularizagao.
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