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RESUMO

A queima das bainhas, causada pelo fungo Rhizoctonia solani é uma doenga de extrema importancia e
de dificil manejo por se tratar de um fungo habitante de solo, que produz estrutura de resisténcia
chamada de esclerddios, ocasionando perdas de até 50% na cultura do arroz. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a resisténcia de 20 gendtipos de arroz irrigado & queima das bainhas, em condi¢des de
campo e em casa de vegetacdo. As avaliacdes de severidade da doenca foram realizadas através de
uma escala de notas de 0 a 9. Em campo, 0 genétipo BRS Pampeira se mostrou mais resistente a
doenca, com média da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) de 68,25%. Houve
diferenca estatistica em comparacdo aos genoétipos AB191186 e AB191157 que obtiveram os maiores
valores de AACPD, correspondendo a 98,25% e 107,63%, respectivamente, evidenciando a alta
susceptibilidade de ambos a queima das bainhas. Em condicGes controladas, BRS A705 se manteve
mais resistente, possuindo uma AACPD de 22,13%, mas ndo deferiu estatisticamente da BRS
Pampeira. J& os genotipos AB191186 e AB191157 mantiveram a alta susceptibilidade & doenca em
condic@es controladas.

Palavras-chave: Oryza sativa, tolerancia, Rhizoctonia solani.
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The burning of the sheaths, caused by the fungus Rhizoctonia solani is a disease of extreme
importance and difficult to manage because it is a fungus living in soil, which produces resistance
structure called scledes, causing losses of up to 50% in rice crop. The objective of this work was to
evaluate the resistance of 20 genotypes of irrigated rice at sheath burning, under field conditions and
in a greenhouse. Disease severity assessments were performed using a scale of scores from 0 to 9. In
the field, the BRS Pampeira genotype was more resistant to the disease, with an average area below
the Disease Progress Curve (AACPD) of 68.25%. There was a statistical difference compared to
genotypes AB191186 and AB191157, which obtained the highest values of AACPD corresponding to
98.25% and 107.63%, respectively, evidencing the high susceptibility of both to the burning of the
sheaths. Under controlled conditions, BRS A705 remained more resistant, having an AACPD of
22.13%, but did not statistically deposition the BRS Pampeira. The genotypes AB191186 and
AB191157 maintained high susceptibility to the disease under controlled conditions.

Keywords: Oryza sativa, tolerance, Rhizoctonia solani.

RESUMEN

El tizén de la vaina, causado por el hongo Rhizoctonia solani, es una enfermedad de extrema
importancia y dificil de controlar, ya que se trata de un hongo que habita en el suelo y produce una
estructura de resistencia llamada esclerocio, que causa pérdidas de hasta el 50% en los cultivos de
arroz. El objetivo de este trabajo fue evaluar la resistencia de 20 genotipos de arroz de regadio al tizén
de la vaina, en condiciones de campo e invernadero. La gravedad de la enfermedad se evalué mediante
una escala de puntuaciones de 0 a 9. En el campo, el genotipo BRS Pampeira demostré ser mas
resistente a la enfermedad, con una media de Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad
(AACPD) del 68,25%. Hubo una diferencia estadistica en comparacion con los genotipos AB191186 y
AB191157 que obtuvieron los valores mas altos de AACPD correspondientes a 98.25% y 107.63%,
respectivamente, mostrando la alta susceptibilidad de ambos al tizon de la vaina. En condiciones
controladas, la BRS A705 siguid siendo mas resistente, con un AACPD del 22,13%, pero no difiri6
estadisticamente de la BRS Pampeira. Los genotipos AB191186 y AB191157 mantuvieron una alta
susceptibilidad a la enfermedad en condiciones controladas.

Descriptores: Oryza sativa, tolerancia, Rhizoctonia solani.

INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) mundialmente constitui o alimento basico para cerca de 2,4 bilhdes
de pessoas, destacando-se pela producdo e area de cultivo, desempenhando importante papel, tanto
econdmico quanto social (FIDELIS, 2020).

Varios patégenos fangicos podem causar perdas de rendimentos na cultura do arroz, dentre
eles o fungo habitante do solo Rhizoctonia solani, causador da queima das bainhas. E considerada uma
das principais doengas que ocorrem na maioria das areas produtoras de arroz, ocasionando perdas de
até 50% em condic¢des ambientais favoraveis (RICHA et al., 2016). Além das condi¢fes ambientais, 0
uso de cultivares suscetiveis, plantacbes em &reas irrigadas e rotacdo de cultura com a soja

intensificam os prejuizos provocadas por este patégeno (YELLAREDDYGARI et al., 2014).
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O manejo da gueima das bainhas é dificil devido ao baixo nivel inerente de resisténcia entre
arroz cultivado ou selvagem, ampla gama de hospedeiros e alta diversidade genética do patégeno
(TAHERI et al. 2007). No arroz a infecgdo por R. solani é iniciada pela ligacdo de esclerdcios que séo
estruturas de resisténcia do fungo que sobrevivem em condi¢des ambientais desfavoraveis a bainha do
arroz formando lesBes necroticas ovais sdo formadas na bainha perto da linha da agua estendendo as
partes superiores da planta (KOUZAI et al., 2017).

Rhizoctonia é um complexo e diversificado género de fungos encontrados no solo, com grande
quantidade de hospedeiros amplamente distribuido no globo terrestre, podendo ser encontrado tanto
em solos agricolas quanto em solos sob vegetacdo nativa (GARCIA et al., 2006). Em locais de
condi¢bes ambientais favoraveis ao desenvolvimento e crescimento do patdégeno, como regides de
temperaturas elevadas, com chuvas frequentes e indice de alta umidade (95%) as perdas de producgédo
das culturas podem aumentar. Nessas condi¢des a doenca se agrava e se torna limitante a cultura em
diversas regides do Brasil (Nakatani, 2006; Castro, 2007).

O uso de cultivares resistentes é a tecnologia mais ecoldgica para a queima das bainhas,
entretanto, devido ao fato da resisténcia do arroz & doenga ser controlada por multiplos genes e ser
herdada quantitativamente, as cultivares de arroz ndo apresentam resisténcia durdvel ou imunidade
completa, embora tenham sido relatados diferentes graus de resisténcia em determinadas cultivares
(YIN et al., 2009).

Considerando o baixo nivel de resisténcia das cultivares atualmente plantadas no Tocantins e a
necessidade de se identificar gendtipos mais promissoras quanto a resisténcia a queima das bainhas,

este trabalho torna-se necessario.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido em duas etapas, sendo a primeira no municipio de Formoso do
Araguaia, Tocantins, em parceria com a Embrapa Arroz e Feijdo e Univ. do Tocantins (Unitins). O
delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com 20 gen6tipos (sendo15 linhagens:
AB191215, AB191163, AB181045, AB191214, AB191186, AB191236, AB181079, AB191219,
AB171319, AB191202, AB181093, AB191237, AB191217, AB171294, AB191157 e cinco
cultivares: BRS Pampeira, BRS Catiana, BRS A704, BRS A705 e BRS A702 CL) e quatro repeticoes.
As parcelas experimentais foram compostas por quatro linhas e cinco metros de comprimento com
espacamento de 0,17 metros entre linhas, utilizando 70 g de sementes por parcelacorrespondendo a
uma densidade de semeadura de 60 sementes por metro.

A adubacdo foi realizada de acordo com a recomendacdo para a cultura do arroz, seguindo 0s
valores apresentados na analise de solo. Ndo foi utilizado fungicidas no experimento para ndo

interferir no desenvolvimento da doenca. As avaliagbes de severidade da queima das bainhas em
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campo foram realizadas quando o0s genétipos atingiram o estadgio reprodutivo iniciando o
florescimento. Através de uma escala composta pelas notas, 0, 1, 3, 5, 7 e 9, com valores
correspondendo respectivamente a: O=imune (100% sadio), 1=resistente (<1% de tecido afetado),
3=moderadamente resistente (1 a 5% de tecido afetado), 5=moderadamente susceptivel (6 a 25% de
tecido afetado), 7=susceptivel (26 a 50% de tecido afetado) e 9=altamente susceptivel (>de 51% de
tecido afetado). Foram realizadas avaliagfes semanalmente, totalizando 6 avalia¢Ges.

Quanto a avaliacdo da produtividade nos ensaios em campo, foram colhidos a area til das
duas linhas centrais de cada parcela eliminando-se plantas as bordaduras. Apés colhidas as sementes
de arroz passaram por processo de secagem para atingir a umidade de 13% para se estimar a
produtividade.

A segunda parte da pesquisa foi conduzida sob condigdes controladas realizada em casa de
vegetacdo, na estacdo experimental da Universidade Federal do Tocantins, Campus Gurupi. Utilizando
o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com quatro gendtipos e quatro
repeticdes. A partir dos 20 gendtipos avaliados anteriormente em campo, foram escolhidos um total de
quatro, sendo dois altamente suscetiveis (AB191186 e AB191157) e outros dois resistentes (BRS
Pampeira e BRS A705) a doenga. As plantas foram cultivadas em sacos com capacidade de solo 8
dem? preenchidos com a seguinte composicdo: 10 g de adubo NPK (5-25-15) por saco, 1 g de ureia,
20 g de calcério e solo. Foi utilizado um total de 10 sementes em cada saco. Decorridos 35 dias do
plantio, foi realizada a inoculagdo com esclerédios do fungo R.solani proveniente de isolados do
primeiro experimento conduzido em campo e isolados em meio de cultura BDA. Foram utilizados trés
discos de 10 mm de didmetro do fungo, fixados na base do caule de cada planta. Apds ainoculagéo as
plantas foram mantidas em cdmara UGmida por 48 horas em temperatura de = 27 graus e umidade
acima de 80%. As avaliagbes de severidade da doenca foram realizadas no estagio vegetativo,
iniciando-se com dois dias apés a retirada das plantas da camara Umida e realizadas a cada 48 horas,
até completa estabilizagdo do progresso da doenca totalizando 5 avaliagoes.

Através das avaliacdes de severidade da doenca em campo e casa de vegetacao, foi realizado o
calculo de area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), de acordo com a seguinte formula:
AACPD = iXn-1 [(xi + xi+1)]/2 (ti+1 —ti ), onde n é o numero de avaliagdes, x é a severidade da
doenca e (ti+1 —ti ) é o intervalo de tempo entre duas avaliagdes consecutivas.

Os resultados da AACPD e a produtividade de cada gen6tipo foram submetidos a andlise de
variancia e, quando significativos, as médias comparadas pelo teste de Tukey para o fator qualitativo e
analise de regressdo para o fator gquantitativo, a 5% de probabilidade de erro, com o auxilio dos
softwares SISVAR e SIGMAPLOT.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os genotipos avaliados em campo apresentaram susceptibilidade a doenca, porém o
grau de resisténcia foi varidvel. BRS Pampeira se mostrou a mais resistente, obtendo uma AACPD de
68,25% (Tabela 1). Entretanto os genétipos AB191186 e AB191157 obtiveram os maiores valores da
AACPD correspondendo a 98,25% e 107,63% respectivamente. Quando comparados ao demais
gendtipos, foram estatisticamente diferentes evidenciando a alta susceptibilidade de ambos a queima
das bainhas.

Os gendtipos AB191202, AB191237, BRS A702 CL e AB191236 foram os mais produtivos
correspondendo a uma produtividade de 8,3, 8,2, 8,1 e 7,5 t/ha respectivamente. Ja 0s gendtipos
AB191163, AB171294, AB191157, AB181093 obtiveram os menores valores de produtividade.
(Tabela 1).

Tabela 1. AVALIACAO DA RESISTENCIA E PRODUTIVIDADE DE GENOTIPOS DE ARROZ
IRRIGADO NO PROJETO FORMOSO, NO MUNICIPIO DE FORMOSO DO ARAGUAIA,
TOCANTINS, SAFRA 2021/2022.

Genotipos AACPD (%) Produtividade (t/ha)

AB191215 70,13 a 6,3 abcd
AB191163 70,13 a 3,3d
AB181045 70,13 a 6,5 abcd
AB191214 70,13 a 5,9 abcd
BRS Pampeira 68,25 a 5,7 abcd
AB191186 98,25 b 6,7 abcd
AB191236 70,13 a 7,5 abc
AB181079 70,13 a 5,1 abcd
BRS A704 70,13 a 6,1 abcd
BRS A702 CL 70,13 a 8,1ab
BRS Catiana 70,13 a 6,2 abcd
AB171319 70,13 a 5,4 abcd
BRS A705 70,13 a 6,8 abcd
AB191219 72,00 a 7,0 abcd
AB191202 70,13 a 8,3a
AB181093 70,13 a 4,7 bed
AB191237 70,13 a 8,2 ab
AB191217 70,13 a 5,6 abcd
AB171294 70,13 a 3,8d
AB191157 107,63 b 4,3cd

As médias seguidas da mesma letra entre os tratamentos ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P <0 ,05).
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Em condic¢Ges controladas BRS A705 se manteve mais resistente & doenga, obtendo uma
AACPD de 22,13%, ndo diferindo estatisticamente da BRS Pampeira. Ja 0s gendtipos AB191186 e
AB191157 foram estatisticamente diferentes entre si. Entretanto, assim como em campo mantiveram a

alta susceptibilidade a doenca sob condigdes controladas em casa de vegetacéo (Figural).

Figura 1. AREA ABAIXO DA CURVA DE PROGRESSO DA DOENGA (AACPD) DA QUEIMA
DAS BAINHAS EM GENOTIPOS RESISTENTES E SUSCETIVEIS DE ARROZ IRRIGADO SOB
CONDICOES CONTROLADAS. AS MEDIAS SEGUIDAS DA MESMA LETRA ENTRE OS
TRATAMENTOS NAO DIFEREM ENTRE SI PELO TESTE DE TUKEY (P <0 ,05).

AACPD

BRS Pampeira ~ AB191186 BRS A705 AB191157

Genoétipo
Fonte: elaboracdo do proprio autor

Na figura 2 foi possivel observar que todos o0s gen6tipos se adequaram as regressoes lineares e
que ao final dos 10 dias os genotipos AB191186 e AB191157 obtiveram suas porcentagens de tecido
do caule infectado elevadas, de 38% e 15,5% respectivamente. Ja os genétipos BRS A705 e BRS
Pampeira mantiveram suas porcentagens reduzidas de caule infectado, correspondendo a 6,13% e

15,5% respectivamente.
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Figura 2. PROGRESSO DA QUEIMA DAS BAINHAS EM GENOTIPOS RESISTENTES (BRS
AT705 E BRS PAMPEIRA) E SUSCETIVEIS (AB191186 E AB191157) DE ARROZ IRRIGADO.

BRS Pampeira A
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Fonte: elaborac&o do proprio autor

CONCLUSAO

Todos os gendtipos foram infectados pelo fungo R. solani e demonstraram sintomas a queima
das bainhas, em maior e menor grau de severidade. As cultivares BRS Pampeira e BRS A705 foram as
mais resistentes, e as linhagens AB191186 e AB191157 as mais suscetiveis a doenca. A linhagem

AB191202 obteve a maior produtividade e foi resistente a queima das bainhas.
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