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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo elaborar uma Sequéncia Didatica para o estudo de Superficies Quadraticas
Elipsoides, com o auxilio do Software Winplot. Toda a intervencdo pedagdgica foi planejada baseada nas ideias e
principios pedagogicos da concepcao construtivista de ensino e aprendizagem que consideram o papel ativo do sujeito
e do meio e que tem o processo de aprendizagem como prioridade. Como recurso didatico, optou-se por utilizar o
software Winplot, por ser uma ferramenta educacional para o estudo de fun¢bes gréficas de livre acesso. Considera-
se gue a sequéncia didatica elaborada possa ser uma alternativa para fugir do modelo tradicional de ensino e contribuir
para o estudo da superficie quadratica elipsoide por oferecer condi¢Bes favoraveis a constru¢do do conhecimento de
forma autbnoma e consciente, por parte do aluno, levando em consideragdo o seu conhecimento prévio e respeitando
a diversidade.

Palavras-chave: Elipsoide. Winplot. Sequéncia Didatica.

ABSTRACT

This work aims to develop a Didactic Sequence for the study of Ellipsoid using the Winplot Software. The
pedagogical intervention was based on the pedagogical ideas and principles of the constructivist conception that
consider the active role of the subject and the environment and has the learning process as a priority. As a didactic
resource, we chose to use the Winplot, a freely accessible software for the study of graphical functions. It is
considered that the elaborated didactic sequence can be an alternative to escape the traditional teaching model and
contribute to improving the quality of the teaching and learning process of this content, by offering favorable
conditions for the construction of knowledge in an autonomous and conscious way, on the part of the student, taking
into account their prior knowledge and respecting diversity.
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INTRODUCAO

Por muito tempo se acreditou que a escola
tinha como papel fundamental a selecdo de pessoas
com maior capacidade cognitiva ou intelectual,
aquelas pessoas que conseguiriam passar em provas de

selecdo, como vestibulares e concursos, e seguir
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carreiras de grande prestigio. Por isso as intervencdes
pedagogicas, principalmente em disciplinas exatas,
como a Matemética, eram baseadas na comunicagdo
da licdo, seguidas da resolucdo de exemplos no quadro
e listas de exercicios para facilitar a memorizagao, e as

avaliacOes eram baseadas no desempenho dos alunos
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no dia da prova, geralmente escrita e de acordo com 0s
exercicios previamente explorados.

Hoje, sabe-se que o papel da escola vai muito
além dessa funcdo seletiva e propedéutica, para Zabala
(1998) a escola tem o dever de promover a formacao
integral do  sujeito  contribuindo para o
desenvolvimento da autonomia e equilibrio pessoal e
interpessoal.

Com base nisto, e ap6s muitos estudos, vérias
teorias que buscam explicar 0s processos de ensino e
aprendizagem foram surgindo, como a proposta por C.
Coll (1986) que estabelece um agrupamento em
capacidades cognitivas ou intelectuais, motoras, de
equilibrio e autonomia pessoal (afetivas), de relacdo
interpessoal e de insercéo e atuacdo social e que, para
Zabala (1998, p. 28) tem a vantagem “de ndo atomizar
excessivamente o0 que, sem ddvida, se encontra
fortemente inter-relacionado, ao mesmo tempo em que
mostra a indissociabilidade, no desenvolvimento
pessoal, das relagdes que se estabelecem com os outros
e com a realidade social”.

No entanto ainda ndo existe um consenso
sobre qual é a melhor maneira de ensinar e aprender, o
gue acaba fazendo com que muitos educadores optem
por seguir a linha de ensino mais “tradicional” onde o
foco na prova é tdo grande que Santos, Junqueira e
Oliveira (2015, p.184) destacam que “os alunos sdo
alentados em todas as aulas que antecedem as provas
com atividades de revisdo, aulas de revisdo”, e ainda
que “os alunos sdo lembrados do que vai cair nas
provas, ou seja, iSso vai cair na prova, isso é matéria
da prova, havendo um esfor¢o para que o aluno se
prepare para a prova com base no que foi ministrado
em sala de aula”.

Assim, embora nao exista um “modelo ideal”
de ensino, sabe-se que a utilizacdo de um modelo
Unico de ensino de carater exclusivamente cognitivo e

pautado somente em contetdos conceituais ndo tera a

capacidade de abranger todos os alunos e todas as
capacidades.

Neste contexto, os métodos de ensino que
buscam aliar teoria e pratica dentro da sala de aula
estdo sempre se renovando com o objetivo de atender
as diferentes necessidades dos discentes, um exemplo
claro disto é o uso das Tecnologias de Informacéo e
Comunicagéo (TIC) como facilitador do processo de
ensino e aprendizagem. Para Gongalves e Gongalves
(2018), 0 uso da tecnologia se torna um grande avango
na educagéo por trazer de forma ampla e facilitada os
conhecimentos exigidos na grade curricular.

Entre as potencialidades do uso das TIC em
sala de aula, ressalta-se a sua relevancia no ensino de
Matematica pelo fato de permitirem a experimentacéo
e a énfase no processo de visualizacdo. Ao incluir os
recursos da informéatica como parte das atividades em
sala de aula, tem-se a possibilidade de o aluno realizar
descobertas, incentivando a compreensdo e dando
significado ao conhecimento matematico (LOPES,
2013).

Assim, no intuito de fugir da inércia do
modelo tradicional de ensino e conscientes da
importancia e da complexidade da tarefa de ensinar,
este trabalho tem como objetivo elaborar uma
Sequéncia Didatica para o estudo de Superficies
Quadréticas Elipsoides, com o auxilio do Software
Winplot.

Sequéncia Didatica (SD)
Para Zabala (1998) a pratica educativa é uma

atividade extremamente complexa por ser algo fluido,
fugidio, dificil de limitar com coordenadas simples e
por nela se expressarem mdultiplos fatores, ideias,
valores, habitos pedagdgicos e outras coisas mais.

De acordo com o autor, € papel de o professor
diagnosticar o contexto de trabalho, tomar decis0es,
atuar e avaliar a pertinéncia de uma atividade. Por isso

o planejamento da intervencdo pedagdgica torna-se
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uma parte inseparavel da atuacao docente e o professor
deve situd-la num modelo em que a aula se configure
como um “microssistema definido por determinados
espagos, uma organizagdo social, certas relacdes
interativas, uma forma de distribuir o tempo, um
determinado uso dos recursos didaticos” entre outros
fatores (ZABALA, 1998, p. 17).

A forma mais comum de planejamento da
prética educativa, a atividade ou tarefa, que pode ser,
por exemplo, uma exposi¢do, um debate e etc, embora
composto por diversas variaveis educativas ndo séo
consideradas suficientes para o autor por apresentarem
um valor ou outro de acordo com o lugar que ocupem
guanto as outras atividades, as de antes e as de depois.
Assim, Zabala (1998, p.18) defende que “é preciso
ampliar esta unidade elementar e identificar, também,
como nova unidade de analise, as sequencias de
atividades ou sequencias didaticas como unidade
preferencial para a analise da pratica” que permitem o
estudo e a avaliacdo sob uma perspectiva processual,
gue inclua as fases de planejamento, aplicacdo e
avaliacdo.

O autor define essa nova unidade de anélise, a
sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).

De modo simples e numa resposta direta,
Araldjo (2013, p. 322), define a sequéncia didatica
como “um modo de 0 professor organizar as atividades
de ensino em funcdo de ndcleos tematicos e
procedimentais”.

Nos documentos oficiais a ideia de
planejamento baseado na concepcdo de SD surge
como “projetos” e "atividades sequenciadas” nos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) para o
Ensino Fundamental de 1997 e 1998, para o Ensino

Médio de 1999 e, posteriormente, nas OrientacOes

Curriculares para 0 Ensino Médio (OCEM) de 2006,
apos discussdes oriundas da década de 80 para o
ensino de linguas (GONCALVES; BARROS, 2010).
Atualmente, as sequéncias didaticas sdo empregadas
no estudo de todos os componentes curriculares e em
todos os niveis escolares por permitir ao professor a
articulacdo da teoria com a prética e por permitir a
utilizacdo de metodologias de ensino que melhor se
adequem aos contetdos e a realidade em que estdo
inseridos.

No ensino de matemaética esta caracteristica é
muito interessante por permitir que o aluno participe
da construcdo dos conceitos de forma cooperativa, que
elaborado

num plano de aula tradicional,

exclusivamente  pelo  professor, com tempo
cronometrado e estrutura baseada na exposi¢do do
contettdo seguido da resolucdo de exemplos pre-
definidos no quadro, torna-se praticamente
impossivel. De acordo com Zabala (2008), em
Matematica, assim como nas outras areas, €
imprescindivel que se produza uma aprendizagem
conjunta e globalizada dos contetidos procedimentais
(ligados aos “saber fazer”) com os conteudos
conceituais (ligados ao “saber”), e atitudinais
(conteudos que admitem “ser”).

Assim, uma sequéncia didatica pautada
somente na exposi¢do de um conceito matematico pelo
professor, seguido por exemplos e repeticdo do
contetdo aprendido, e finalizado com uma prova, pode
ndo funcionar muito bem em alguns casos, como no
ensino de geometria, que pode se tornar limitada,
cansativa e de dificil visualizagdo. Zabala (1998, p.
175) afirma que “a complexidade da tarefa educativa
nos exige dispor de instrumentos e recursos que
favorecam a tarefa de ensinar”.

A insercdo das Tecnologias da Informacéo e
Comunicagdo (TIC) como recurso didatico pode
contribuir bastante para as praticas educativas de

ensino de matematica. Para Neckel (2019), a partir de
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uma mediacao pedagogica, softwares ou aplicativos se
tornam relevantes numa préatica docente capaz de
transformar informacdo em conhecimento prético,
transformando a realidade tradicional de uma sala para
uma realidade mais colaborativa, dindmica e
investigativa.

O Winplot como software educativo para o ensino
de Matematica
Enquanto a lousa, os livros muitas vezes

desatualizados, a régua de madeira, o velho diario, e a
lista de exercicios, ainda sdo 0s principais recursos
utilizados por muitos 11 professores os alunos enviam
mensagens de seus “ipods” ou acessam a internet, com
aparelhos celulares cada vez mais avangados ou com
seus “netbooks” (SANTOS, 2011, p. 38).

Computadores, internet, aplicativos, jogos
eletronicos e celulares sdo ferramentas comuns no dia-
a-dia da chamada “geragéo digital” e as criancas ja as
dominam como se fossem velhas conhecidas. O ritmo
acelerado das inovacdes tecnoldgicas, assimiladas tao
rapidamente pelos alunos, exige que a educagdo
também se modernize, tornando o ensino mais criativo
e estimulando o criatividade
(GONCALVES, 2012).

A Matemdtica, em particular, tem sido

interesse  pela

bastante beneficiada com esse avango tecnoldgico e o
surgimento de softwares dindmicos e educativos que
contribuem para o ensino dos conceitos Matematicos.
Um software bem popular entre os que ensinam
matematica é o Winplot, um pequeno programa que
consiste em um Unico arquivo executavel de 1,86 MB
desenvolvido por Richard Parris da Phillips Exeter
Academy em New Hampshire, que pode ser baixado
gratuitamente da Internet e roda em praticamente
qualquer PC com Windows 95, 98, ME, 2000, XP,
Vista ou 7 (CHUNG, 2013).

De acordo com Mpaka (2010), este software
cumpre com os aspectos da avaliacdo de um Software

educativo proposta por Campos (2001) que séo:

a) Caracteristicas pedagdgicas: atributos que
evidenciam a conveniéncia e a viabilidade de uso do
software em situactes educacionais.

b) Facilidade de uso: atributos que
evidenciam a facilidade de uso do software.

c) Caracteristicas da interface: atributos que
evidenciam a presenca de recursos e meios que
facilitam a interacdo do usuério com o software.

d) Adaptabilidade: atributos que evidenciam
a capacidade de o software adaptar-se as necessidades
e preferéncias do usuério e ao ambiente educacional
selecionado.

e) Documentacdo: atributos que evidenciam
que a documentagdo para instalacdo e utilizagdo do
software estd completa, é consistente, legivel e
organizada.

f) Portabilidade: atributos que evidenciam a
adequacédo do software aos equipamentos onde serdo
instalados.

g) Retorno do investimento: atributos que
evidenciam a adequacédo do investimento na aquisicéo
do software. Além desses aspectos, devem ser
considerados  critérios como: preco acessivel,
disponibilidade no mercado, possibilidade de obtencéo
de coOpias, convénios e analise de versdes
demonstrativas.

Como ferramenta para o ensino da Geometria
Analitica (plana e espacial), seus recursos incluem
varias aplicacdes ao céalculo (como o estudo grafico de
sistemas de equaces diferenciais) com possibilidade
de ativar um esquema de cores que confere maior
realismo aos graficos de superficies ndo implicitas e a
criagdo de animacgOes, contanto que se conheca a

matematica necessaria (MPAKA, 2010).

METODOLOGIA
Para que o objetivo desta pesquisa fosse
alcancado, foi utilizada a metodologia de pesquisa

qualitativa de caréater bibliografico que, de acordo com
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Marconi e Lakatos (2003), é um apanhado geral sobre
0s principais trabalhos ja realizados, revestidos de
importancia, por serem capazes de fornecer dados
atuais e relevantes relacionados com o tema, com
énfase na obra de Antdnio Zabala, “A pratica
Educativa: como ensinar”.

Foi selecionada como contetdo matematico,
para a elaboracdo da Sequéncia Didatica, a superficie
quadratica elipsoide, por ser um tema tradicionalmente
trabalhado no ensino superior, através de uma
metodologia de ensino mais tradicional apenas com
defini¢des e demonstragdes na lousa.

Toda a intervengdo pedagogica foi planejada
baseada nas ideias e principios pedagdgicos da
concepgao construtivista de ensino e aprendizagem
gue consideram o papel ativo do sujeito e do meio e
cuja preocupacdo é com o processo de compreenséo,
transformacdo, armazenamento e utilizacdo das
informacBes, no plano da cogni¢do (SANTOS;
JUNQUEIRA; OLIVEIRA, 2015).

Como recurso didatico, foi utilizado o software
Winplot, por ser uma ferramenta educacional para o
estudo de fungdes gréaficas de livre acesso e por ser um
programa pequeno, o que possibilita sua instalacdo em
qualquer computador ou notebook e até mesmo em
tablets e smartphones.

A intencdo deste trabalho ao elaborar uma
sequéncia didatica passo-a-passo € ajudar 0s
professores que tem interesse na inclusdo dessas
Tecnologias da Informagéo e Comunicacéo (TIC) em
sua prética didatica, mas que ndo sabem bem como

fazé-lo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Buscando atender aos principios de uma
aprendizagem significativa e que leve em conta a
diversidade incluimos nesta sequéncia didatica para o
estudo de superficies quadradas elipsoides atividades

gue oferecam mais informacéo acerca dos processos

que os alunos seguem e que permitam adequar a
intervencao a estes acontecimentos como sugerido por
Zabala (1998).

Para facilitar a identificacdo de cada uma das
atividades propostas foram utilizadas as categorias
apresentados na obra de Natanael Freitas Cabral
(2017) para elaboragéo e estruturacdo de sequéncias
didaticas, sdo elas: Intervencao Inicial (li), Intervencao
Reflexiva (Ir), Intervengdo Exploratoria (le),
Intervencdo Formalizante (If), Intervengdo Avaliativa
Restrita (IAr) e Intervencdo Avaliativa Aplicativa
(1Aa).

a SD foi iniciada com um

guestionamento simples: Qual é a forma da Terra?

Assim,

Esta atividade de carater essencialmente atitudinal, foi
proposta como Intervencdo Inicial (li) que, de acordo
com Cabral (2017), consiste na primeira peca de jogo
de ideias na esfera do discurso dialégico-didatico, com
0 objetivo de promover a participagdo ativa do aluno,
fugir do modelo tradicional da aula expositiva,
potencializar a interacdo professor-aluno e o
intercAmbio entre os alunos para debater as opinides e
ideias, a0 mesmo tempo em que trabalha valores e
atitudes como a toleréncia e o respeito. Esta atividade
também leva em conta o conhecimento prévio do
aluno, ndo apenas na area da matematica, mas também
sobre ciéncias, astrologia e fisica, permitindo um
enfoque mais interdisciplinar.

Como complemento ao questionamento
levantado apresenta-se um texto, extraido da
dissertagdo de Silva (2018), que explica qual é
realmente a forma da Terra. Esta atividade, utilizada
no intuito de introduzir o tema elipsoide, possui carater
mais factual por apresentar como trago definidor sua
singularidade e caracteristicas mais descritivas e
concretas. O uso de histdrias e narrativas na prética
educativa é empregado aqui como um meio de
facilitagdo do processo ensino-aprendizagem por

envolver situagdo significativa, um conflito ou uma
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contenda, conforme Barbosa e Vaiano (2004), e por
ajudar a relacionar a matematica com 0 nosso
cotidiano.

A seguir foi proposta uma intervencdo mais
reflexiva, a partir da apresentacdo do texto trabalhado
anteriormente, que mostra um exemplo pratico da
aplicacdo dos conceitos matematico no nosso dia-a-
dia: Vocés conseguem lembrar-se de outros objetos
do nosso cotidiano que possuam formato elipsoide?
Esta atividade, baseada no conhecimento e na reflexdo,
de caréter atitudinal, também favorece uma atitude
construtivista e contribui para esta intervengdo se
ajuste ao conhecimento e as necessidades dos alunos,
gue 0s incentive a serem participativos e 0s instiguem
a seguir adiante. Além disso, a possibilidade de
relacionar a matematica com o cotidiano também
favorece uma aprendizagem mais significativa por
permitir que os alunos fagam associagdes entre o que
Ihes € apresentada e outras ideias ou realidades.

Para Azambuja (2013), a Matematica no
Cotidiano é uma vertente da educacdo matematica
considerada como agente potencializado do ensino e
da aprendizagem, e ainda, como um elemento
indispensavel ao processo pedagdgico por ressaltar
que a matematica estad presente em nosso cotidiano
apresentando-se das mais diversas maneiras como, por
exemplo, no processamento da linguagem do
computador, na construcdo civil, no pagamento da
compra e venda de objetos.

Apos familiarizar os alunos com a figura
geométrica em estudo sera apresentado aos discentes o
conceito e os principios das figuras elipsoides. De
carater conceitual, esta atividade tem por objetivo
formalizar as percepgdes dos alunos numa linguagem
mais abstrata necessaria “as exigéncias do saber
disciplinar formal, axiomatico, proprio da natureza
matematica” (CABRAL, 2017, p. 42).

Esta etapa, absolutamente necesséria, é feita

aqui de forma diferente do que ocorre no modelo

tradicional no qual a formalizacdo precede quaisquer
possibilidades de argumentacdo por parte do aluno e
se torna, quase sempre, sem sentido para a maioria dos
alunos. (CABRAL, 2017, p. 42).

Na sequéncia foi proposta outra intervengéo
reflexiva que, de acordo com Cabral (2017), sempre se
materializa por meio de um questionamento que se
refere a um ou mais aspectos relacionados ao conceito
objeto de “reconstrucdo”. Desta forma o aluno ¢
estimulado, durante todo o tempo do jogo da
aprendizagem, a refletir sobre o que esté fazendo e as
consequéncias de esse fazer sobre outros aspectos da
atividade em desenvolvimento: Se eu pedisse para
vocés criarem agora uma figura elipsoide como
vocés iriam proceder?

Apbs 0 momento de debate, onde o aluno é
estimulado a levantar hipéteses, fazer conjecturas,
verificar possibilidades e estabelecer consequéncias,
arremata-se com a conclusdo de que podemos obter
uma elipsoide a partir da Revolucéo ou Circular de
eixo de rotacdo sobre 0 eixo dos x de uma Elipse. Neste
momento ja levantamos outro questionamento:
Podemos observar que esta elipsoide de revolugdo
possui dois denominadores iguais. O que vocés
acham que acontece quando os trés denominadores
sdo iguais, ou seja, a=b=c?

Alcangado o objetivo de conhecer os trés casos
particulares de Elipsoides, partimos para uma
atividade mais pratica e de carater procedimental,
definido por Zabala (1998, p.43) como “um conjunto
de a¢bes ordenadas e com um fim, quer dizer, dirigidas
para a realizagdo de um objetivo” e que inclui entre
outras coisas as regras, as técnicas, os métodos, as
destrezas ou habilidades, as estratégias, e o0s
procedimentos.

Para isto, foi proposta uma Intervencédo
Exploratoria (le) que tem como caracteristica a
solicitacdo da execucdo de certos procedimentos por

parte dos alunos como simulagGes, experimentacoes,
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descricBGes, preencher tabelas, elaborar graficos e
observac0es e etc. (CABRAL, 2017).

[le]: Procure ao seu redor uma figura
Eliptica e, a partir das medidas de seus eixos,
escreva a equacao de uma Elipsoide de Revolugéo e
esboce as intercecgdes da elipsoide obtida com os
planos coordenados xy (z=0), xz (y=0) e yz (x=0).

De acordo Zabala (1998), este tipo de
atividade é necessario quando a aprendizagem se
refere a um contetdo conceitual para garantir que seu
significado seja compreendido e se dé sentido a cada
uma das a¢des que o compdem.

Para que esta atividade ndo tenha um caréater
puramente mecanico, propomos um momento de
reflexdo sobre o que foi feito e estabelecer relacGes
entre as figuras para que a tarefa ndo se limite a
memorizacdo do método: O que podemos afirmar
sobre as 3 secc¢des transversais realizadas?

A seguir foi solicitado ao aluno que: Esboce
as mesmas elipses anteriores, referentes as seccoes
transversais, em um mesmo sistema de
coordenadas. Esta atividade, também de carater
procedimental, foi solicitada como forma de avaliagéo
do nivel de conhecimento e observacdo das
habilidades de cada um.

Para verificar o grau de dificuldade enfrentado
por cada um dos alunos, propomos outro momento de
reflexdo: O que vocés acharam de desenhar o
gréfico da Elipsoide? Este debate foi promovido com
0 objetivo de trabalhar atitudes como o respeito a
diversidade, a cooperacdo e a empatia. Evidenciando
para os alunos que cada um é diferente, e que por isso,
possuem diferentes capacidades, assim um aluno que
tenha uma boa capacidade cognitiva, resolvendo
problemas com destreza, pode ndo ser tdo bom na
habilidade espacial e apresentar um pouco de
dificuldade

tridimensional usando apenas papel, régua e lapis.

na hora de eshocar um gréfico

Comprovando, atraves do debate, que existem
necessidades especificas de aprendizagem as quais
temos que acrescentar recursos didaticos que facilitem
0 processo de ensino e aprendizagem, propomos aos
alunos que esbocem novamente o gréafico, utilizando
desta vez, um programa educacional.

[Ip]: Esboce 0 mesmo gréafico com o auxilio
do software Winplot.

Neste momento, os alunos deverdo fazer o
download do software e o professor tera o papel de
facilitador do processo de ensino e aprendizagem, 0s
auxiliando apenas na execucéao de alguns comandos e
permitindo a exploracdo de todos os recursos deste
programa educacional.

Apos este momento de exploragdo e troca de
experiéncias, a sequéncia didatica sera finalizada com
mais um momento de reflexdo: O que vocés acharam
de plotar o gréafico da Elipsoide no Winplot? Com o
objetivo de verificar se a utilizagdo do software, para
0 esbogo e visualizacéo do gréafico, contribui de forma
positiva para o processo de ensino e aprendizagem do

contelldo matematico trabalhado.

CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a sequéncia didatica
elaborada satisfaz de maneira adequada o0s
principios propostos pela literatura utilizada como
suporte para uma aprendizagem significativa, ja
que sdo incluidas atividades que: permitem-nos
determinar 0s conhecimentos prévios que cada
aluno tem em relacdo aos novos conteudos de
aprendizagem; sejam significativas e funcionais
para 0s alunos; permitem inferir que sdo
adequadas ao nivel de desenvolvimento de cada
aluno; representem um desafio alcangavel para o
aluno e permitam criar zonas de desenvolvimento
proximal; provoguem um conflito cognitivo e

promovam a atividade mental do aluno; sejam
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motivadoras em relacdo a aprendizagem dos
novos conteudos; estimulem a auto-estima e o
autoconceito em relacdo as aprendizagens que se
propdem; e que ajudem o aluno a adquirir
habilidades relacionadas com o aprender a
aprender, que lhe permitem ser cada vez mais
autdbnomo em suas aprendizagens.

Espera-se com isto, que essa sequéncia
didatica possa ser util para outros educadores, e
que possa contribuir de alguma forma para o
processo de ensino e aprendizagem deste

conteldo matematico.

Todos os autores declararam ndo haver qualquer
potencial conflito de interesses referente a este artigo.

REFERENCIAS

ARAUJO, D. L. de. O que é (e como faz)
sequéncia didatica?. Entrepalavras, [S.l.], v. 3,
n. 1, p. 322-334, maio 2013. ISSN 2237-6321.
Disponivel em:
<http://www.entrepalavras.ufc.br/revista/index.p
hp/Revista/article/view/148>. Acesso em: 10 jun.
2020. doi:  http://dx.doi.org/10.22168/2237-
6321.3.3.1.322-334.

AZAMBUJA, M. T. de. O uso do cotidiano para
0 ensino de matemética em uma escola de
Cacapava do Sul. 2013, 32p. Trabalho de
Conclusdo do Curso (Licenciatura em Ciéncias
Exatas) Universidade Federal do Pampa,
Cacapava do Sul, 2013.

BARBOSA, A. C. M.; VAIANO, A. Z. O uso da
histéria da matematica e outras metodologias de
ensino em sala de aula. Anais... VIII Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) —
Minicurso GT 5 — Historia da Matematica e
Cultura. Recife-PE, 2004. Dispoivel em:
<http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/05/

MC00661388760.pdf > Acesso em: 16 jun 2020.

CABRAL, N. F.. Sequéncias didaticas: estrutura
e elaboracdo. Belém: SBEM / SBEM-PA, 2017.
104 p. Disponivel em:
<http://www.sbembrasil.org.br/files/sequencias
didaticas.pdf> Acesso em 03 jun 2020.

CHUNG, W. C. Three-Dimensional Atomic
Orbital Plots in the Classroom Using Winplot. J.
Chem. Educ. 2013, v. 90, n. 8, p.1090-1092.
https://doi.org/10.1021/ed400112v.

GONGALVES, A. V.; BARROS, E M. D. de.
Planejamento sequenciado da aprendizagem:
modelos e sequéncias didaticas. Linguagem &
Ensino, Pelotas, v.13, n.1, p.37-69, jan./jun. 2010.
Disponivel em: <
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivo
s/File/2010/artigos_teses/2011/lingua_espanhola/
artigos/adair_eliana.pdf>. Acesso em: 10 jun.
2020.

GONCALVES, J. M. As seccdes conicas
abordadas em duas estratégias de ensino
utilizando o aplicativo Geogebra. 2012. 69 p.
Monografia (Licenciatura plena em matematica) -
Universidade Estadual da Paraiba. Campina
Grande: UFRGS, 2012.

GONGCALVES, A. de S.; GONCALVES ,A.C.A
Tecnologia a favor da educacdo matematica: uso
do geogebra como recurso didatico. Anais... 1l
Simposio de Producdo Cientifica. Maraba: Para,
2018. Disponivel em:
<https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/
Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-
Campos-Gonalves2.pdf> Acesso em: 16 jun
2020.

LOPES, M. M. Sequéncia didatica para o ensino
de  trigonometria usando o  software
GeoGebra. Bolema, Rio Claro, v. 27,n. 46, p.
631-644, Aug. 2013. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_artte
xt&pid=S0103-
636X2013000300019&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso

em: 16 Jun 2020. https://doi.org/10.1590/S010
3-636X2013000300019

MARCONI, M. A, LAKATOS, E. M.
Fundamentos de metodologia cientifica. 5. ed.;
Sdo Paulo : Atlas, 2003.

MPAKA, N. O ensino e a aprendizagem do
gréafico da fungdo quadréatica com e sem auxilio
do Software Winplot. 2010. 140 p. Dissertagédo
(Mestrado em Ciéncias da Educagdo) -
Universidade Lusofona de Humanidades e
Tecnologias. Lisboa, 2010.

29


http://www.entrepalavras.ufc.br/revista/index.php/Revista/article/view/148
http://www.entrepalavras.ufc.br/revista/index.php/Revista/article/view/148
http://dx.doi.org/10.22168/2237-6321.3.3.1.322-334
http://dx.doi.org/10.22168/2237-6321.3.3.1.322-334
http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/05/MC00661388760.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/05/MC00661388760.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/files/sequencias_didaticas.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/files/sequencias_didaticas.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/lingua_espanhola/artigos/adair_eliana.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/lingua_espanhola/artigos/adair_eliana.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/lingua_espanhola/artigos/adair_eliana.pdf
https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-Campos-Gonalves2.pdf
https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-Campos-Gonalves2.pdf
https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-Campos-Gonalves2.pdf
https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-Campos-Gonalves2.pdf
https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-Campos-Gonalves2.pdf
https://spc.unifesspa.edu.br/images/SPC_2018/Andressa-De-Sousa-Gonalves1-Alexandre-Campos-Gonalves2.pdf
https://doi.org/10.1590/S0103-636X2013000300019
https://doi.org/10.1590/S0103-636X2013000300019

NECKEL, F. A. S. Geometria analitica e algebra
linear: a utilizacdo do GeoGebra como ferramenta
de ensino. Revista Educacdo Online, Rio de
Janeiro, n. 30, 2019, p. 153-174. Disponivel em:
http://educacaoonline.edu.puc-
rio.br/index.php/eduonline/article/view/418>
Acesso em: 12 fev. 2020.

ROSSI, B.. H.; VIZZOTTO, D; SALDANHA, M.
de A.; MORAES, M. C. S. Winplot: uma nova
ferramenta para ensinar e aprender fungdes de 1°
e 2° graus. Anais... 10° Encontro Gadcho de
Educacdo Matematica. Departamento de Fisica,
Estatistica e Matematica — Universidade Regional
do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. —
ljui : Ed. UNWNUI, 2009. Disponivel em:
<http://projetos.unijui.edu.br/matematica/cd_ege
m/fscommand/> Acesso em: 16 de jun de 2020

SANTOS, A. O.; JUNQUEIRA, A. M. R.;
OLIVEIRA, G. S. de. Teorias da aprendizagem e
conhecimento matematico: aportes tedricos a
pratica docente. Perspectivas Em Psicologia, vol.
19, n. 1, pp. 179 - 195, Jan/Jun 2015. Disponivel
em:

<http://www.seer.ufu.br/index.php/perspectivase

mpsicologia/article/view/30853>Acesso em: 08
jun 2020.

SANTOS, M. A. dos. Novas tecnologias no
ensino de matematica: possibilidades e desafios.
Revista Modelos. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, v.1, n.1, p. 38-44, ago. 2011.
Disponivel em:
<http://facos.edu.br/publicacoes/revistas/modelos
/agosto _2011/pdf/novas_tecnologia> Acesso em:
08 jun 2020.

SILVA, E. C. L. da. Estudo de conicas e
guadraticas: Construcbes com o0 uso do
Geogebra. 2018. 141 f. Dissertagdo (Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional) —
Faculdade de Ciéncias e  Tecnologia,
Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Presidente Prudente, SP, 2018.

ZABALA, A. A prética educativa:
ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998, 224 p.

como

ZABALA, A. Como trabalhar os conteudos
procedimentais em aula. Porto Alegre: Artmed,
2008, 194 p.

30


http://educacaoonline.edu.puc-rio.br/index.php/eduonline/article/view/418
http://educacaoonline.edu.puc-rio.br/index.php/eduonline/article/view/418
http://projetos.unijui.edu.br/matematica/cd_egem/fscommand/
http://projetos.unijui.edu.br/matematica/cd_egem/fscommand/
http://www.seer.ufu.br/index.php/perspectivasempsicologia/article/view/30853
http://www.seer.ufu.br/index.php/perspectivasempsicologia/article/view/30853
http://facos.edu.br/publicacoes/revistas/modelos/agosto_2011/pdf/novas_tecnologia
http://facos.edu.br/publicacoes/revistas/modelos/agosto_2011/pdf/novas_tecnologia

