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RESUMO
O crescente uso da transgenia em programas de melhoramento pode levar a efeitos adversos na cultura do milho. O

estudo comparativo entre cultivares transgénicas e ndo transgénicas disponiveis no mercado, sob diferentes doses de
nitrogénio, no cerrado tocantinense, teve o objetivo de identificar os efeitos das tecnologias na diversidade genética.
Foram realizados dois ensaios em Paraiso do Tocantins e dois em Palmas, com semeaduras em novembro de 2018 e
janeiro de 2019. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com trés repeticdes. Em cada ensaio, foi
realizada adubacéo de cobertura com 50, 100 e 150 kg de N (Nitrogénio) por ha’. Para cada dose de N, e para analise
conjunta, foram obtidas a contribuicdo relativa das caracteristicas, medidas de dissimilaridade e a formacdo de
grupos. Para a analise conjunta, foi realizado o método hierarquico da distdncia média. Em sua maioria, a composicao
dos grupos similares formados foi constituida tanto pelas cultivares transgénicas quanto pelas ndo transgénicas. A
adubacéo de 100 kg de N por ha* proporcionou o maior nimero de grupos, indicando que pode ser utilizada para
estudos futuros para distingdo de gendtipos. As caracteristicas que mais contribuiram relativamente para a
dissimilaridade foram o niumero de gréos por fileira (NGF) e o comprimento da espiga com palha (CECP).

Palavras-chave: biotecnologia; dissimilaridade; tecnologia de semente.

ABSTRACT

The growing use of transgenics in breeding programs can lead to adverse effects on corn crop. The comparative
study between transgenic and non-transgenic cultivars in the Cerrado biome of Tocantins/Brazil available in the
market, in different nitrogen doses, sought to identify the effects of technologies on genetic diversity. Two trials were
conducted in the municipality of Paraiso do Tocantins, and two trials were conducted in Palmas city, with sowing
dates in November 2018 and January 2019. The experimental design was randomized blocks with three replications.
In each trial, top-dressing fertilization was performed with 50, 100, and 150 kg of N (Nitrogen) per ha-1. For each
dose of N, and for joint analysis, the relative contribution of characteristics, dissimilarity measurements, and group
formation were obtained. For the joint analysis, the hierarchical method of mean distance was used. In addition, the

DOI: http://dx.doi.org/10.20873/uftv8-11648 Revista Desafios — v. 08, n. 03, 2021



http://dx.doi.org/10.20873/uftv8-11648
mailto:adm1marcio@ifto.edu.br

joint analysis was submitted to a hierarchical average distance method. The composition of similar groups was
mostly formed by transgenic and non-transgenic cultivars. Fertilizing 100 kg of N per ha-1 has provided the largest
number of groups, indicating that it can be used for future studies to distinguish genotypes. The characteristics that
most contributed relatively to the dissimilarity were the number of grains per row and the length of the corn cob.
Keywords: biotechnology; dissimilarity; seed technology.

RESUMEN

El creciente uso de transgénicos en programas de mejoria puede llevar a efectos adversos en el cultivo de maiz. El
estudio comparativo entre cultivares transgénicos y no transgénicos disponibles en el mercado, bajo distintas dosis
de nitrégeno, en el Cerrado de Tocantins, tuvo el objetivo de identificar los efectos de las tecnologias en la diversidad
genética. Han sido realizados dos ensayos en la ciudad de Paraiso de Tocantins y dos en la ciudad de Palmas, con
siembra en noviembre de 2018 y enero de 2019. El trazado experimental fue de bloques al azar con tres repeticiones.
En cada ensayo fue realizada fertilizacién de cobertura con 50, 100 y 150 kg de N (nitrégeno) por ha-1. Para cada
dosis de N, y para andlisis conjunta, fueron obtenidas la contribucidn relativa de las caracteristicas, medidas de
desemejanza y la formacion de grupos. Para el anélisis conjunto se utilizé el método jerarquico de distancia media
Ademas, el andlisis conjunto ha sido sometido al método jerarquico de distancia media. En su mayoria, la
composicion de los grupos similares formados ha sido constituida no solo por los cultivos transgénicos, sino también
por los no transgénicos. La fertilizacion de 100 kg de N por ha-1 ha proporcionado el mayor nimero de grupos, lo
que indica que se puede utilizar para estudios futuros para distinguir genotipos. Las caracteristicas que mas
contribuyeron relativamente para la disimilitud fueron el nimero de granos por hileras y la longitud de mazorca
con paja.

Descriptores: biotecnologia; disimilitud; tecnologia de semilla.

INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.), fonte
alimento para seres humanos e animais, com
importancia social e econémica, é considerada como
um dos pilares do sistema produtivo agropecuério
brasileiro (FILHO E BORGHI, 2018).

Segundo Artuzo et al. (2019), o caminho da
importancia da cultura é trilhado por meio dos ganhos
constantes de produtividade que tem relacdo direta com
0 desenvolvimento de novas cultivares mais
produtivas, adaptadas a diferentes climas, resistentes a
pragas e que respondem com maior positividade ao uso
de técnicas modernas de produg&o.

Dentre as técnicas modernas de producédo, o
uso do Nitrogénio (N) e a diversidade genética tém sido
frequentemente estudadas por pesquisadores como
Santos et al. (2014), Carvalho et al. (2016), Afférri et
al. (2020) com o objetivo de identificar cultivares com
possibilidades de adaptacdo em diferentes ambientes de

cultivo e regides produtoras.

Na busca pelo entendimento  do
comportamento da cultura em diferentes ambientes de
cultivo, estudos de Sodré et al. (2016), Nardino et al.
(2017), Santos et al. (2018), Afférri et al. (2020)
buscaram investigar as caracteristicas que podem ser
importantes para a selegdo de materiais promissores em
produtividade e diversidade da cultura que anualmente
é disponibilizada aos produtores em maior nimero de
cultivares transgénicas.

Entretanto, o desenvolvimento de novas
cultivares para um determinado ambiente esta atrelado
ao uso do melhoramento genético, que vem causando
controvérsias quanto a possiveis riscos & salde e ao
meio ambiente, o que vem acalorando debates na
comunidade cientifica (COSTA, 2013, ULTCHAK,
2018).

Diniz (2011) afirma que a inser¢cdo de um
genoma de interesse no genoma de outra espécie pode
interferir na morfologia da planta receptora, assim

como na sua estabilidade.
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Além disso, Costa (2013) e Burg (2017), em
estudo sobre a diversidade genética de cultivares de
milho no estado de Santa Catarina, verificaram que 0s
recursos geneéticos vegetais podem estar sofrendo
erosdo genética, levando a impactos na conservagao da
diversidade de recursos, devido ao modelo de
agricultura que vem sendo desenvolvido nas dltimas
décadas.

Ramos et al. (2020) apontam que hibridos
portadores de genes de interesse poderdo ser utilizados
como material comercial, desde que apresentem fortes
atributos tecnoldgicos e niveis de produtividade igual
Ou superior aos ja existentes no mercado. Apontam,
ainda, que a estratificacdo de melhoramentos
concentrados em cultivares “elite”, pode levar a
reducdo no nimero de materiais com maior rusticidade
e prejudicar futuros cruzamentos.

Nesse sentido, foi realizado estudo com o
objetivo de identificar a divergéncia entre cultivares
transgénicas e ndo transgénicas disponiveis no mercado
local, inicialmente através de medidas de
dissimilaridade, e, posteriormente, foi realizado o
agrupamento das mesmas. Além disso, foram
identificadas as caracteristicas que mais contribuiram
para a divergéncia genética das cultivares de milho sob

cultivo no cerrado.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizados quatro ensaios de cultivares
de milho no estado do Tocantins, no norte brasileiro,
sendo dois realizados em Paraiso do Tocantins (10°26
Sul; longitude: 48°88 Oeste e altitude: 411 m) e dois
em Palmas (latitude: 10°45 Sul; longitude: 47°14 Oeste
e altitude: 220 m). A semeadura nos dois locais ocorreu
em 5 de novembro de 2018 e 15 de janeiro de 2019.

Analise de solo e dados climaticos
Nos locais de realizacdo dos ensaios, foi
realizada analise de solo a uma profundidade de 20 cm,

gue apresentou os resultados, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Resultado de analise de solo em Paraiso do
Tocantins e Palmas

Paraiso Palm
Caracteristica Unidade do
. as
Tocantins

pH Cacl2 06,1 05,9
P mg/dm?3 14,1 06,8
K mg/dm?3 54,2 39,0
Ca cmolc/dm 03,6 01,2
Mg cmolc/dm3 00,8 00,5
MO % 01,6 01,0
Saturagdo de base % 76,4 54,0
CTC cmolc/dm 05,94 03,4

pH — Potencial hidrogeniénico; P — fésforo; K — Potassio; Ca
— Célcio; Mg — Magnésio; MO — Matéria Organica; CTC —
Capacidade de troca de céations.

Os dados climéticos foram obtidos da estacdo
meteoroldgica localizada no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus
Paraiso do Tocantins, e da estacdo meteorologica do
INMET, Palmas, Tocantins. Os dados se referem a
temperatura média e precipitacéo, conforme as Figuras
le2.

Delineamento experimental e condugdo dos ensaios

O delineamento experimental utilizado, em
cada ensaio, foi de blocos ao acaso, com trés repeticdes
e doze tratamentos. Os tratamentos constaram de 12
cultivares adquiridas no comércio local da regido do
estudo, sendo seis ndo transgénicas e seis transgénicas.

As cultivares ndo transgénicas foram
codificados de 1 a 6, sendo: 1CHD (N&o transgénica
Hibrido duplo), 2CV (Néo transgénica Variedade),
4CV (Néo
transgénica Variedade), 5CHT (N&o transgénica
Hibrido Triplo), 6CHD (N&o transgénica Hibrido

Duplo).

3CV (Nédo transgénica Variedade),
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Figura 1. Precipitacéo pluvial e temperatura maxima diéria para o periodo de novembro de 2018 a maio de 2019 para
municipio de Paraiso do Tocantins
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Fonte: Estacdo meteorolégica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus

Paraiso do Tocantins

Figura 2. Precipitagdo pluvial e temperatura maxima diaria para o periodo de novembro de 2018 a maio de 2019 para
municipio de Palmas.
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Fonte: Estacdo meteoroldgica do INMET, Palmas, Tocantins.

As cultivares transgénicas foram codificados
de 7 a 12 sendo: 7THT (Transgénica Hibrido Triplo),
8THT Hibrido 9THS
(Transgénica Hibrido Simples), 10THS (Transgénica
Hibrido Simples), 11THS (Transgénica Hibrido
Simples), 12THS (Transgénica Hibrido Simples).

(Transgénica Triplo),

A parcela experimental foi composta por
quatro linhas de 5 m de comprimento, espacadas por
0,80 m. Na colheita, foram utilizadas as duas linhas
centrais, descartando-se 0,50 m da extremidade de cada
linha.
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Foi realizado o preparo do solo que consistiu
das operacGes de gradagem e sulcamento. Com base
nos resultados da analise de solo, foi realizada
manualmente uma adubacdo de 400 kg de 4-14-8 por
ha, no fundo do sulco de semeadura e, em cobertura,
guando a planta apresentava entre 4 e 6 folhas
estendidas, aplicando 50, 100 e 150 kg de N
(Nitrogénio) por ha, utilizando como fonte o sulfato
de amaénio.

A semeadura foi realizada manualmente,
distribuindo-se as sementes no sulco, em uma
quantidade 20% superior a populacdo recomendada,
que foi de 50 mil plantas por ha. Aos 10 dias ap6s a
semeadura, foi realizado o desbhaste das plantas,
deixando o numero de plantas por metro linear
desejado. Os tratos culturais foram realizados
conforme a necessidade e recomendagdes técnicas da

cultura.

Coleta e analise dos dados

Com base na area (til da parcela, obtiveram-se
a altura da planta (AP), o diametro do colmo (DC), o
diametro da espiga com palha (DECP), o comprimento
da espiga com palha (CECP), diametro da espiga sem
palha (DESP) o peso da espiga sem palha (PESP), o
numero de fileiras por espiga (NFE), o nimero de gréos
por fileira (NGF), a altura da espiga (AE), 0 peso
hectolitro (PH) e o peso de gréos (PG). Os descritores
das caracteristicas foram adaptados e utilizados
conforme (TEIXEIRA e COSTA, 2010).

Apods a obtencdo dos dados, foi realizada a
analise de variancia para cada nivel de adubacdo
nitrogenada em cobertura (50, 100 e 150 kg de N por
hal) e uma andlise conjunta dos ensaios (envolvendo
todas as doses de nitrogénio em cobertura). Com 0s
resultados de cada analise de variancia, foram obtidas

as medidas de dissimilaridade, utilizando a distancia

generalizada de Mahalanobis e, posteriormente, foi
aplicado o método de otimizacdo de agrupamento de
Tocher, proposto por Rao 1952. Para a analise
conjunta, foi utilizado, ainda, o método hierarquico da
distancia média (UPGMA).
contribuicdo relativa das caracteristicas, foi utilizado o
critério de Singh 1981.

As anélises estatisticas foram

Para quantificar a

realizadas
utilizando-se o programa Computacional Genes, versao
2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas da dissimilaridade entre os 12
cultivares de milho, transgénicas e ndo transgénicas,
para as adubagdes de 50, 100, 150 kg de N por ha! e da
analise conjunta, sdo apresentadas na Tabela 2.

Para a andlise conjunta, a maior distancia
ocorreu entre uma cultivar ndo transgénica (2CV) e
uma transgénica hibrida simples (11THS) (46,3),
seguida da distancia entre duas transgénicas (8THT e
11THS) (45,1).

Para a dose de 100 kg de N por ha?, a maior
distancia, e para as doses de 50 e 150 kg de N por ha?,
segunda maior distancia, foram estabelecidas pela
combinag&o entre transgénica x transgénica, indicando
diversidade genética entre as cultivares da mesma
tecnologia.

As amplitudes dos valores das estimativas de
dissimilaridade de Mahalanobis observadas, entre as
maiores distancias, sugerem variabilidade genética
entre as cultivares de ambas tecnologias ou néo,
possibilitando 0 uso das mesmas como progenitores
contrastantes para extragdo de linhagens endogamicas
ou diretamente no local do cultivo, evitando a erosao
genética (SIMON et al., 2012).

Em todas as adubagdes e na analise conjunta, a

combinagdo entre uma transgénica (7THT) e uma nédo
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transgénica (5CHT) apresentou sempre a menor
distancia, sendo ambos hibridos triplos. A segunda
menor distancia foi, novamente, estabelecida entre
cultivares transgénicas e ndo transgénicas, em duas

adubacBes e analise conjunta. Oliboni et al. (2012)

afirmam que a divergéncia genética esta relacionada ao
grau de distancia entre as popula¢Ges no conjunto de
caracteres genéticos que diferem entre as populac@es, 0
que aponta neste estudo, para a aproximagao entre as

tecnologias.

Tabela 2. Estimativa de dissimilaridade entre 12 cultivares de milho, transgénicas e ndo transgénica, em relacdo as
caracteristicas, com base na distancia de Mahalanobis (D2), para adubacéo de 50, 100, 150 kg de N por ha™ e andlise conjunta.

Cultivar 50 kg de N por hat 100 kg de N por ha* 150 kg de N por ha! Conjunta

Maior Menor Maior Menor Maior Menor Maior Menor
1CHD 42 (2) 7,7 (5) 28,8 (2) 4,7 (5) 28,4 (2) 54 (7) 23,8 (2) 3,7(5)
2CV 463(11)  89(4) 28,8 (1) 4,2 (9) 35,2 (11) 11,5 (9) 27,6 (11) 8,1 (9)
3CcV 275(11)  7,7(7) 22.1(2) 3,5(7) 26,0 (11) 6,6 (7) 17,3 (11) 3,9 (7)
4cvV 32,3 (1) 8,9 (2) 23,5 (8) 7,1 (10) 29,3 (11) 8,6 (10) 21,5 (8) 6,2 (10)
5CHT 30,2 (8) 3,8(7) 2,14 (2) 2,1(7) 25,8 (8) 3,1(7) 20,3 (8) 1,2 (7)
6CHD 23,2 (4) 7,0 (7) 24,9 (2) 6,4 (3) 25,3 (10) 11,5 (8) 18,8 (4) 5,8 (12)
7THT 30,0 (2) 3,3 (5) 26,9 (2) 2,1(5) 25,4 (2) 3,1(5) 20,8 (2) 1,2 (5)
8THT 451(11)  97(3) 295(12)  8.8(6) 32,1 (11) 11,4 (6) 28,4 (11) 7,8 (6)
9THS 29,6 (8) 13,6 (6) 24,6 (8) 4,2 (2) 23,2 (4) 10,0 (10) 17,4 (8) 8,1(2)
10THS 28,1 (8) 10,3 (4) 25,6 (8) 7,1 (4) 25,3 (6) 8,4 (1) 21,7 (8) 6,2 (4)
11THS 46,3 (2) 7,4 (12) 25,8 (8) 7,9 (5) 35,2 (2) 9,2 (11) 28,4 (8) 5,5 (12)
12THS 30,0 (8) 6,8 (7) 29,5 (8) 9,3 (5) 26,7 (4) 9,2 (11) 22,9 (8) 5,5 (11)

Fonte: dados da pesquisa
*Numeros fora do paréntesis: medidas de dissimilaridade
**NUmeros dentro do paréntesis: genétipos

***1CHD (N&o transgénica Hibrido duplo), 2CV (N&o transgénica Variedade), 3CV (N&o transgénica Variedade). 4CV (Néo
transgénica Variedade), 5CHT (N&o transgénica Hibrido Triplo), 6CHD (N&o transgénica Hibrido Duplo), 7THT (Transgénica
Hibrido Triplo), 8THT (Transgénica Hibrido Triplo), 9THS (Transgénica Hibrido Simples), 10THS (Transgénica Hibrido
Simples), 11THS (Transgénica Hibrido Simples), 12THS (Transgénica Hibrido Simples)

O agrupamento das cultivares, pelo método de
Tocher, envolvendo todas as doses de N a0 mesmo
tempo (analise conjunta) e em cada uma das doses de
N (analises de 50, 100 e 150 kg de N por ha™) esta
apresentado na Tabela 3. Com excecdo da dose de 100
kg de N por ha?, onde foram formados seis grupos, nas
demais doses e na analise conjunta foram formados
cinco grupos.

Em todas as analises realizadas (50, 100 e 150
kg de N por hal e na analise conjunta), as cultivares
5CHT, 7THT, 1CHD, 3CV foram alocadas no mesmo

grupo (Grupo 1), que foi o grupo constituido por um
maior numero de cultivares. Ressalta-se que grupos
constituidos por maior ndmero de cultivares
apresentam menores distancias e quanto menor a
distancia entre individuos, maior a similaridade
genética entre os mesmos (SANTOS et al., 2014). Por
outro lado, segundo Dias et al. (2018), as cultivares
reunidas em grupos distintos sdo indicativos de
dissimilaridade, podendo ser consideradas como
promissoras em cruzamentos artificiais (DIAS et al.,

2018)
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Tabela 3. Agrupamento pelo método de Tocher, com base na dissimilaridade expressa pela distancia generalizada de
Mahalanobis de 12 gendtipos de milho, para andlise conjunta, 50, 100 e 150 kg de N por ha™*

Grunos Analise 50 If\n(?;iile or Analise Analise
P conjunta gha'l P 100 kg de N por ha? 150 kg de N por ha™*

5CHT, 7THT, 5CHT, 7THT, 5CHT, 7THT, S5CHT, 7THT,

1 1CHD, 3CV 1CHD, 6CHD, 1CHD, 3CV 1CHD, 3CV

3CV, 12THS
2 11THS, 12THS 2CV, 4CV, 2CV, 9THS 4CV, 10THS
10THS

3 4CV, 10THS 8THT 4CV, 10THS 11THS, 12THS

4 6CHD, 8THT 9THS 6CHD, 8THT 2CV, 9THS

5 2CV, 9THS 11THS 11THS 6CHD, 8THT

6 12THS

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com Cruz e Regazzi (2004), o
estabelecimento de grupos com genétipos com
homogeneidade dentro e heterogeneidade entre os
grupos € o ponto de partida para uma avaliagdo mais
detalhada, a fim de realizar seu aproveitamento nos
programas de melhoramento.

De modo geral, houve similaridade quanto a
composicao dos grupos formados, em doses distintas
de N, revelando uma baixa influéncia das doses de N
na diferenciagdo das cultivares ndo transgénicas e
transgénicas. Esses resultados estdo em discordancia
com aqueles obtidos por Sodré et al. (2018) que
afirmaram que as doses de N podem resultar em
respostas diferenciadas dos genotipos, em virtude de
melhor absorgéo e aproveitamento deste elemento no
desenvolvimento da planta, propiciando diferengas na
composicao dos grupos.

Ressalta-se que a formacdo de grupos com as
tecnologias ndo transgénica e transgénica apareceu em
14 das 21 composicdes, 0 que indica uma possivel
aproximacao entre as tecnologias. As cultivares 11 THS
e 12THS, ambas transgénicas e hibridos triplos,
aparecem isoladamente ou associadas em um mesmo
grupo. (2009),

constituidos por apenas uma cultivar aponta na direcdo

Segundo Vieira et al. grupos

de que tais individuos sejam mais divergentes em
relacdo aos demais e desta forma mais promissores na
obtencdo de novos materiais.

O método UPGMA, realizado para a analise
conjunta (Figura 3), apresentou similaridade quanto ao
nimero e composicdo dos grupos em relacdo ao
método de Tocher (Tabela 3). Segundo Aquino et al.
(2018) a avaliagdo da dissimilaridade sob diferentes
metodologias fornece maior confiabilidade no estudo,
uma vez que cada método é baseado em diferentes
técnicas. Em ambos os métodos, a presenca de
cultivares transgénicas e ndo transgénicas no mesmo
grupo revela similaridade entre as cultivares oriundas
de tecnologias distintas.

A contribuicdo relativa das caracteristicas, que
¢ de extrema relevancia em programas de
melhoramento, é apresentada segundo critério de Singh
1981, na Tabela 4. Dotto et al. (2010) ressaltam que
quantificar a influéncia de cada caracteristica na
divergéncia genética entre cultivares é importante no
direcionamento dos programas de melhoramento e na
obtencdo de cultivares mais produtivas.

As caracteristicas que mais contribuiram para a
explicacdo da divergéncia entre as cultivares estudadas

em todos os niveis de adubacdo e analise conjunta
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foram o (CECP), (NGF) e (NFE), resultado semelhante
ao encontrado por Simon et al. (2012). O (NFE)

apresentou amplitude reduzida de contribuicdo entre as

adubac0es, resultado também encontrado por Pizolato
Neto et al. (2016).

Figura 3. Agrupamento, para analise conjunta, de 12 cultivares de milho transgénica e ndo transgénica por meio do método
UPGMA (corte a 62%) a partir da distancia de Mahalanobis (D2)

0 10 20 30
0 167 3.34 5.01 6.68

Fonte: Dados da pesquisa.

&0 0 80 90 100
10.02 1169 13.36 15.03 16.7

Tabela 4. Contribuicao relativa, em porcentagem, das onze caracteristicas para o processo de dissimilaridade genética dos
genotipos de milho

Caracteristica

Andlise 50 kgde N 100 kg de N 150 kg de N

conjunta por hat por ha por ha?
AP 05,4 06,0 05,6 04,9
DC 02,0 03,4 00,0 06,2
DECP 05,4 04,8 05,2 07,3
CECP 18,5 12,4 25,7 12,1
DESP 09,3 09,3 06,2 11,7
PESP 02,4 03,2 05,8 04,4
NFE 17,0 15,6 14,5 11,3
NGF 20,6 20,6 09,3 22,6
AE 07,1 07,2 06,3 06,6
PH 08,6 05,5 14,8 06,9
PG 00,0 10,1 00,4 00,0

Fonte: Dados da pesquisa.

*Altura da planta (AP), didmetro do colmo (DC), didmetro da espiga com palha
(DECP), comprimento da espiga com palha (CECP), didmetro da espiga sem palha
(DESP), peso da espiga sem palha (PESP), nimero de fileiras por espiga (NFE),
namero de gréos por fileira (NGF), altura da espiga (AE), peso hectolitro (PH), peso

de grdos (PG).

Vale ressaltar que o NGF e o CECP séo
caracteristicas correlacionadas (VILELA et al., 2012),
sendo que o comprimento da espiga pode interferir na
produtividade de grdos Silva et al. (2019). Neste

sentido, para a formagdo de novos materiais, €

interessante escolher cultivares que sejam divergentes
entre si e com maior comprimento de espiga Pizolato
Neto et al. (2016).

Com resultados analogos aos encontrados por

Silva et al. (2019), a caracteristica peso de graos (PG)
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ndo figurou entre as caracteristicas mais importantes
na contribuicdo para a divergéncia entre as cultivares.
Porém, por estar diretamente ligada a produtividade
ndo deve ser negligenciada em trabalhos de
melhoramento.

Em concordancia com Sodré et al. (2018) o
peso dos graos (PG) teve maior contribuicdo em baixo
N em cobertura, neste estudo 50 kg de N por ha?,
indicando que quanto menor a adigdo de nitrogénio
maior a contribuicdo da produtividade para a
dissimilaridade, o que pode ser relacionado com a
expressao génica das cultivares que reagem de forma
diferente em baixo nivel de N adicionado ao solo em
cobertura, provavelmente por ser uma caracteristica
quantitativa.

Pelo exposto acima, em virtude do grande
namero de caracteristicas, que necessita de méao-de-
obra qualificada, tempo e suporte financeiro, a
identificacdo das caracteristicas que resultem em uma
maior dissimilaridade entre cultivares, em programas
de melhoramento, contribuem para a manutencéo da
diversidade genética da cultura, para a reducdo no
tempo de construcdo de uma nova cultivar, na
otimizacdo no uso da méao-de-obra e na racionalizagdo

dos custos nos programas de melhoramento.

CONCLUSAO

As caracteristicas que mais contribuiram para
a divergéncia genética foram o nimero de gréos por
fileira e 0 comprimento de espiga com palha.

Houve baixa contribui¢do das doses de N para
distincdo das cultivares.

A dose de 100 kg de N por ha! foi a que
resultou em um maior nimero de grupos, indicando
que pode ser utilizada para estudos futuros para
distincdo de genotipos visando maximizar o uso de

recursos.

Os grupos formados, em sua maioria,

apresentaram  cultivares  transgénicas e ndao
transgénicas, indicando similaridade entre cultivares

de ambas tecnologias.
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