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RESUMO

O aumento das emissdes de gases do efeito estufa (GEE) associados aos impactos nocivos ao ambiente relacionados
as alteraces climaticas vém alavancando pesquisas voltadas para sua mitigacao. O setor de transporte se insere neste
cenério, estando entre 0os maiores emissores, devido principalmente ao uso de combustiveis fdsseis. Nesse ambito,
o0s biocombustiveis surgem como forma de reducdo das emissdes provenientes da utilizacao de veiculos automotores,
incentivando assim sua producao em diversos paises. Neste contexto, o presente estudo visa avaliar a viabilidade do
uso de biocombustiveis como alternativas ao uso de combustiveis fosseis para a reducdo de emissdes de GEE e
consequentemente de seus impactos. Foi realizada uma pesquisa qualitativa em diversas bases de dados apontando
0s principais pontos a serem considerados para o desenvolvimento do trabalho. Discorreu-se acerca das prospecc¢des
futuras relativas as mudancas climaticas bem como os impactos do Covid-19 nas emiss@es a nivel global, além de
apresentar uma analise geral das emissdes provenientes do setor de transporte e a viabilidade da substituicdo dos
combustiveis fésseis por biocombustiveis como forma de minimizar os impactos gerados, comprovando assim a
importancia da utilizagdo dos biocombustiveis bem como a necessidade de investimento em politicas publicas,
pesquisas e tecnologias no setor.

Palavras-chave: Mudancas climaticas, EmissGes, Fonte alternativa.

ABSTRACT

The increase in greenhouse gas (GHG) emissions associated with harmful impacts on the environment related to
climate change have been leveraging research aimed at mitigating them. The transport sector is part of this scenario,
being among the largest emitters, mainly due to the use of fossil fuels. In this context, biofuels appear as a way of
reducing emissions from the use of motor vehicles, thus encouraging their production in several countries. In this
context, the present study aims to evaluate the feasibility of using biofuels as alternatives to the use of fossil fuels to
reduce GHG emissions and consequently their impacts. A qualitative research was carried out in several databases,
pointing out the main points to be considered for the development of the work. Discussions were made about future
prospects for climate change as well as the impacts of Covid-19 on global emissions, in addition to presenting a
general analysis of emissions from the transport sector and the feasibility of replacing fossil fuels with biofuels as a
to minimize the impacts generated, thus proving the importance of using biofuels as well as the need for investment
in public policies, research and technologies in the sector.
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RESUMEN

El aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociado con los impactos nocivos sobre el medio
ambiente relacionados con el cambio climatico ha estado impulsando la investigacion dirigida a mitigarlos. El sector
del transporte forma parte de este escenario, estando entre los mayores emisores, principalmente por el uso de
combustibles fosiles. En este contexto, los biocombustibles aparecen como una forma de reducir las Se discutieron
las perspectivas de futuro del cambio climatico asi como los impactos del Covid-19 en las emisiones a nivel global,
ademas de presentar un analisis general de las emisiones del sector transporte y la viabilidad de sustituir los
combustibles fosiles por biocombustibles como via. minimizar los impactos generados,emisiones derivadas del uso
de vehiculos de motor, incentivando asi su produccion en varios paises. En este contexto, el presente estudio tiene
como objetivo evaluar la factibilidad de utilizar biocombustibles como alternativas al uso de combustibles fésiles
para reducir las emisiones de GEI y consecuentemente sus impactos. Se realizd una investigacion cualitativa en
varias bases de datos, sefialando los principales puntos a considerar para el desarrollo del trabajo. comprobando
asi la importancia del uso de biocombustibles asi como la necesidad de inversidon en politicas publicas, investigacion

y tecnologias en el sector.

Descriptores: Cambio climatico, emisiones, biocombustibles.

INTRODUCAO

O aumento das emisses de gases do efeito
estufa insere a problematica das mudancas climaticas
entre os temas mais debatidos em escala global. No
intuito de desacelerar este processo, o Brasil assumiu o
compromisso de reducdo das emissbes de GEE,
buscando manter a temperatura abaixo dos 2°C em
relacdo aos niveis pré-industriais conforme o Acordo
de Paris, firmado em 2015 durante a 21° conferéncia
das partes (COP21) da Convencao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) em Paris
(BAGGIO, 2018). Para atingir esta meta, o pais
objetiva a implementacdo do uso sustentavel da
bioenergia, as mudancas do uso da terra e florestas e a
aumentar a matriz energética a partir da participacéo de
fontes de energia sem ou com baixa emissdo de carbono
(BRASIL, 2015).

Por ser wuma poluicdo muitas vezes
imperceptivel (ao contrario da polui¢do derivada de
residuos solidos), alguns paises acabam ignorando seus
impactos nocivos. Em contrapartida, o progresso da
ciéncia, provou que os niveis de dioxido de carbono na
atmosfera subiram para cerca de 415 partes por milhdo
(AZEVEDO, 2020), sendo o dioxido de carbono (CO,)
0 principal géas

responsavel pelo efeito estufa,

representando cerca 80% das emissfes antrdpicas
atualmente (IEA, 2020).

Conforme Pugliero et al. (2018), cerca de 72%
dessas emissGes podem ser atribuidas a transportes
rodoviarios que, contribuem de forma significante para
impactos ambientais na forma de Mudangas
Climaticas. Porém, existe um empenho global focado
na diminuigdo dos niveis de emissdo de poluentes e na
mudanca do sistema energético fdssil-nuclear para um
sistema energético baseado em energias limpas,
recorrendo a praticas sustentaveis de aproveitamento
de recursos naturais e medidas mitigadoras do
aquecimento global (AZEVEDO, 2020).

Como o setor que mais emite, potencialmente
é 0 que mais apresenta possibilidades de reducdo de
emisstes (IPEA, 2015). Assim, do ponto de vista
global, uma possivel forma de mitigacdo de parte das
emissdes seria a substituicdo dos veiculos por outros
menos  poluentes. Este cendrio coloca 0s
biocombustiveis em evidencia, incentivando assim o
desenvolvimento de pesquisas, tecnologias e politicas
publicas no setor.

Neste contexto, 0 presente estudo visa
compreender a relacéo entre 0 uso de biocombustiveis

e a reducdo da emissdo de GEE numa perspectiva
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global, considerando as metas estabelecidas no Acordo
de Paris e seus reflexos no cenario ambiental dos
préximos anos.

Os biocombustiveis estdo conquistando cada
vez mais espaco com relacdo aos combustiveis fosseis,
com o intuito de diluir a dependéncia deste ultimo. Os
combustiveis renovaveis que temos a disposi¢do séo:
biodiesel

etanol, e biogds nos quais mostram

consideraveis reducbes de emissdo de CO; se
comparadas aos combustiveis convencionais, as
alternativas citadas sdo as opgdes dispostas no mercado
em abundancia em quantidades suficiente para
permutar parte dos combustiveis oriundo de fontes
fosseis (WBA, 2013).

Intervengdes no ambito internacionais estdo
progredindo com o objetivo de aumentar a
sustentabilidade dos biocombustiveis ao longo da
cadeia produtiva. Desta maneira, essas determinacdes
buscam potencializar, no periodo do ciclo de vida do
biocombustivel, uma elaboragdo e estruturacdo que
procure reduzir os impactos negativos sobre as trés
dimensbes da sustentabilidade (ROLLANO et al.,
2015).

Assim sendo, o presente estudo investigou a
exposicao aos efeitos da sustentabilidade na anélise do
ciclo de vida dos biocombustiveis, esse importante
efeito reflete em alguns protocolos internacionais, onde
projeta-se um aumento de mistura de combustiveis
renovaveis a gasolina. Em meios as determinacdes,
impacta nas reducBes na poténcia dos gases de efeito
estufa (GEE) que sdo expostas pelo setor de transporte
rodoviario e ndo-rodoviario, a partir das regulacdes no
processo produtivo, aumentando assim a participagdo

de combustiveis renovéveis (UNICA, 2010).

MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo desta pesquisa foi utilizada a

metodologia qualitativa, de modo a investigar

pensamentos, conhecimentos ja solidificados no
seguimento, tendo como finalidade demonstrar a
relevancia da temadtica apresentada para 0
desenvolvimento sustentavel. Onde por meio de
andlises de artigos, tem o objetivo de proporcionar
melhor o conhecimento que tange esse assunto.

A pesquisa teve coleta de dados em artigos
cientificos de revistas com embasamento sobre a
tematica “Mudangas climaticas”, onde estes trabalhos
estdo disponiveis em diversas bases de dados, como:
Scopus, Web of Science, Scielo, Google Scholar entre
outros. Os autores também coletaram dados em teses
de mestrado e doutorado de unidades académicas
nacionais, em sites oficiais ligados as areas da pesquisa
além de sites internacionais relevantes ao tema

abordado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do que foi apresentado, o presente
topico se dividiu em seis subtopicos, onde comecou
abordando sobre reflexos futuros das mudangas
climéticas e em seguida uma explanacéo diante de uma
Pandemia Global e seu efeito sobre a emissdo de CO»,
e finalizando com abordagem da inclusdo de
biocombustiveis como alternativa de melhorias e
sustentabilidade, quais melhores fontes possiveis para

isso e uma avaliacdo de ciclo de vida dessa alternativa.

MUDANCAS CLIMATICAS:
PROSPECCAO FUTURA

A expansdo sem precedentes do crescimento

UMA

econdmico nos Gltimos anos aumentou

consideravelmente a disponibilidade de bens e servigos
para os habitantes do globo (MARTINE, 2015). Este
desenvolvimento econdmico e

industrial esteve

fortemente pautado na utilizagdo de recursos naturais e

163




combustiveis fdsseis, gerando assim impactos

ambientais sem precedentes. Dentre 0s mais
significativos pode-se citar a supressdao de grandes
areas de florestas nativas, uso indiscriminado dos
recursos hidricos e aumento nas emissfes de gases do
efeito estufa.

Um reflexo destes impactos vem sendo cada
vez mais discutido em diversos setores: 0 aquecimento
global. Segundo dados do IPCC (2018), O aquecimento
causado por emissdes antropicas desde o periodo pré-
industrial até o presente persistird por séculos e
milénios, e continuara causando mudangas a longo
prazo no sistema climatico sendo provavel que o
aquecimento global atinja 1,5°C entre 2030 e 2052,
caso continue a aumentar no ritmo atual.

Tais  alteragdes  climaticas  impactam
diretamente na temperatura média na maioria das
regides terrestres e ocednicas, nos extremos de calor na
maioria das regifes habitadas, na ocorréncia de chuva
intensa em diversas regides e na probabilidade de seca
e déficits de chuva em algumas regibes (IPCC, 2018),
impactando diretamente as cadeias produtivas
comprometendo a seguranca alimentar. Dentre as
cadeias produtivas que poderao ser afetadas, destaca-se
a da producdo de oleaginosas, onde, 0os aumentos de
temperatura, provocados pelas mudancas climaticas,
poderédo culturas
energéticas (VIANA, et al. 2012).

Os paises menos desenvolvidos irdo sentir os

restringir  geograficamente as

impactos de forma mais brusca, afetando

principalmente as populacGes desfavorecidas e
vulneraveis, alguns povos indigenas e comunidades
locais dependentes de meios de subsisténcia agricolas
ou costeiros (IPCC, 2018). Estes impactos estardo
relacionados além da seguranca alimentar, a salde ao

desenvolvimento econdmico, levando muitas vezes

estas populacGes a uma migracdo devido as condi¢des
climaticas desfavoraveis a subsisténcia.

Segundo Nunes (2019), precisamos reconhecer
que os refugiados ambientais ou migrantes ambientais
sdo parte desse novo cendrio global e que a estreita
relacdo com a triade popula¢do-ambiente-consumo,
néo se limita ao esgotamento e degradacéo dos recursos
naturais, mas amplia para a propria sobrevivéncia do
ser humano no planeta.

Além dos impactos acima citados, estudos
comprovam que até 2100 ir4 ocorrer a elevacdo dos
niveis dos oceanos e, em terra, 0s impactos sobre a
biodiversidade e ecossistemas irdo incluir a perda e
extingdo de espécies, além de aproximadamente 4% da
superficie terrestre passa por uma transformacdo de
ecossistemas de um tipo para outro (IPCC, 2018). Para
Luis (2020), as mudangcas climaticas compdem um dos

N

principais riscos a biodiversidade, gerando um
conjunto de impactos que vao desde o modo de vida
das espécies até as alteragbes na corologia ou ainda
colaborando para processos de extingao.

Obijetivando a reversdo deste cenario, diversos
paises se uniram no intuito de reduzir os problemas
ambientais mundiais, comprometendo-se a organizar
uma estratégia global ‘“para proteger o sistema
climatico para geragdes presentes e futuras” (BRASIL,
2019). Ainda segundo relatério apresentado pelo IPCC
(2018), a cooperagdo internacional é um catalizador
critico para os paises em desenvolvimento e regifes
vulneraveis fortalecerem suas agdes para a
implementagdo de respostas climéticas consistentes.
Para tanto, tais paises devem reduzir a quantidade de

gases de efeito estufa (GEE) que liberam na atmosfera.

IMPACTO DO COVID-19 NAS EMISSOES DE
CO;
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O ano de 2020 comegou bastante conturbado
devido propagacdo do Covid-19 a nivel mundial,
disseminando o panico e levando os paises atingidos a
aderirem métodos de controle do virus. Apesar dos
inlmeros impactos negativos para a sociedade como
um todo, a reducdo da emissdo de GEE na atmosfera
foi consideravel, devido principalmente a redugdo de
veiculos durante os periodos de pandemia do COVID-
19 adotados nestes paises. Dados do IEA (2020),
comprovaram que como resultado da crise da Covid-
19, as emisses globais de CO, devem diminuir em 8%
em 2020, ou quase 2,6 gigatoneladas, para niveis de 10
anos atras.

Essa reducdo ano a ano seria a maior de todos
0s tempos, seis vezes maior do que a reducdo recorde
anterior de 0,4 Gt em 2009 - causada pela crise
financeira global - e duas vezes maior que o total
combinado de todas as reducBes anteriores desde o
final da Segunda Guerra Mundial (IEA 2020). A figura
1 apresenta as emiss@es globais no periodo de 1900 a
2020, onde as reducdes sdo perceptiveis em diferentes
crises enfrentadas durante o século.

Figura 1. Emissdes globais de CO: relacionadas a energia
entre os anos 1900 e 2020.
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FONTE: AIE, Emissdes globais de CO2 relacionadas a
energia, 1900-2020, AIE, Paris https://www.iea.org/data-
and-statistics/charts/global-energy-related-co2-emissions-
1900-2020.

Outro impacto significativo da crise do Covid-

19 foi a reducdo da demanda por petréleo, com queda

de quase 5% no primeiro trimestre, devido ao corte na
mobilidade e na aviacdo, que respondem por quase
60% da demanda global por petréleo (IEA, 2020).
Oliveira et al. (2020) aponta que o fechamento de
fabricas e do comércio, bem como as restricbes de
viagem para lidar com a disseminacao do virus resultou
tanto na reducdo nas emissdes de CO,, quanto no uso
de combustiveis fosseis, na geracao de residuos e uso
de matéria prima.

Seguindo um caminho oposto, as energias
renovaveis foram a Unica fonte que apresentou
crescimento da demanda, impulsionado pela maior
capacidade instalada e despacho prioritério
(IEA,2020). Neste sentido, o Brasil ocupa um lugar de
destague, uma vez que supre grande parte da demanda
nacional com tais fontes renovaveis. Dados do EPE
(2017) afirmam que a participacdo das energias
renovaveis na matriz energética brasileira é de 43,2 %,
valor muito acima da média mundial, que é de 14,1 %.

Por fim, a preocupagéo de diversos setores com
0 cenario pos crise deve ser considerada como fator de
extrema importancia, uma vez a recuperacdo das
emissdes pode ser maior do que o decaimento, a menos
gue a onda de investimentos para restaurar a economia
seja dedicada a uma infraestrutura de energia mais

limpa e resiliente (IEA,2020).

SETOR DE TRANSPORTE X EMISSOES DE
GEE

A industria consumidora de combustiveis
fésseis vem crescendo consideravelmente nas dltimas
décadas, bem como a preocupag¢do com 0s impactos
relacionados as alteracbes climaticas devido ao
aumento das emiss@es de gases de efeito estufa (GEE).
Segundo o IPCC (2014) os GEE sdo constituintes
gasosos da atmosfera, naturais e antropogénicos, os

quais absorvem e emitem radiacdo em comprimentos
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de onda especificos dentro do espectro de radiagdo
terrestre emitida pela superficie da Terra, a prépria
atmosfera e pelas nuvens, sendo o0 CO, um dos mais
prejudiciais.

As emissdes globais de CO, da combustao de
combustivel atingiram um méaximo histérico de 33,5
GtCO; em 2018 impulsionado por um crescimento
robusto da populacdo e da atividade econdmica,
enquanto exibiam um ligeiro declinio (menos de 1%)
em 2019 (IEA, 2020). Janssens (2019) aponta que no
ano de 2012, as diversas atividades consumidoras de
combustiveis fosseis foram responsaveis por 90,6% das
emissdes de CO2 no mundo.

O crescimento das emissfes em 2018 foi
impulsionado em grande parte por paises ndo
pertencentes a Organizagdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), liderados pela
China e iIndia (IEA,2020). Conforme Ceretta et al.
(2020), o crescimento de uma economia é prioridade do
governo de cada pais, pois este avango proporciona
melhores condi¢des de vida para a populagdo, melhores
salarios e oferta de bens, porém, este crescimento esta
diretamente relacionado com o aumento do uso de
combustiveis fosseis e consequentemente das emissdes
de GEE.

Apesar do cenario negativo apresentado acima,
os dados provisorios para 2019 mostram tendéncias
opostas em todas as geografias, com um declinio nas
emissdes nas economias avancgadas, incluindo os
principais emissores, como o0s Estados Unidos,
Alemanha e Japdo; um aumento continuo na China; e
niveis estaveis na india (IEA, 2020). Tal mudanca pode
ser associada ao crescente incentivo ao uso de
tecnologias que suprem a demanda energética
associados a redugdo dos

possiveis impactos

ambientais.

Assim, a substituicdo do consumo de
combustiveis fosseis por outros combustiveis menos
poluidores, bem como o0 aumento da participacdo de
fontes de energia renovavel na oferta interna de energia
total, sdo algumas tendéncias na redugdo das emissdes

de CO2 observadas pelo mundo (Oliveira, 2017).

BIOCOMBUSTIVEIS COMO ALTRNATIVA AO
USO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS

O wuso do petroleo e seus derivados
proporcionou uma evolugdo das matrizes energéticas
no mundo, motivada também pelo surgimento da
energia elétrica, amplamente usada até os dias atuais
(COSTA, 2019). Porém, ao longo dos anos houve um
agravamento dos impactos ambientais devido a
intensificacdo da utilizacdo de combustiveis fésseis e a
consequente emissdo de altos niveis de didxido de
carbono (CO;) na atmosfera (FIELD, et al. 2014). A
figura 02 apresenta o cartograma de consumo de
petrleo no ano de 2019 segundo as regibes
geogréficas, onde, 0s maiores consumidores estdo
localizados na Asia-Pacifico e América do Norte, com
o consumo de 33,6 e 20,8 milhGes de barris de
petréleo/dia respectivamente, comprovando assim a
relacdo entre desenvolvimento econémico e consumo

de combustiveis fosseis.
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https://www.iea.org/articles/global-co2-emissions-in-2019

Figura 2. Consumo de petréleo segundo regides geograficas
(milhdes de barris/dia) - 2020.

FONTE: Anuario estatistico brasileiro do petroleo, gas
natural e biocombustiveis: 2021 / Agéncia Nacional do
Petrdleo, G&s Natural e Biocombustiveis. - Rio de Janeiro:
ANP,2008-v.:graf..tab.

Isto se deve, dentre outros fatores, a crescente
utilizagdo de automdveis em todo o mundo. Segundo
Gazzoni (2014), o automdvel tornou-se um simbolo de
status e comodidade, e pode ser considerado causa e
consequéncia das deficiéncias dos sistemas de
transportes urbanos e sua utilizagdo contribui
consideravelmente para o aumento das emissbes de
GEE. Dados do IEA (2009), projetam que as emissdes
mundiais de CO. provenientes da queima de
combustiveis continuardo a crescer ininterruptamente,
embora a taxas decrescentes, atingindo 35,4 Gt de CO;
até 2035 (IEA, 2010). Assim, a excessiva dependéncia
do automovel, assim como do modal de transporte
rodoviario, baseado em energia fossil, necessita de
processos urgentes e eficientes de mitigacdo das
emissodes (Gazzoni, 2014).

Neste contexto, a busca por alternativas que
atendessem um mercado consumidor cada vez maior
levou os biocombustiveis a uma posicdo de destaque na
matriz energética mundial, uma vez que estes além de
suprir a demanda, ainda proporcionam seguranca
energética para paises

produtores, vantagens

econdmicas por fornecer uma perspectiva de reducao

custos e de ganhos ambientais relacionados a reducédo
de GEE. Conforme Rodrigues (2018), o conceito de
seguranca energética habitualmente relacionado a
garantia de suprimento e pre¢os acessiveis, adquiriu um
novo elemento ligado & necessidade de reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa.

O Brasil é o segundo maior produtor de
biocombustiveis, ficando atras apenas dos Estados
Unidos. A Alemanha, a Franca e a China figuram como
3°, 4° e 5° colocados em producgdo de biocombustiveis,
embora distantes dos dois primeiros (Guimaraes et al.
2019). Segundo Tolmasquim (2007), os paises que se
dispuserem maior acesso e investimento nos recursos
energéticos alternativos, de baixo custo e impacto
ambiental reduzido, obterdo vantagens no processo de
desenvolvimento socioecondmico.

Buscando alcangar este desenvolvimento
socioecondmico, o Brasil utiliza cerca de 45% da
18% dos

provenientes de recursos renovaveis (ANP, 2020). Este

energia e combustiveis consumidos
cenério foi extremamente relevante, colocando o Brasil

como referéncia internacional na utilizagdo de
combustivel liquido limpo e renovavel (SIAMIG,
2019). Um fator positivo é a capacidade produtiva
nacional, devido principalmente a area agricultavel
disponivel associada a diversidade de matérias primas
utilizadas para a producdo, podendo ser citadas a cana
de agucar, pinhdo manso, camelina, algas, soja, canola,
6leo de cozinha usado, macalba, babacu, entre outros
(ZAMPAR, 2019).

Nesta conjuntura, visando consolidar os
biocombustiveis na matriz energética nacional, o Brasil
aprovou a Lei n° 13.576/17 referente ao RenovaBio no
ano de 2017 (AZEVEDO, 2020). O RenovaBio é um
mecanismo que auxilia o pais a atingir suas metas de
reducdo da emissdo de GEE, através da intensificacdo

da producdo, da comercializagdo e do uso de
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biocombustiveis no pais, podendo gerar mais de 1,4
milhdo de novos empregos e reduzir a importacdo de
cerca de 300 bilhGes de litros de gasolina e diesel até
2030 (UBRABIO, 2020).

Os biocombustiveis emitem até 80% menos
gases na atmosfera do que o querosene de aviagdo
tradicional (IATA, 2018). Estes resultados também
podem ser observados nas emissfes provenientes de
veiculos terrestres. Isto se deve ao fato de que apesar
do gés carbdnico estar presente na cadeia de producéao
e consumo dos biocombustiveis, o composto é
devolvido a atmosfera na mesma quantidade que é
absorvido pelas plantas que servem de matéria prima
(ZAMPAR, 2019).

Um ponto negativo, principalmente se
considerarmos 0 caso da aviagdo esta relacionado ao
custo dessa troca, podendo custar até quatro vezes o
valor do combustivel tradicional (CASAGRANDE,
2018).

relacionadas a oferta e demanda, uma vez que a

Pode-se  considerar também  questdes
producdo muitas vezes ndo supre a necessidade dos
mercados consumidores.

Apesar dos pontos negativos, a utilizacdo de
biocombustiveis se apresenta como uma alternativa
viavel na reducdo das emissdes de gases do efeito
estufa, sendo necessario investimentos em politicas
publicas de suporte a sustentavel
(GALZONI, 2014).

pesquisa, desenvolvimento e regulamentacdo do uso de

producdo
Assim, o investimento em
biocombustiveis oriundos de fontes renovaveis é
fundamental na mitigacdo das mudancas climaticas
(Azevedo, 2020).

AS MATERIAS-PRIMAS
BIOCOMBUSTIVEIS

As matérias-primas para biocombustiveis sdo

PARA

normalmente agrupadas em trés categorias, ou seja,

primeira geracdo, segunda geracdo e terceira geragdo
com base na facilidade de uso e na sustentabilidade da
matéria-prima (KARGBO; HARRIS; PHAN,2021)

As matérias-primas de 12 geracdo sdo produtos
agricolas (trigo, cana-de-agucar, milho, nozes e 6leos
vegetais) e sdo utilizadas principalmente para a
producdo de bioetanol e biodiesel, conhecidos como
biocombustiveis de 1* geragdo (LEE & LAVOIE,
2013).

Embora os biocombustiveis de 1% geracdo
tenham indicado uma reducdo nas emissdes de gases de
efeito estufa (GEE), eles também tém inlUmeras
desvantagens: competicdo com culturas alimentares,
altos custos de producgdo, dependéncia de fertilizantes
ndo sustentaveis que podem limitar a reducdo de gases
de efeito estufa, promogédo do desmatamento para terras
agricolas e consequentemente a perda de
biodiversidade e competicdo por agua limpa disponivel
(NAQVI & YAN, 2015).

A maioria dos problemas relacionados aos
biocombustiveis de 12 geracdo podem ser parcialmente,
se ndo completamente resolvidos, pela produgdo de
biocombustiveis de culturas ndo alimentares, residuos /
residuos agricolas e florestais (classificados como
biocombustiveis de 22 geracdo) (LEE & LAVOIE,
2013).

O desenvolvimento de biocombustiveis de 22
geracdo foi investigado usando residuos agricolas (por
exemplo, cascas), culturas ndo alimentares (por
exemplo, capim elefante) e residuos da industria (por
exemplo, serragem), que normalmente s&o enviados
para aterros sanitarios ou incinerados uma vez que a
porcao util foi extraida (DUPUIS et al, 2019).

Prevé-se que os biocombustiveis de 22 geracdo
terdo um impacto significativo nas reducdes de custos
e no aumento da eficiéncia da produtividade. Com o
rapido ocasiona  no

avangco da tecnologia
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aprimoramento das etapas do processo do
biocombustivel de 22 geracdo, o que pode impactar
diretamente na parcial dos precos dos combustiveis
fosseis, espera-se, portanto, que seja parte da solucdo

para o desafio de mover o setor de transporte para

fontes sustentaveis e ambientalmente corretas
(HASSAN et al, 2019; KARGBO; HARRIS;
PHAN,2021).

No entanto, a produgdo de biocombustiveis de
2% geracdo apresenta seus proprios desafios devido a
complexidade da biomassa e aos problemas associados
a sua producdo, transporte, colheita e pré-tratamento
antes da producdo do biocombustivel (KARGBO;
HARRIS; PHAN,2021).

Os biocombustiveis de 3° geracdo a partir de
algas sdo um desenvolvimento relativamente novo. As
algas tém varias vantagens sobre as fontes de biomassa
terrestre, notavelmente um aumento de ordem de
magnitude na taxa de crescimento, uso limitado da
terra, poucos fertilizantes ou pesticidas necessarios,
utilizagcdo da fonte de residuos como nutriente e pouca
variagdo (LAM; KHOO; LEE, 2019).

No entanto, o desafio com as algas como
matéria-prima é a separacdo da agua da biomassa (>
99% de agua) devido a pequenas células de algas (2-10
um de comprimento e 2—8 um de largura) (KARGBO;
HARRIS; PHAN,2021). Além disso, a recuperacado de
um biocombustivel atil requer a analise da parede
celular das algas para liberar glicerideos, carboidratos
e outras matérias-primas valiosas, 0 que pode ser um
desafio devido & abundancia de celulose altamente
estavel na parede celular. Esses desafios também
complicam as solucGes uns para 0s outros, ja que algas
mais frageis podem ser usadas, mas sdo mais dificeis
de separar, e vice-versa para algas mais resistentes. Os
métodos de producéo de biocombustiveis de 32 geracéo

sdo atualmente predominantemente conceituais, mas

tém grande potencial se os desafios puderem ser
superados (KARGBO; HARRIS; PHAN,2021).

ANALISE DO CICLO DE VIDA DOS
BIOCOMBUSTIVEIS (ACV)

A Analise do Ciclo de Vida é uma técnica de
avaliacdo do ambiental de um
determinado produto (QUEIROZ; GARCIA, 2010),

que fornece uma anéalise holistica sobre o produto,

desempenho

levando em conta potenciais impactos de todas as fases
de vida deste; desde a producdo até a gestdo do final de
vida do mesmo (ROSA et al., 2017)

Logo, pode-se dizer que a ACV é uma
ferramenta técnica que pode ser utilizada em uma
grande variedade de propositos. As informacdes
coletadas na ACV e os resultados das suas andlises e
interpretacbes podem ser Uteis para tomadas de
decisdo, na selecdo de indicadores ambientais
relevantes para avaliacdo do desempenho de projetos
ou reprojeto de produtos ou processos (RENO, 2011).

Para exemplificar a metodologia de Analise do
Ciclo de Vida (ACV) foi realizada uma pesquisa na
analise do biocombustivel o etanol a partir da cana-de-
acucar, nessas metodologias sdo realizados os calculos
das emissdes de GEE, onde baseados nesses métodos,
a Agéncia de Protecdo Ambiental Norte Americana
(Environmental Protection Agency — EPA, 2015)
dividir

biocombustiveis da forma ilustrada na figura 3.

podemos o Ciclo de Vida para o0s

Figura 3 — Ciclo de vida de biocombustiveis renovaveis.
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A partir da figura 3, temos que a primeira etapa
se baseia na producéo e transporte da matéria-prima,
posteriormente  pela producdo e distribuicdo,
terminando, o uso final do biocombustivel. Baseado
nessa estruturacdo temos que o ciclo de vida dos
biocombustiveis, usufruiram-se dessas fases para
conferir uma coleta de valores padrdes utilizados em
metodologias, mas que por sua vez adota como modelo
de calculo a ferramenta especifica denominada

BioGrace (WANG,2016).

CONCLUSAO

O uso de combustiveis renovaveis se apresenta
como uma alternativa ao uso de combustiveis fosseis,
reduzindo consideravelmente as emissdes de GEE na
atmosfera, reduzindo assim os impactos referentes as
mudancas climaticas.
estar em constante

Apesar de o setor

desenvolvimento, ainda demanda estimulos para
geracdo de novas tecnologias que aperfeicoem o
processo e reduzam os custos produtivos, viabilizando
assim uma producdo em larga escala, que estard
colaborando para o aumento da oferta e utilizagéo dos
biocombustiveis e consequentemente a reducdo dos
impactos das emissOes através dos combustiveis
fosseis.

Cabe ressaltar que as medidas mitigadoras que

visam desacelerar o aquecimento global precisam ser

amplamente difundidas e implantadas a nivel global,
devendo os paises investirem em fontes renovaveis
para suprir suas demandas energéticas. Uma forma de
se alcancar esta meta seria tanto o investimento em
politicas publicas quanto em pesquisas.

Embora os resultados preliminares de reducao
dos GEE no ano de 2020 sejam positivos, deve-se
considerar a peculiaridade do ano em quest&o, uma vez
que o isolamento social ndo serda uma realidade
constante, tendendo a um crescimento acelerado ap6s o
seu fim, principalmente devido a fatores econdmicos
que tiveram perdas durante este periodo e precisam se
restabelecer.

Como estudos futuros, sugere-se um
acompanhamento da evolucdo das emissdes no periodo
pos crise (COVID-19), pois 0s impactos poderiam
refletir negativamente nas metas estabelecidas no
Acordo de Paris, afetando diretamente as populacdes

menos favorecidas.

Todos os autores declararam ndo haver qualquer
potencial conflito de interesses referente a este artigo.
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