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Resumo: A geociéncia € uma area de estudos interdisciplinar preocupada em
compreender a relagao entre os diferentes componentes da Terra e a evolugdo dos
seres vivos. As disciplinas das ciéncias devem desenvolver o senso critico e a
curiosidade dos alunos. Desse modo, a utilizagdo de jogos ludicos sdo formas
educativas capazes de produzir bem-estar e prazer, desenvolvendo diferentes
habilidades. Nés apresentamos um jogo pedagogico - “Fabbrinque” - como proposta
de intervengdo pedagogica para o ensino de geociéncias no Ensino Fundamental.
Trata-se de um jogo de tabuleiro e cartas que favorece a interagéo, a criatividade e a
aplicacao em diferentes contextos educacionais, além de ser capaz de transformar
assuntos complexos em aprendizagens mais significativas e duradouras.
Palavras-chave: Jogos. Ensino de Ciéncias. Construtivismo. Paleontologia.

Abstract: Geoscience is an interdisciplinary area of study concerned with
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understanding the relationship between the different components of the Earth and the
evolution of living beings. Science subjects should develop students' critical sense
and curiosity. In this way, the use of playful games are educational forms capable of
producing well-being, pleasure and developing different skills. We present a
pedagogical game "Fabbrinque" as a proposal of pedagogical intervention for
teaching geosciences in primary schools. It is a board and card game which favours
interaction, creativity and application in different educational contexts and is able to
transform complex subjects into more meaningful and lasting learning.

Keywords: Games. Science Education. Constructivism. Paleontology.

Resumen: La geociencia es un area de estudio interdisciplinar que se ocupa de
comprender la relacion entre los distintos componentes de la Tierra y la evolucion de
los seres vivos. Las asignaturas cientificas deben desarrollar el sentido critico y la
curiosidad de los alumnos. De este modo, el uso de juegos ludicos son formas
educativas capaces de producir bienestar, placer y desarrollar diferentes habilidades.
Presentamos un juego pedagogico "Fabbrinque" como propuesta de intervencion
pedagogica para la ensefanza de las geociencias en la escuela primaria. Es un
juego de mesa y cartas que favorece la interaccién, la creatividad y la aplicacion en
diferentes contextos educativos y es capaz de transformar temas complejos en un
aprendizaje mas significativo y duradero.

Palabras clave: Juegos. Educacion Cientifica. Constructivismo. Paleontologia.

INTRODUGAO

O ensino de geociéncia foi introduzido nos curriculos escolares brasileiros
com o entendimento classico de que a compreensao sobre o tema seria 0 caminho
para explorar os recursos naturais de interesse econémico (ERNESTO et al, 2018).

Contudo, a geociéncia (geologia e paleontologia) € uma area de estudos
interdisciplinar preocupada em compreender a relagcdo entre os diferentes
componentes da Terra e a evolugdo dos seres vivos, contribuindo de forma
significativa nos campos da ecologia, geografia, biogeografia, evolugdo e no
entendimento dos impactos antrépicos sobre as diversas questdes ambientais.

Segundo Krasilchik (2016), os assuntos atribuidos a geociéncia eram
ministrados na disciplina de Histéria Natural, unidos aos classicos assuntos da
biologia (botanica, zoologia e biologia geral). Somente a partir da segunda metade
do Século XX, com a expansao progressiva do conhecimento biolégico e a melhor
consolidagdo das leis gerais da ciéncia, sobretudo na quimica e na fisica, grandes
contribuicdes no campo educacional e na humanidade provocaram melhorias no
ensino das ciéncias.

De acordo com Krasilchik (2000), as disciplinas das ciéncias (Biologia, Quimica

e Fisica) tinham a func&o de desenvolver o senso critico dos alunos, para pensar de
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forma légica e com capacidade de tomar decisdes com base em informagdes, fatos
e dados.

Essas ideias permitiram mudancas no papel e na relagao entre o professor os
alunos, sobretudo na incorporacdo das propostas construtivistas no campo da
educacional (SCARPA; CAMPOS, 2018). Para Carvalho (2013), as ideias construtivistas
permitiram valorizar as concepg¢des prévias dos alunos, a interagcdo entre os
individuos, os objetivos do conhecimento e a interagdo social como mediados pelo
processo de construcdo do conhecimento. Torna-se necessario que o professor
encontre novas alternativas para o ensino das Ciéncias.

Nesse contexto, as atividades ludicas (jogos e brincadeiras) sempre fizeram
parte da vida social da humanidade e, desde os primeiros anos de vida, sao vistas
como instrumentos pedagodgicos e mediadores de aprendizagem, capazes de
estimular a construcédo de conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades e a
formacéao de valores e atitudes.

Segundo Kishimoto (1997), essas atividades sado capazes de, ao mesmo
tempo, atuar de forma educativa e ludico para produzir bem-estar e prazer, bem
como desenvolver diferentes habilidades. O objetivo é estimular o pensamento
critico, a comunicagcdo, a empatia, a interacdo social, a troca de ideias, as
experiéncias e a cooperacao, que sao competéncias que compdem o conjunto de
aprendizagens essenciais presentes na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018), impondo-se como desafios curriculares consistentes para superar as
limitagdes da aprendizagem do ensino basico.

A ciéncia é uma area global das “Ciéncias da Natureza” com o compromisso
de desenvolvimento do letramento cientifico, tendo como base os aportes tedricos e
pressupostos da ciéncia organizados, na BNCC, em trés unidades tematicas:
Matéria e energia, Vida e evolugéo e Terra e universo (BRASIL, 2018), cujos objetos
de conhecimento estdo associados a Geociéncias (geologia e paleontologia) que,
em muitos casos, sdo complexos e desconexos da realidade cotidiana dos alunos.

Em razdo da pandemia da Covid-19, causada pelo coronavirus
(SARS-Cov-2), o distanciamento social foi a alternativa encontrada, em carater
emergencial, para conter o avango e a disseminagao do virus (LEITE; TAVARES
JUNIOR; GLORIA, 2021), 0 que causou a interrupgéo das atividades nas instituicdes de
ensino pelo pais.

O Programa Residéncia Pedagogica (PRP), do curso de Ciéncias Bioldgicas,
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da Universidade Federal do Tocantins, Campus de Porto Nacional, iniciou as
atividades em meio a pandemia, de modo que as atividades propostas foram
reorganizadas e adaptadas para o ensino remoto. Nesse contexto, por iniciativa dos
residentes, emergiu a proposta pedagodgica de trabalhar com o jogo de tabuleiro -
Fabbrinque - com o intuito de contribuir, de forma motivadora e divertida, para a

aprendizagem dos objetos de conhecimento associados a Geociéncias.

DESENVOLVIMENTO

Nés elaboramos um jogo de tabuleiro denominado “Fabbrinque” para
estimular o ensino das geociéncias, de forma que fossem aplicados de forma
transversal e interdisciplinar para a segunda fase do Ensino Fundamental. O nome
proposto € uma homenagem a Dra. Etiene Fabbrin Pires Oliveira, docente do curso
de Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal do Tocantins, do Campus de Porto
Nacional. A elaboragcdo da proposta pedagdgica esta dividida em trés fases: (i)
Analise documental; (ii) Concepgao do jogo e (iii) Regras gerais. Todo material
produzido esta disponivel para download de forma gratuita no endereco eletrbnico:

https://bityli.com/fabbrinque ou a partir do contato com os autores.

Analise Documental

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educagéo Basica
(BRASIL, 2018). Considerando os objetos de conhecimento que despertam maior
curiosidade e motivagcdo nos alunos, foram selecionados os objetos de
conhecimento e habilidades que tinham relacdo direta com a geociéncias,
sobretudo, com a Geologia e com a Paleontologia. Com base nesse critério, foram
selecionadas seis (06) habilidades que fazem parte da unidade tematica “Terra e

Universo”, associada aos 6°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental (Quadro 1).

Quadro 1- Objetos de conhecimento e habilidades extraidas da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)

Objetos de conhecimento Habilidades
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Identificar que o planeta terra é
constituido de ‘"camadas" e da
“atmosfera”, que se prolonga acima da
crosta terrestre.

(EFO6CI11) Identificar as diferentes
camadas que estruturam o planeta
Terra (da estrutura interna a atmosfera)
e suas principais caracteristicas.

Identificar a origem do petroleo, do
carvao e do gas natural relacionando
com a formacéao dos fosseis.

(EFO6CI12) Identificar diferentes tipos
de rocha, relacionando a formagao de
fosseis a rochas sedimentares em
diferentes periodos geoldgicos.

Reconhecer que a esfericidade do
planeta Terra é conhecida ha muito
tempo.

(EFO06CI13) Selecionar argumentos e
evidéncias que demonstrem a
esfericidade da Terra.

Entender que os instrumentos utilizados
para marcar o tempo vem evoluindo.

(EF06CI14) Inferir que as mudangas na
sombra de uma vara (gnémon) ao longo
do dia em diferentes periodos do ano
sdo uma evidéncia dos movimentos
relativos entre a Terra e o Sol, que
podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotagao e translagao da
Terra e da inclinagdo de seu eixo de
rotacdo em relagdo ao plano de sua
orbita em torno do Sol.

Relacionar a movimentagao das placas
tectbnicas com a transformacdo do
relevo terrestre ao longo da historia.

(EFO7CI15)  Interpretar fenémenos
naturais (como vulcdes, terremotos e
tsunamis) e justificar a rara ocorréncia
desses fendbmenos no Brasil, com base
no modelo das placas tectdnicas.

Inferir de que maneira as evidéncias
cientificas corroboram a teoria
inicialmente  proposta  por  Alfred
Wegener (teoria da deriva continental).

(EFO7CI16) Justificar o formato das
costas brasileira e africana com base na
teoria da deriva dos continentes.

Aplicar o conceito de adaptagdo e
identificar a sua relacdo com a
formagdo das espécies. Reconhecer a
importancia dos fésseis para os estudos
evolutivos.

(EFO9CI11) Discutir a evolugdo e a
diversidade das espécies com base na
atuacdo da selecdo natural sobre as
variantes de uma mesma espécie,
resultantes de processo reprodutivo.

Fonte: Os autores

A elaboracgao das questdes foi realizada a partir das experiéncias e sugestdes
das professoras preceptoras do Programa Residéncia Pedagdgica, vinculadas ao
curso de Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas, que atuam na Escola Girassol de
Tempo Integral Irma Aspasia e no Colégio Estadual Marechal Arthur da Costa e
Silva.

Esta atividade envolveu a consulta a diversos livros didaticos distribuidos pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2020), referente aos anos finais do

Ensino Fundamental, disponibilizado para as escolas-campo em que o PRP atuou.
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Foram elaboradas perguntas e respostas em diferentes formatos (multipla escolha,

dissertativas, verdadeiro ou falso etc.) com diferentes niveis de dificuldade.
Concepgéao do Jogo

Buscando uma ferramenta que simplificasse a divulgacdo do produto,
utilizamos a plataforma Canva* para a sua elaboragdo. O jogo é indicado para ser
utilizado apos reflexées anteriores sobre o tema, realizadas de maneira livre pelo
professor, e que nado dependa exclusivamente de alguma estratégia didatica.
Entretanto, recomenda-se a utilizacdo de estratégias investigativas que promovam o
maior envolvimento e engajamento dos alunos, estimulando o desenvolvimento de
multiplas habilidades. Entre elas destacam-se o ensino de ciéncias por investigacéo
(CARVALHO, 2013) e Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) (MATOS;
FILHO; ALVES, 2019).

O jogo é composto por um tabuleiro e cartas (cartas convite; rochas bénus;
cartdes perguntas e respostas) e “avatares” para movimentagdo no tabuleiro. O
percurso do tabuleiro possui 37 casas alternadas, sendo quatro (4 casas) intituladas
"Ciéncia para todos"; seis casas de “curiosidades”; dez casas “vulcao” referente a
assuntos de Geologia (GE); dez casas “fosseis” para assuntos de Paleontologia
(PE); cinco (05) casas “dinossauros” para assuntos mistos (GE/PA) e uma (01)
casa “interrogacgao” (Figura 1). A tabela 1 demonstra a caracteristica de cada casa

do tabuleiro.

Tabela 1. Caracteristicas das cartas propostas no tabuleiro.

Tipo de carta Caracteristica

O Jogador podera acionar um dos membros da equipe
para continuar o jogo
O jogador devera ler uma carta acerca de alguma

Ciéncia para todos

Curiosidade descoberta cientifica relativa a area. Avanca 1 casa.
Vulcao O jogador responde as perguntas sobre Geologia (GE)
Fossei O jogador responde as perguntas sobre Paleontologia

Osseis (PA)

O jogador pode escolher se respondera as perguntas
sobre GE ou PA

Cartas bonus Oferece uma bonificagao para o participante

Fonte: Os autores

Dinossauros

4 https://www.canva.com/
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Figura 1. Representagao do tabuleiro do jogo.
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Fonte: Os autores.

As cartas convite representam seis grandes cientistas brasileiros (in memory)
com relevantes contribuicbes para a geociéncia: (a) Lélia Duarte; (b) Josué C.
Mendes; (c) Sérgio Mezzalira; (d) Diana Mussa; (e) Elias Dolianiti e (f) Maria M.
Barbosa. Suas imagens podem ser utilizadas como “avatares” que percorrem a trilha
do jogo, podendo ser confecionados em material reciclado (como, por exemplo,
tampas de refrigerantes) para representa-los no tabuleiro. Para habilitar a partida,
alguém da equipe jogadora devera ler aos colegas a carta convite (Figura 2).

As cartas boénus (“rochas”) sé&o representadas pelos tipos de rochas
existentes no planeta Terra e contemplam os objetos de conhecimento propostos
para a habilidades EF06CI12 (Figura 3). Elas representam boénus exclusivos que

promovem o dinamismo e troca de ideias entre os jogadores.
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Figura 2: Exemplo das cartas convite dos pesquisadores brasileiros.

Ol4, eu sou Lélia Duarte da Silva Santos,
sou uma Paleontéloga brasileira. Minhas

incriveis especialidades sdo: botanica,
palecboténica brasileira e estratigrafia!
Eu serei seu avatar neste jogo.
VYocé aceita jogar comigo?

Nascimento: 21/0

Alma mater: Univ ad :
Prémios: Medalha da Inconfidé

CNPg em comemcracac do 30° anivers
fundagao (1981).

Fonte: Os autores.

Figura 3: Exemplo das cartas bénus organizadas por tipo de rocha.

Rocha magma:

D4 direito a pesquisa nas anotagdes Rocha ignea: Rocha sedimentar:
do caderno. D4 direito a eliminar uma alternativa Da direito a dicas
falsa nas perguntas de multiplas

BBRING peRiNgG
¢ e escolhas o e
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Fonte: Os autores.

As cartas do tipo vulcdo, fésseis e dinossauro possuem perguntas
diversificadas, representando diferentes aspectos sobre a paleontologia e a
geologia. Elas foram elaboradas para conter diferentes tipos de questdes (multipla
escolha, resposta direta curta e verdadeiro ou falso etc.) (Figura 4). Vale destacar
que as questdes foram elaboradas considerando o publico alvo (Ensino

Fundamental) e contemplam diferentes graus de complexidade para melhor
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favorecer o aprendizado do assunto.

Figura 4. Exemplo das cartas sobre geologia e paleontologia, contendo diferentes

tipos de questdes e propostas de resposta.
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Fonte: Os autores

Regras e como jogar

O professor deve organizar a turma em até seis equipes, cada uma devera

escolher o lider, responsavel pela organizacéo e tutoria do grupo. Cada equipe

escolhe a carta convite e, em grupo, faz uma analise da personalidade escolhida.

Todas as cartas devem ser organizadas por tematicas no tabuleiro.
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Cada equipe recebera trés rochas bonus, que déo direitos a: (i) realizar
pesquisa em anotagdes do caderno (Rocha Magmatica); (ii) eliminar uma alternativa
falsa das perguntas de multipla escolha (Rochas igneas) €; (iii) receber alguma dica
adicional do professor ou colega de equipe (Rochas Sedimentares). A equipe tera
direito de utilizar a rocha béonus a qualquer tempo, porém somente uma vez durante
a partida (escolha com sabedoria).

O tempo de resposta devera ser definido pelo professor (sugere-se 1 minuto).
O jogador que responder corretamente permanece na partida, porém o que errar a
resposta no tempo determinado devera escolher outro membro da equipe para
responder as questdes na proxima rodada. O escolhido permanece no tabuleiro até
errar a resposta da questdo. As cartas lidas devem retornar para o final da pilha de
cartas. Saira vencedora a equipe que chegar primeiro ao destino final. Caso haja
empate, a equipe que utilizou o menor numero de rochas sera declarada vencedora
da partida. Os participantes da equipe podem colaborar nas respostas e auxiliar os
companheiros durante o tempo destinado a eles.

De forma associada, o professor pode sugerir a formagdo de diferentes
estacbes de trabalho e desenvolver outras atividades em paralelo de forma
organizada (Rotagao por Estagdes). Dessa forma, todos os alunos da turma terdo a
oportunidade de discutir e se aprofundar sobre os objetos de conhecimento
propostos no jogo.

A Rotacgao por Estagbes € uma estratégia originada da aprendizagem hibrida
(MORAN, 2017) que se destaca pela flexibilidade, podendo ser mediada por
tecnologia e que permite a combinagao de diferentes arranjos visando a otimizagao
do tempo, o engajamento do aluno e a aprendizagem mais dinadmica e ativa
(ANDRADE; SOUZA, 2016), cabendo ao professor a decisao de adapta-la conforme

os seus planejamentos pedagogicos.

CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com Kishimoto (1997), os jogos contribuem com o
desenvolvimento intelectual, auxiliando na construcido de representagcdes mentais,
na afetividade, nas fungdes sensoério motoras e na interagdo social, ou seja, ajudam
na relagcao entre os alunos e a percepg¢ao das regras.

A proposta pedagodgica apresentada buscou auxiliar os professores e os

alunos na construgédo de novos conhecimentos, seja para mediar conteudos de dificil
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compreensao, seja para proporcionar interacdo em sala de aula, sem a pretenséo de
suprimir outras estratégias pedagogicas (como, por exemplo, as aulas expositivas e
as experimentais). Jogos didaticos se destacam em sala de aula e sdo capazes de
transformar assuntos complexos em aprendizagens mais significativas e duradouras.
Jogos bem concebidos permitem a avaliagdo da aprendizagem, a compreensao de
conceitos complexos e a rapida tomada de decisao por meio do trabalho em equipe,
despertando nos alunos a criatividade e o senso critico (MELO; AVILA; SANTOS,
2017).

O ensino de geociéncias, especialmente a paleontologia, representa uma
parte da ciéncia histérica da natureza que, em muitos casos, € compreendida de
forma desconexa e confusa, pois limitam-se a aborda-la de maneira superficial e
equivocada, muitas vezes, influenciada per convicgdes criacionistas ou
antropocéntricas.

Entretanto, a geociéncia desempenha um importante papel na formagao
social, permitindo uma melhor compreensao sobre a distribuigdo da biodiversidade,
formagao do tempo geoldgico e caracteristicas climaticas, evolugdo das espécies e
outras transformacgdes ocorridas no passado (CRUZ; BOSETTI, 2017).

Desse modo, destacamos a importante missdo do professor em possibilitar
novas estratégias e metodologias aos alunos. Esperamos que esta proposta
contribua de forma significativa com a formacao intelectual dos alunos, pautadas no
respeito mutuo, colaboragédo e engajamento durante o processo de aprendizagem.

Por fim, os autores agradecem a CAPES/MEC pela concessao das bolsas e
financiamento do Programa Residéncia Pedagdgica e a Universidade Federal do
Tocantins (UFT) pelo apoio logistico. Nosso agradecimento especial as instituicoes
parceiras do projeto: Escola Girassol de Tempo Integral Irm& Aspasia e Colégio
Estadual Marechal Arthur da Costa e Silva.
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