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ABSTRACT

In beef cattle production a viable alternative to reverse the process of pasture degradation and increase food
availability for animals is the adoption of consortium between grasses and legumes. The objective of this study was
evaluating the dry matter yield of andropogon grass in different ages intercropped with two species of legumes
levels of phosphorus fertilization. The experimental design was a randomized block design in a factorial 2x4+1,
being the main factor two species of legumes (Calopogonium mucunoides and Stylosanthes guianensis Campo
Grande), the secondary factor, levels of phosphorus (0, 50, 100, 200 kg ha” P,0s) and an additional treatment not
syndicated and without phosphorus, with 4 repetitions. The results show that the isolated application of phosphorus
improved the biomass yield the andropogon grass in association with legumes, the consortium produced more total
biomass than the monoculture and that the levels of P, Ca, Mg and CEC in the soil were greater andropogon grass
intercropped with S. guianensis.
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Producao de Andropogon gayanus consorciado com espécies
leguminosas, adubadas com fésforo

RESUMO

Na bovinocultura de corte uma alternativa vidvel para reverter os processos de degradacdo das pastagens e aumentar
a disponibilidade de alimentos para os animais € a adog@o do consércio entre gramineas e leguminosas. Objetivou-se
nesse estudo avaliar o rendimento de matéria seca de capim andropégon em diferentes idades, consorciadas duas
espécies de leguminosas sob niveis de adubacio fosfatada. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso em
esquema fatorial 2 x 4 +1, sendo o fator principal duas espécies de leguminosas (Calopogonium mucunoides e
Stylosanthes guianensis cv. Campo Grande), o fator secunddrio, doses de fésforo (0, 50, 100, 200 kg ha'! de P,0Os5) e
um tratamento adicional ndo consorciado e sem adubacdo fosfatada, com 4 repeti¢des. Os resultados mostram que a
aplicac@o isolada de fésforo melhorou o rendimento de biomassa no capim andropdgon consorciado com as
leguminosas, que o plantio consorciado de andropégon produziu mais biomassa total que o monocultivo e que os
teores de P, Ca**, Mg** e CTC no solo foram maiores no consécio de capim andropégon com estilosantes.
Palavras-chave: Calopogonium, Stylosanthes, fosforo, fertilidade do solo.
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INTRODUCAO

A pecudria de corte é uma atividade de grande
importancia para a economia do estado do
Tocantins. Contudo, cerca de 70-80% das
pastagens do Brasil Central encontram-se em
algum estagio de degradacdo (Marchdo et al.,
2007), o que causa redugdo da produtividade
animal. Além disso, um dos principais fatores
limitantes da producdo nessa regido é a deficiéncia
de fésforo aliada a alta capacidade de fixacgdo
deste nutriente ao solo (Fernandes e Muraoka,
2002).

Uma alternativa vidvel para reverter os processos
de degradacdo e aumentar a massa de forragem
para os animais nessa regido é a adocdo do
consorcio entre gramineas e leguminosas que visa
formar pastagem de melhor qualidade nutricional e
utilizar melhor os nutrientes do solo com sistemas
radiculares diferentes contribuindo, desse modo,
para o manejo racional das dreas produtivas (Silva
e Saliba, 2007).

A introducdo de leguminosas forrageiras tropicais
consorciadas com pastagens pode fixar de 2 a 183
kg ha' ano” de N, sendo que a FBN responde por
70 a 94% do N existente na parte aérea (Barcellos
et al., 2008). Ainda, promovem a acidificacdo do
solo na regido da rizosfera, facilitando a
solubilizacdo do fésforo, causado pela grande
absor¢do de cations em relagdo a anions com
consequente excrecdo de H' (Arcand et al., 2006),
e por exsudacdo de 4cidos orginicos pelas raizes
(Chien et al., 2003). Como consequéncia, o
aumento na concentracdo de H e diminuicio do
teor de Ca préoximo ao fertilizante aplicado
favorece a reacdo de dissolu¢do (Schoninger,
2011) e, com isso, aumenta a absor¢do do fésforo
pela cultura.

O capim andropégon (Andropogon gayanus Kunth
cv. Planaltina) € uma espécie forrageira utilizada
em diferentes localidades do Brasil, € tolerante a
pragas, adaptada a regides secas, tem alta
palatabilidade e potencial em produzir matéria
seca em solos arenosos (Veras et al., 2010), em
solos d4cidos e de baixa fertilidade (Sousa e
Lobato, 2004).

A deficiéncia de fosforo na regido dos Cerrados
pode ser suprida com a aplicagdio de adubos

fosfatados. Estudos mostraram que plantas de
capim andropdgon respondem positivamente a
adubagdo com fésforo, aumentando a producgdo de
matéria seca (Souza et al., 2000; Carneiro et al.,
2007), assim como relatado em estudos com
outros capins (Ramos et al., 1997; Santos et al.
2002; Moreira et al., 2006). Porém ha necessidade
atual de estudos que avaliem o estabelecimento de
doses 6timas de P em pastagens consorciadas com
leguminosas na regido dos cerrados.

Dentre as espécies de leguminosas testadas em
consércio, o  calopogbénio  (Calopogonium
mucunoides Desv.) é uma das utilizadas em maior
drea na regido do Cerrado, com boa adaptacdo a
solos arenosos e de pH baixo, porém, seu manejo
deve ser cuidadoso (Souza Filho et al., 2003).
Contudo pesquisas realizadas com estilosantes
(Stylosanthes guianensis Aubl. Sw.) indicaram
excelente adaptacdo da leguminosa as condi¢des
edafoclimaticas da regido (Embrapa, 1993).
Resultados observados por Flores et al. (2007)
mostraram que o plantio consorciado de
andropégon com o estilosantes ou calopogdnio
produziu maior volume total de biomassa que o
cultivo solteiro, resultando em menor custo para a
suplementacdo alimentar. Paciullo et al. (2003),
estudando o consércio de pastagem de braquidria
com estilosantes observaram resultados
semelhantes, confirmando a superioridade do
consorcio em relagdo ao monocultivo do capim.
Diante disso, esta pesquisa objetivou avaliar o
rendimento de matéria seca do capim androp6gon
e a fertilidade do solo sob pastagens de A. gayanus
cv. Planaltina de diferentes idades, consorciadas
com Stylosanthes guianensis cv. Campo Grande e
Calopogonium mucunoides sob niveis de adubagao
fosfatada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade
Federal do Tocantins, campus de Gurupi, durante a
safra 2003/2004. Na Figura 1 sdo apresentados os
dados climdticos do municipio de Gurupi durante
todo o periodo de conducdo do estudo com o
capim andropdgon.
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Figura 1 - Indices pluviométricos e temperatura média no periodo de condugio dos estudos com o capim

androp6gon na regido de Gurupi-TO.

A amostragem de solo da drea foi feita na
profundidade de 0 a 20 cm, sendo as amostras
analisadas conforme metodologia descrita em
Embrapa (1997), apresentando as seguintes
propriedades quimicas: pH em CaCl, = 5,0; M.O.=
27 g dm™; P (Mehlich-1) = 1,8 mg dm™; K* = 0,23
cmol..dm™; Ca®* = 1,9 cmol..dm™; Mg** = 0,9
cmol..dm?; H" + AI** = 2,0 cmol..dm™; CTC =
5,03 cmolc.dm’3 e V = 60,24%. O solo da area
experimental era um  Plintossolo  Pétrico
concreciondrio (Embrapa, 2006), com menos de
25% de argila na camada mecanizada para o
estabelecimento das forragens.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 4 +1,
sendo o fator principal as duas espécies de
leguminosas  (Calopogonium  mucunoides e
Stylosanthes guianensis cv. Campo Grande), o
fator secundario, diferentes doses de fésforo (O,
50, 100, 200 kg ha'! de P,Os5) e um tratamento
adicional nd@o consorciado e sem adubacdo
fosfatada, com 4 repeti¢des. Cada parcela tinha
uma drea de 12 m* (4 x 3 m).

A adubagdo fosfatada foi realizada na forma de
superfosfato triplo juntamente com a semeadura da
forrageira, no inicio de novembro de 2003, feita a
lanco. A semeadura da forrageira foi realizada
utilizando a densidade de plantio recomendada de
12 kg ha' de sementes vidveis de capim
andropégon (A. gayanus cv. Planaltina) (valor
cultural = 100%). Juntamente com as sementes de
andropégon foram introduzidos as sementes de
estilosantes (S. guianensis) na densidade de 1,0 a
1,5 kg ha' e as sementes de calopogdnio (C.
mucunoides) na densidade de 2,0 kg ha'l, sendo

previamente promovida a quebra da dorméncia
com agua quente (75° C) por 3 minutos.

A adubagdo de cobertura foi parcelada em duas
aplicagdes, sendo a primeira aos 50 dias a segunda
aos 100 dias apds a germinagdo, respectivamente,
utilizando no total 60 kg ha™' de N, 50 kg ha™' K,O
e 30 kg ha' de S em todos os tratamentos
adaptando as recomendacdes de Cantarutti et al.
(1999) e utilizando para isto o cloreto de potéssio,
e uréia e sulfato de amonio para fornecimento do
S. Adubacdo nitrogenada foi proposta mesmo no
sistema de consércio devido a natureza do solo
muito cascalhento e com baixos niveis de matéria
organica, evitando deficiéncia de N.

A producio de matéria seca foi avaliada aos 90 e
145 dias apds a germinacgdo, através do corte
aleatério do capim a altura de 25 cm, com o
auxilio de um quadrado metdlico, com darea de
0,25 m”. Os materiais colhidos foram pesados para
determinacdo da producdo de matéria verde, e,
posteriormente foi submetido a secagem em estufa
de circulacdo forcada a 65°C durante 72 hs para a
determinacdo da producdo de matéria seca. O corte
foi realizado no momento que o capim atinge uma
altura de 80 cm e devido a uma simulacdo de
pastejo o corte € realizado até a altura de 25 cm
garantindo a rebrota dos perfilhos (Fonseca e
Martuscello, 2010).

Com o inicio do perfodo seco (inicio do més de
junho) foi amostrado o solo na camada de 0-20 cm
de profundidade para o acompanhamento do
balanco de nutrientes, sendo as amostras
analisadas conforme metodologia descrita em
Embrapa (1997). Os dados obtidos foram

N

submetidos a andlise de variancia, pelo teste F,
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com desdobramento do grau de liberdade de
tratamentos ortogonais. A andlise de regressdo
polinomial em todos os resultados obtidos das
variaveis foi realizada com o auxilio do pacote
estatistico AgroEstat (Barbosa e Maldonado Jr.,
2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tipo de espécie de leguminosas empregada no
consorcio (calopogbnio ou estilosantes) ndo
alterou a producgdo de capim andropégon (Tabela
1) nas duas épocas de corte e na soma dos cortes.
Observou-se que a aplicacdo de diferentes doses
de P,Os, independente do tipo de consoércio,
influenciou a producdo de matéria seca e que os
fatores consdércio e doses ndo atuaram
conjuntamente sobre a produg@o pela auséncia de
interacdo significativa entre essas duas fontes de
variagdo.

Nota-se também que, o consércio, independente
do tipo, promoveu maior producio de matéria seca
acumulada em relacdo ao monocultivo de capim
andropdgon (tratamento SC). Vale lembrar que, a
producdo média de matéria seca da forrageira foi
calculada a partir da média de todos os tratamentos
consorciados, enquanto que o tratamento adicional
(SC) foi realizado com o monocultivo do capim
andropdgon e sem adubacdo fosfatada (Tabela 1),
sugerindo que o consoércio é benéfico ao cultivo.
Resultados semelhantes foram observados por
Flores et al. (2007), ao estudarem calopogbnio e
estilosantes consorciados com capim androp6gon.
Paciullo et al. (2003) também confirmaram a
superioridade do consércio de braquidria com

estilosantes em relagdo ao monocultivo, tanto na
producdo como na qualidade da pastagem.

A maior produtividade de matéria seca com o
aumento das doses de P (Figuras 2 e 3) observada
na média do tratamento consorciado justifica-se
pelo aumento da absor¢do de P devido a uma
maior solubilizacdo do P pelas alteracdes que
ocorrem na rizosfera como a exsudacgdo de 4cidos
organicos pelas raizes (Li et al. 2008). Um efeito
da fixacdo bioldgica de nitrogénio como relatado
por Paulino e Paulino (2003), é menos provavel na
fase inicial dessas forrageiras, mas ndo pode ser
descartado como explicam Cruz e Martins (1997).
As doses de P,0s aplicadas incrementaram a
producdo de matéria seca do capim andropdgon
consorciado com as duas espécies de leguminosa
com ajuste linear no primeiro corte (Figura 2),
sendo as maximas producgdes de matéria seca de
7,70 para o estilosantes e 8,31 Mg ha' para o
calopogdnio, obtidas ao aplicar a maior dose de
200 kg ha™" de P,0:s.

A aplicagdo de fésforo promoveu incremento na
producdo de matéria seca do capim andropégon no
segundo corte avaliado, tanto com o consércio de
calopogdnio e estilosantes, a qual atingiu 6,9 e 6,5
Mg ha™' com o uso das doses de 200 e 175 kg ha™
de P,0s, respectivamente (Figura 3).
Principalmente para a avaliacdo da matéria seca do
segundo corte (Figura 2) percebe-se que o
consorcio do capim com o estilosantes responde a
doses menores de P. Nesse caso pode ocorrer uma
competi¢do da leguminosa com a graminea pelo P
ou a dose mixima de P pode comprometer
aproveitamento de absor¢do de outros nutrientes.
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Tabela 1. Produ¢do de matéria seca de capim andropdgon em fungdo do tipo de consércio e das doses
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de fosforo aplicadas na safra de 2003/2004, municipio de Gurupi-TO.

Tratamentos 1° Corte 2° Corte Acumulada
Consorcio (C) -—-- Mg ha™'

Calopogonio 6,60 a 5,16 a 11,75 a
Estilosantes 6,43 a 5,24 a 11,66 a
F 0,13 0,12™ 0,02™
Doses de P,Os (D)

F 7,92%% 29,99%** 20,54 %**
Interacdo C x D

F 0,17 0,70™ 0,46™
Calopogonio (RL) 12,30** 50,66** 33,47**
Calopogonio (RQ) 1,16™ 1,44™ 1,88™
Estilosantes (RL) 6,81%* 31,19%* 19,57%**
Estilosantes (RQ) 2,37™ 6,59% 5,34%
Adicional vs. Fatorial

Adicional (SC + 0 de P,Os) 451b 4,14 b 9,37b
Fatorial 6,51 a 5,20 a 11,71 a
F 8,76%* 9,48 7,89%*
C.V. 20,34 12,70 13,71

RL = regressdo linear; RQ = regressdo quadritica; SC = sem consércio; ™, * e ** - ndo significativo a 5% e

significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, na coluna, respectivamente.
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Figura 2 - Produgdo de matéria seca no 1° corte de capim andropégon em funcao do tipo de consércio e de doses de
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fésforo, municipio de Gurupi-TO, **, * - significativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 3 - Produgdo de matéria seca no 2° corte de capim andropégon em funcio do tipo de consércio e de doses de
fésforo, municipio de Gurupi-TO, **, * - significativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo teste F.

No somatério dos cortes (Figura 4) os melhores
ajustes da producdo do capim androp6gon
consorciado também foi quadratico com um ponto
de méxima producio (14,0 Mg ha') na dose de
165 kg ha' de P,Os e linear com a maxima
produgio, 15,2 Mg ha™, obtida com a maior dose
aplicada (200 kg ha' de P,Os). Nota-se que,
mesmo nao sendo significativa, ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste F, a interacdo entre
leguminosas e doses de fésforo (C x D) para a
producdo de matéria seca de capim andropégon,
apos o estudo da regressdo polinomial, observou-

14.000

12.000

10.000

Producio de MS (kg ha!)

8.000 — :

se que nas épocas de amostragem houve ajustes
significativos.

O aumento do rendimento de biomassa estd
relacionado com a melhora na nutri¢do de P, pois
o elemento estd diretamente envolvido na geragdo
e na transferéncia de energia para os processos
bioquimicos nos vegetais (Prado, 2008), e assim
como outros capins (Ramos et al., 1997; Santos et
al., 2002; Moreira et al., 2006) as plantas de
andropégon  responderam  positivamente  a
2004;

adubacdo com fosforo (Souza et al.,
Carneiro et al., 2007).

o Calopog6nio y =30,697x +9067,8; R?=0,91; F = 33,47**
Estilosantes Y = -0,2047x> + 65,871x + 8591,5; R2 = 0,95; F = 5,34*

=)
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Figura 4 - Producdo de matéria seca acumulada de dois cortes de capim andropdgon em fungdo do tipo de consércio
e de doses de fésforo, municipio de Gurupi-TO, **, * - significativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo teste

F

A resposta de incremento de matéria seca das
figuras 2, 3 e 4 permitem afirmar que a presenca

da leguminosa no consércio ndo limitou o
incremento de produtividade de matéria seca do
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capim e que esse crescimento seria melhor na
presenca do calopogbnio dentro do periodo
avaliado.

De modo geral, os resultados da andlise quimica
do solo coletado ao final do segundo corte do
capim andropégon demonstraram que os teores de
P, Ca™, Mg™* e da CTC foram influenciados pelo
tipo de consércio (Tabela 2), sendo que o
consorcio com o calopogbnio apresentou teores
menores do que o consorciado com o estilosantes.
Martuscello et al. (2011) ndo observaram diferenca
estatistica para a producdo de massa seca entre as
duas leguminosas, porém, observaram que houve
uma superioridade na produgdo de 21,4%,
indicando a possibilidade de situagdes onde a
cultura do calopogdnio tenha maior acimulo de
matéria seca em relacdo ao estilosantes.

As diferentes doses de P,Os em solo cultivado com
o capim ndo influenciaram os teores de MO e nem
a CTC do solo (Tabela 2). Os fatores consorcio e
doses atuaram de maneira conjunta apenas no teor
de P no solo (P<0,05). Porém, esses resultados nao
permitem afirmar que isso é uma tendéncia com o
uso de forragens consorciadas, principalmente,
devido ao tempo de observacdo realizado neste
estudo ndo permitir avaliar o que acontece com 0s

residuos que se encontram no solo no periodo seco
apds o reinicio das chuvas, ou seja, se serd
retomado o processo de transformagdo em matéria
organica do solo com reinicio do periodo chuvoso.
Ainda, resultados obtidos por Loss et al. (2011)
apontam que, a longo prazo, os teores de matéria
organica e, consequentemente, da CTC do solo, é
levemente aumentada em sistemas de integragdo
lavoura-pecudria, juntamente com o sistema de
plantio direto em comparagdo com area de cerrado
natural, o que pode ser um indicativo de que
sistemas de pastagens consorciadas também
podem favorecer esse aumento da MO e da CTC
do solo.

Quanto ao solo oriundo do tratamento adicional
(sem consorcio e sem P,0s), observaram-se
menores teores de P e de K quando comparado
aos tratamentos consorciados (calculado a partir da
média de todos os tratamentos consorciados)
(Tabela 2), sugerindo que o consdrcio pode ter
proporcionado aumento da disponibilidade desses
nutrientes no solo. Canellas et al. (2004) verificam
que a formacgdo de ligacGes di-éster fosfato na
camada superficial do solo cultivado com
leguminosas esteve relacionado com o aumento de
P disponivel.
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Tabela 2. Andlise quimica do solo realizado ao final do segundo corte do capim androp6gon em fungdo
do tipo de consoércio e das doses de fosforo aplicadas na safra de 2003/2004, municipio de Gurupi-TO

Tratamentos pH M.O. P K Ca Mg H+Al CTC
Consorcio (C) CaCl gdm® mgdm®  ceeceeeeeeeeeee I, | A
2

Calopogonio 53a 152a 1,5b 0,07 a 3,1b 14Db 3,3a 7,6b
Estilosantes 54a 169a 22a 0,07 a 34a 1,6a 33a 8,2a
F 0,5"™ 3,3™ 64,2°%* 3,2™ 6,5% 14,2%* 0,3™ 6,8%
Doses de P,Os (D)
F 5,6%% 27 32,2%% 8, 5% 3,8% 6,4%% 5,2%:% 2,2™
Interacdo C x D
F 02" 1,2™ 10,1%* 0,9™ 0,2™ 0,7% 2,0™ 0,1™
Calopogonio (RL) 3,76"  1,01™  9,24** 4,59% 6,17  4,51* 1,40™ 2,84™
Calopogonio (RQ) 5,85% 230"  1,29™ 1,29 0,08™  0,02™ 0,10™ 0,34™
Estilosantes (RL) 1,43"  3,15®  106,21* 20,02*%* 3,80"™  16,44** 7 63* 2,87

s *
Estilosantes (RQ) 4,68% 1,84™  7,68* 2,18™ 1,46™ 0,18™ 9,87%*  0,63™
Adicional vs. Fatorial
Adicional (SC + 0 de P,0s) 5,5 15,7 1,2 0,05 3,0 1,3 3,1 7,5
Fatorial 5,4 16,1 1,9 0,07 33 1,5 33 79
F 1,6" 0,1™ 22, 1% 10,8%** 2,8" 3,2 2,1% 1,8"
C.V. 3,81 15,74 14,08 15,11 10,48 8,98 8,53 7,87

RL = regressdo linear; RQ = regressdo quadritica; SC = sem consércio; ™, * e ** - ndo significativo a 5% e
significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, na coluna, respectivamente.

As doses de P,0s aplicadas incrementaram o teor
P no solo com ajuste quadratico para o consdrcio
com estilosantes e linear para calopog6énio (Figura
5A). Os teores maximos de P observados no solo
foram de 3,08 e 1,8 mg dm’ para o solo cultivado
com andropdgon e estilosantes adubado com 212,5
kg ha” de P,O; (valor obtido a partir da equagio
quadrética referente aos dados da Figura 5A) e
calopogdnio adubado com 200 kg ha' de P,Os
respectivamente. Sugerindo que o consdrcio com
calopogdnio promoveu maior retirada de P do solo
para os cultivos, com menor reciclagem no
periodo avaliado. Quanto a interacdo do tipo de
consorcio e doses de P,0s, constatou-se
significancia estatistica e, verificou-se que o teor
de P obtidos na amostra de solo foi dependente do
tipo de consércio e dose de P,Os aplicada na drea
(Figura 5A).

No caso do K, a presengca da leguminosa pode
estar facilitando o estabelecimento das gramineas,
e até mesmo no sistema radicular, facilitando

maior mobilizacdo de K. Embora com o aumento
da produgdo de forragem sugere maior demanda
por K, pode estar ocorrendo maior reciclagem de
nutriente com a decomposi¢do dos residuos
vegetais da graminea e da leguminosa favorecendo
o maior aporte de K para o solo, contribuindo para
o aumento da producdo de matéria seca da
forrageira.

Avaliando o desdobramento da interagdo entre os
niveis de adubacdo fosfatada e o uso das
leguminosas em consdércio com o capim (Tabela 2)
percebe-se que as leguminosas promoveram um
aumento nos niveis de K trocavel no solo, de
forma linear de acordo com o incremento da
adubacdo fosfatada (Figura 5B). Embora os dados
sejam significativos e a presenca do estilosantes
manteve um incremento nos niveis de K maior do
que o calopogdnio com o aumento da adubacio
(Figura 5B), estes niveis ainda s@o baixos
pensando no estabelecimento da graminea a prazo
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maior (Cantarutti, 1999; Martha Jinior et al.,
2007).
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Figura 5 - Valores de P (A), de K* (B), de pH em CaCl, (C) e de teores de matéria organica (D) ap6s o segundo
corte do capim andropégon em fung¢do do tipo de consércio e de doses de fésforo, municipio de Gurupi-TO. **, * -
significativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo teste F.

O pH do solo alterou-se de forma quadritica com a
aplicacdo das doses de P,Os tanto no capim
andropégon consorciado com estilosantes, como
no calopogbnio, sendo observado um ponto
minimo (5,2 e 5,16) nas doses 100 e 67 kg ha'! de
P,0s, respectivamente (Figura 5C), indicando que
o estilosantes pode ter promovido acidificacdo da
rizosfera sob doses de P mais elevadas. A inversdo
de tendéncia de acidificacdo observada na figura
5C ocorreu da mesma forma para as duas espécies,
com a dose mixima de P,Os, o que pode ser
explicado por troca de ligantes onde o &nion
H2P04'2 desloca OH dos coloides minerais e
organicos para solucdo do solo (Novais et al.,
2007). Outro mecanismo que pode explicar este
comportamento € uma maior absor¢do de anions
do que de cdtions, o que leva principalmente as
gramineas a equilibrar isso com exsudagdo de OH’
ocorrendo um ligeira elevagcdo do pH (Sousa et al.,
2007). Nota-se ainda que, os teores de MO do solo

ndo foram afetados pela aplicacdo das doses de
fésforo nos tratamentos consorciados,
apresentando valores médios de 16,87 e 15,25 g
kg para o capim consorciado com calopogdnio e
estilosantes, respectivamente (Figura 5D).

Quando se observa a alteracdo na fertilidade do
solo entre as duas leguminosas empregadas, em
relacio aos teores de Ca®* e Mg®* (Figura 6 A e B),
nota-se que o consdércio com estilosantes
demostrou maior incremento nos teores em relacio
ao capim consorciado com calopogdnio, embora o
capim consorciado com estilosantes tenha uma
menor resposta a adubagdo fosfatada em producio
de matéria seca (Figura 4). Esse resultado pode ser
explicado por uma menor extragdo desses
nutrientes do solo pelo estilosantes, e também com
menor demanda do capim por N, provocando
menor acidificacdo. Da mesma foram que foi
argumentado para o K' trocdvel, um aporte de
biomassa seca sob o solo pode estar ja facilitando a
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reciclagem de Ca’* e Mg®, uma vez que, as
leguminosas tém uma exigéncia de Ca®* e Mg**
superior a gramineas e posteriormente retornam ao
solo com a decomposicio da biomassa.
Considerando que o estilosantes ¢ uma espécie de
crescimento mais lento do que o calopogdnio, a
extracdo de bases trocaveis também pode ser
menor. Os efeitos da adubagdo fosfatada nos niveis
de Ca® e Mg™ sdo indiretos por afetar o
desenvolvimento das espécies estudadas e sua
demanda pelos nutrientes.
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Figura 6 - Teores de Ca (A), de Mg (B), de H+Al (C) e
CTC do solo (D) ap6s o segundo corte do capim
andropégon em funcio do tipo de consércio e de doses de
fésforo, municipio de Gurupi-TO, **, * - significativo ao
nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo teste F.

Nascimento et al. (2003) relataram efeitos de
leguminosas, dentre elas o calopogdnio, na
elevagdo principalmente dos teores K* ¢ Mg** em
solo degradado. No mesmo estudo os autores
atribuem diminui¢do da acidez do solo devido a
introdugdo de leguminosas, fato ndo observado no
presente estudo.

Embora ndo se espere alteracdes na fertilidade do
solo em curtos intervalos de tempo devido a
tratamentos de adubacdo e plantas de cobertura, a
regido de estudo que possui precipitagdo elevada
concentrada em curto periodo de tempo e
temperaturas elevadas, o que pode interferir na
dinamica de alguns elementos no periodo de
tempo estudado. Nos estudos realizados por
Collier et al. (2011) com residuos de gramineas e
leguminosas nas condicdes do estado do
Tocantins, comprovam decomposi¢do muito
rapida levando a alteracdes nos elementos do
complexo de troca do solo.

Para o solo provindo do consércio de androp6gon
com calopogonio ndo se observou variacdo do
H+Al com a aplicagdo de doses crescentes de
P,0s, porém, no solo oriundo do consércio com
estilosantes observou-se elevacdo dos de teores de
H+Al com ajuste quadritico, apresentando um
ponto maximo (3,64 cmol, dm™) na dose de 130
kg ha' de P,0Os (Figura 6C). Este resultado tem a
mesma explicagdo apresentada para os niveis de
matéria orginica encontrados com o estilosantes.
Uma maior matéria seca neste tratamento e sua
transformacdo de residuos em matéria organica
gera fons H", que ligados aos compostos organicos
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gerados ndo implicam imediatamente em reducgdo
do pH.

A CTC total (Figura 6D) mostra que ndo houve
efeito para as doses de adubacio fosfatada, mas os
solos sob cultivo com estilosantes superaram
aqueles com calopogdnio. O comportamento da
espécie com aporte maior de biomassa poderia
contribuir para maior quantidade de residuos
organicos sobre o solo aumentando a CTC.

CONCLUSOES

A aplicagdo isolada de foésforo melhora o
rendimento de biomassa no capim androp6gon
consorciado com estilosantes ou calopogdnio.

O plantio consorciado de andropégon com
estilosantes ou calopogdnio com adubacio produz
mais biomassa total que o monocultivo.

Os teores de P, Ca**, Mg** e CTC no solo foram
maiores no consécio de capim andropégon com
estilosantes.
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