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INFO ABSTRACT
Keywords Soil mapping and characterization of land use and occupation in the municipality of Gurupi (TO) and its
La}tosol agricultural potential
Pl'n_thOSOI The purpose of this study is to map the use and occupation of land in the municipality of Gurupi (TO) and its
Avrgisol agricultural potential. In this sense, the development of agriculture in this southern region of the state is related
Neosol. to the fact that the state of Tocantins belongs to the MATOPIBA region (Maranhao, Tocantins, Piaui, and

Bahia), formed mainly by Cerrado areas, where the agricultural frontier expanded from the 1980s onwards, with
lands of more accessible values and which, to date, is an area of agricultural expansion. The objective of this
study is to map the soils, characterize, use, and occupation of land in the municipality of Gurupi (TO), to
understand the morphological factors that contributed to the formation of several soils, with various
characteristics which represent great agricultural potential. It is worth noting that few scientific studies relate
geomorphological issues as an important factor for soil formation, especially in Tocantins, associating the
limitations with the chemical and physical characteristics of the soil. In this sense, the development of the work
occurred in three stages: In the first, data from the study area were collected through the use of geoprocessing
tools, relating information about the distribution of soils in the area; the second was based on bibliographic
research on the potential of the soils found in the municipality; the third stage reports the discussion on the data
collected, discussing the possible types of soil management. It was found that Latosols had the greatest
representation, occupying 41.3%, followed by Plinthosols with 29.3%, Argisols with 21.8%, Neossolos with
5.4%, Gleissolos with 1.6% and urban areas with 0.4%.

RESUMO
Palavras-chaves
Latossolo O presente trabalho tem como prop6sito realizar o mapeamento do uso e ocupagdo do solo no Municipio de
Plintossolo Gurupi (TO) e seus potenciais agricultaveis, e nesse sentido o desenvolvimento da agricultura desta regido sul
Argissolo do Esta}do es_té telacior?ado ao fato de que o !Estado do chantins pertence a regido do MA_TOPIBA (Maraqhéo,
Neossolo. Tocantins, Piaui e Bahia), formada majoritariamente por areas de Cerrado, onde se expandiu a fronteira agricola

a partir dos anos 1980, com terras de valores mais acessiveis e que, até 0 momento, é uma area de expanséo
agropecudria. Objetiva-se com este trabalho realizar o mapeamento dos solos, caracterizagéo, uso e ocupagao do
solo no municipio de Gurupi (TO), com intuito de compreender os fatores moforldgico que contribuiram para a
formacédo de diversos solos, com varias caracteristicas as quais representam grandes potenciais agricultaveis.
Vale frisar que h& poucos trabalhos cientificos que relacionam as questes geomorfolégicas como fator
importante para a formacdo do solo, principalmente no Tocantins, associando as limitagdes com as
caracteristicas quimicas e fisicas do solo. Nesse sentido, o desenvolvimento do trabalho ocorreu em trés etapas:
Na primeira, foram levantados dados da area de estudo por meio de meio do uso de ferramentas de
geoprocessamento, relacionando informagdes acerca da distribuicdo dos solos na &rea; a segunda baseou-se em
uma pesquisa bibliogréfica sobre a potencialidade dos solos encontrados no municipio; a terceira etapa relata a
discussdo sobre os dados coletados, discutindo os possiveis tipos de manejos dos solos. Constatou-se que 0s
Latossolos tiveram maior representacéo, ocupando 41,3%, seguido dos Plintossolo com 29,3%, Argissolo com
21,8%, Neossolo com 5,4%, Gleissolo com 1,6% e &rea urbana com 0,4%.
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INTRODUCAO

Compreender as questdes geomorfolégicas de
uma determinada regido € extremamente impor-
tante para entender como os solos foram forma-
dos, os tipos de relevos entre outros condicionan-
tes fisicos. Para Ribeiro et al. (2023), a abordagem
morfopedoldgica contribui para &reas indicativas
de cabeceiras de drenagens e &reas homogéneas
guanto aos sistemas/formas de relevo e fei¢oes
geomorfoldgicas. Os mapeamentos de solos po-
dem servir para avaliar as caracteristicas comuns
em relacdo a profundidade, textura, gradiente tex-
tural e organizacdo estrutural, como produto de
sintese em formato de mapas morfopedoldgicos
em resultados expressos em produtos cartogréafi-
COs.

Nesse sentido, buscar informac6es relacionadas
ao mapeamento geomorfoldgico, pedoldgico no
Estado do Tocantins é importante para o desen-
volvimento da expansdo agropecuaria de forma
sustentavel. Santos et al. (2022), retratam que o
mapeamento das areas agricolas de uma determi-
nada regido permite atividades tanto de planeja-
mento quanto de monitoramento das condigOes
das lavouras, 0 que colabora para alternativas de
manejo e inferir sobre producéo e produtividade.

Vale destacar que o entendimento das caracte-
risticas do solo do Cerrado no sul do Tocantins,
promove 0 aumento da produtividade das culturas
anuais, como soja, milho, arroz e feijdo. Cachoeira
et al. (2022) relatam que na porcdo Sudoeste do
Estado Tocantins, no vale do Araguaia, encontrou-
se Gleissolo Melanico Tb distréfico, com baixa
fertilidade, sendo que a correcdo de calcério
promoveu aumento dos nutrientes, principalmente
de Ca e Mg e neutalizacdo do Al e Fe. Reis et al.
(2022), em estudo localizado na regido sul do
Estado do Tocantins, no municipio de Gurupi,
identificaram Latossolo Vermelho-Amarelo, com
baixa fertilidade, sendo que a correcdo de calcario
e adubacdo de esterco bovino promoveu aumento
dos teores de M.O, K, P, Ca, CTC, soma de bases
e reducdo do pH, H+AR.

O uso combinado das técnicas de geoprocessa-
mento através da coleta, armazenamento, proces-
samento, analise e representacdo de dados com
expressao espacial pode fornecer subsidios que
acarretam em informagdes das caracteristicas
quimicas e fisicas do solo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio Gurupi, re-
gido sul do Tocantins, localizado entre os parale-
los 11°43'1,99"5 e 11°43'1,51"5 de latitude sul, e
entre os meridianos 49°4'40,90"0 e 49°4'40,81"0
de longitude oeste, com populacdo estimada de
89.574 habitantes e densidade demografica de
46,16 hab/km?, obtendo Indice de Desenvolvimen-
to Humano municipal (IDHM) de 0,759, conside-
rada a terceira maior cidade do Estado, IBGE
(2021). Com base no método de classificacdo de
Thornthwaite, o municipio estd inserido em
C2wA’a”" (clima tmido, subumido com moderada
deficiéncia hidrica), com média anual pluviomé-
trica de 1500 mm e com a area territorial de
1.897,3km? (Seplan, 2015).

Os mapas e célculos foram realizados utilizan-
do o programa ArcGIS 9.3®, com datum SIR-
GAS2000®, e as areas foram calculadas na proje-
cdo conica de Albers. As informacdes vetoriais
foram obtidas na Secretaria do Planejamento e
Modernizagdo da Gestdo Publica do Estado do
Tocantins, (Seplan, 2015). Foi utilizado software
Microsoft Excel®, para importar dados, gerar
tabelas e criar graficos. Além disso, foi utilizado o
diagrama de Sankey com base no sistema de ge-
oinformacGes Web na elaboracdo da figura da
relacdo das areas de solos com o relevo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 01 e a tabela 01 representam a classe
pedoldgica por area (km?) e area (%) no municipio
de Gurupi em relacéo a distribuicdo das classes de
solo, sendo que h& um predominio dos Latossolos
representados por dois grandes grupos: Latossolo
Amarelo LA e Latossolo Vermelho Amarelo
LVA, ocupando 41,3%, seguido dos Plintossolo
com 29,3%, Argissolo com 21,8%, Neossolo com
5,4%, Gleissolo com 1,6% e éarea urbana com
0,4%. Além disso, as distribuicdes dos solos pos-
sam esta relacionado com as condi¢Ges geomorlo-
gicas da regido, pois a topografia é um fator de-
terminante para a formacdo do solo, seja em area
com alta declividade ou plana. Todavia, é necessa-
rio destacar que no Estado do Tocantins, ha gran-
de predomindncia de ocorréncia de horizontes
plinticos com presenca de plintita em alguns dos
horizontes e em demais solos, principalmente
classe de Latossolos, ocorrendo também camada
de horizonte plinticos em Latossolos. Nesse senti-
do é extremamente relevante que sejam realizadas
mais pesquisas sobre os Latossolos na area de
estudo.
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Figura 01 - Mapa de solos do municipio de Gurupi, Tocantins. Fonte: (SEPLAN, 2015).

Leite et al. (2024), em mapeamento dos solos
Plinticos e Latossolos no Estado do Tocantins e
seus potenciais agricultaveis, mostram que 0s
Plintossolos  representam  aproximadamente
35,3%, e os Latossolos correspondem por aproxi-
madamente 19,4% da &rea total do Estado, sendo
que 0 uso de ocupacdo do solo esta diretamente
ligado com os tipos de solos. Vale frisar que as
novas técnicas de manejo de solo estdo contribui-
do para que tenha producdo de grdos em solos
plinticos, ou seja, com presenca de cascalho. Neto
et al. (2020) retratam que as classes de solos en-
contradas no estado do Tocantins sdo os Plintosso-
los Pétricos (FF)/Argilavicos (FT)/ Haplicos (FX),
que corrresponde por 33,6%, Neossolos Lit6licos
(RL)/Flavicos (RY)/Quartzarénicos (RQ), repre-
sentando 27,2%, Latossolos Amarelos
(LA)/Vermelhos (LV)/Vermelho-Amarelos (LVA)
concebendo 21,5,  Argissolos  Amarelos
(PA)/Vermelhos/(PV)/Vermelho-Amarelos (PVA)

representando 10,1% sendo que os Gleissolos
Haplicos (GX), Cambissolos Haplicos (CX), Lu-
vissolo Héplicos (TX), Nitossolos Vermelhos
(NV), Planossolos Natricos (SN)/Héaplicos (SX),
Chernossolo Argilavicos (MT) e Dunas, juntos
conrresponde por 7,6%. Vale considerar que 0s
diferentes tipos de solos sdo identificados com
base em critérios como: condig¢Oes climaticas da
area de formacdo, aspectos da rocha mae, compo-
sicdo mineral, textura, relevo entre outros. Tais
fatores sdo importantes por possuirem diferencial
de concentracdo de area, silte e argila. Para Santos
et al. (2018), a petroplintita € um material prove-
niente da plintita, sob o efeito dos ciclos repetiti-
vos da mudanca de consolidacdo desse material,
proveniente no umedecimento e secagem, 0 que
promove a formacdo de concregdes ferruginosas
de dimensdes e formas varidveis, podendo ser
aglomeradas ou individualizadas.
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Tabela 01 — Distribuicdo de solos do municipio de Gurupi (TO). Fonte: (SEPLAN, 2015).

Classes Area (km?) Porcentagem (%0)
Latossolo (LVA) 7445 39,2
Plintossolo 556,5 29,3
Argissolo 413,7 21,8
Neossolo 102,6 2,1
Latossolo (LA) 31,7 2,1
Gleissolo 31,7 1,6
Area Urbana 7.6 0,4
Area total 1.827,03 100

Com base no Sistema Brasileiro de Classifica-
¢éo de Solos (SiBCS), o solo, para que tenha cara-
ter concrencionario, precisa conter petroplintita na
forma de nddulos ou concre¢Ges em um ou mais
horizontes dentro da se¢do de controle que defina
a classe em quantidade e/ou espessura insuficien-
tes para caracterizar horizonte concrecionario,
possuindo petroplintita em quantidade minima de
5% por volume. Santos et al. (2018),

Leite et al. (2022) e Leite et al. (2024) reforcam
que os plintossolos possuem altas concentragBes
de Al e Fe em comparagdo aos latossolos, princi-
palmente os solos com materiais plinticos, tendo

potencialidade, quando a quantidade é moderada
de cascalho no solo, apresentando limitagGes
guando a quantidade é alta de cascalho. Nesse
sentido, no que concerne a morfologia relacionada
aos solos concrecionarios, para que tenha horizon-
te concrecionario, é constituido de 50% ou mais,
por volume, de material grosseiro (com predomi-
nio de petroplintita) do tipo nédulos ou concregoes
de ferro ou de ferro e aluminio, numa matriz terro-
sa de textura variada ou matriz de material mais
grosseiro, identificado como qualquer um dos
seguintes horizontes: Ac, Ec, Bc ou Cc, conforme
definido pelo SiBCS, Santos et al. (2018).
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Figura 02 - Mapa de uso e ocupacéo do solo do municipio de Gurupi, Tocantins. Fonte: (SEPLAN, 2015).
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Na figura 02, tem-se a espacializagdo destas in-
formagdes de uso e cobertura do solo. Verifica-se
que a atividade de Agropecuéria apresenta 51,2%,
0 Cerrado Sentido Restrito corresponde a 23,7%, e
a Mata de galeria representa 11,2%. Se somada
toda a vegetagdo Natural, considerando o Cerrado
Sentido Restrito; Mata de galeria; Cerraddo; Flo-
resta Estacional Semidecidual Submontana; e
Campo, tem-se um percentual de 41,8%. Somando
as areas de uso antropico, Area urbanizada; Agro-
pecuaria; Capoeira; Cultura e Reflorestamento,
tem-se um total 57,6%, e os Corpos D agua Con-
tinental somam entorno de 0,7%. Maciel et al.
(2019) & Leite et al. (2019) mostram que 0 mape-
amento do uso e ocupagdo do Tocantins, através
do uso das tecnologias possibilitam a espacializa-
cao dos recursos naturais nas bacias hidrogréficas,
0 que é fundamental para a subsidiar um desen-
volvimento sustentavel das atividades econdmicas

rurais.

Em relagdo aos processos geomorfoldgicos, ob-
serva-se na figura 03 e na tabela 02, a classe geo-
morfoldgica por area (km?) e area (%) do munici-
pio de Gurupi, em relagdo a distribui¢do das clas-
ses geomorfolégicas, com um predominio dos
Embasamentos em Estilos Complexos, ocupando
69,9%, sequido das Faixas de Dobramentos e Co-
berturas Metassedimentares com 27,4%, Deposi-
tos Sedimentares Inconsolidados com 2,1% e area
urbana com 0,4%. De acordo com Santos e Morais
(2017), ao descreverem os produtos cartograficos
da regido, observou-se uma distribuicdo litolégica
heterogénea. Nota-se que existe uma relacdo direta
dos processos geormofolégicos com as caracteris-
ticas pedoldgicas e os tipos de relevo, sendo en-
contrados os solos Latossolos e Plintossolos, re-
presentando aproximadamente 70% dos solos do
municipio de Gurupi.
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Tabela 02 - Classe geomorfoldgica do Municipio de Gurupi Tocantins. Fonte: (SEPLAN, 2015).

Classes Area (km?) Porcentagem (%o)
Embasamentos em Estilos Complexos 1328,3 69,9
Faixas de Dobramentos e Coberturas Metassedimentares 520,3 27,4
Depdsitos Sedimentares Inconsolidados 41,2 2,1
N&o Classificado (Area Urbana) 7,6 0,4
Area total 1.897,4 100

No que diz respeito ao relevo, como consta na
figura 04, é possivel encontrar diversidade de
relevos, condicionando o desenvolvimento da rede
de drenagem causado através dos complexos geo-
morfologico. Destaca-se predominancia de relevo
Plano a Ondulado, Suave Ondulado e Forte Ondu-
lado. Constata-se altimetria de 219 metros a 560.
Nesse sentido, observa-se que 0s processos geo-

morfoldgicos contribuiram diretamente para que
houvesse distintos tipos de relevo, o que favoreceu
diretamente para as diferenciacbes de solos no
municipio de Gurupi. Nota-se também que, devido
aos processos descritos acima, esses fatores facili-
taram a para ocorréncia de horizontes plinticos
com presenca de plintita nos solos na area de estu-
do.
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Figura 04 - Mapa altimetria do municipio de Gurupi, Tocantins. Fonte: (SEPLAN, 2012).

O municipio de Gurupi apresenta significativa
diversidade geoldgica, geomorfoldgica e pedolé-
gica, 0 que resulta em uma complexidade ambien-
tal que condiciona diretamente o uso e a ocupagéo
das terras. Como é mostrado na tabela 03, sob o
ponto de vista geolégico, destacam-se principal-

mente os Depdsitos detrito-lateriticos, com 386,70
km2 (21,17%), formados por processos intempéri-
cos intensos sob clima tropical, frequentemente
associados a coberturas sedimentares residuais
(Frasca et al., 2010).
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Tabela 3 - Distribuicdo das unidades litoestratigraficas no municipio de Gurupi, TO. Fonte: Frasca et al.

(2010).
. . e . Area

Unidades Litoestratigrafica Sigla (km?) Porcentagem (%)
Depositos detrito-lateriticos NQd 386,7 21,17
Monte do Carmo NP2mca 350,32 19,17
Rio dos Mangues PP2yrm 300,98 16,47
Alianca do Tocantins NP3ya 239,3 13,1
Depésitos aluvionares Q2a 180,62 9,89
Coberturas detriticas indiferenciadas NQdi 152,98 8,37
Tonalito Serra do Tapuio NP3yst 77,35 4,23
Monte do Carmo, quartzito NP2mcaqt 47,06 2,58
Porangatu, gnaisses bandados NP3por2m 46,7 2,56
Granito Matanca NP3y2mt 22,08 1,21
Intrusdo Acamadada Morro da Mata C cortado 1 6 mm 14,07 0,77
Metavulcanica félsica NP2omca 3,83 0,21
Metavulcanica mafica NP2pmca 2,53 0,14
Ipueiras PP3yi 1,69 0,09
Monte do Carmo, conglomerado NP2mcacg 0,83 0,05
Area total - 1.827,03 100

Outra unidade significativa é o Complexo Me-
tamorfico Monte do Carmo, o qual ocupa 350,32
km2 (19,17%), constituido por rochas metamorfi-
cas pré-cambrianas diversificadas, com relevos
colinosos e suavemente ondulados (Farraco et al.,
2004). Rochas graniticas e gndissicas sdo repre-
sentadas principalmente pela unidade Rio dos
Mangues (300,98 km?; 16,47%), e pelos granitos
da unidade Alianca do Tocantins (239,30 kmz;
13,10%), refletindo eventos tectdnicos e magmati-
cos regionais. Depositos aluvionares recentes
(180,62 kmz; 9,89%) e coberturas detriticas indife-
renciadas (152,98 km?; 8,37%) completam o pano-
rama litol6gico, indicando dindmica deposicional

ativa e continua (Santos; Morais, 2017).

Com base na tabela 04, geomorfologicamente,
Gurupi apresenta uma area analisada de 1.837,35
kmz2, com relevos predominantemente suaves, 0
que reflete longa evolugdo erosiva em condi¢Bes
climéticas tropicais. Destaca-se a unidade Depres-
sdo do Alto Tocantins (Dt31), com 693,66 km?
(37,73%), caracterizada por relevos planos a sua-
vemente ondulados e estaveis, com baixa intensi-
dade erosiva. Outra unidade expressiva da mesma
depressdo, denominada Pri, ocupa 353,34 km?
(19,22%), também refletindo estabilidade geomor-
foldgica e relativa suavidade do terreno.

Tabela 4 - Distribuicdo das unidades geomorfoldgicas (modelados do relevo) no municipio de Gurupi, TO.

Fonte: IBGE (2007).

Unidade Geomorfoldgica Sigla Area (km2) Porcentagem (%)
Depressdo do Alto Tocantins Dt31 693,66 37,73
Depressdo do Alto Tocantins Pri 353,34 19,22
Serras de Santo Anténio Jodo Damido Dt21 219,72 11,95
Depressdo do Médio e Baixo Araguaia Dt21 192,96 10,5
Depressao de Cristalandia Dtl11 146,32 7,95
Serras de Santo Anténio Jodo Damido Da3 116,86 6,36
Planicies e Terragos Fluviais Apf 43,92 2,39
Depressdo do Alto Tocantins Dt21 42,13 2,29
Depressao de Cristalandia Dc22 17,87 0,97
Corpo d’agua continental Agua 8,76 0,48
Serras de Santo Anténio Jodo Damido Dt1 2,81 0,15

Area total - 1.837,35 100
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As Serras de Santo Antbnio—Jodo Damido
(Dt21), localizadas na porcéo nordeste do munici-
pio, destacam-se com 219,72 km? (11,95%), re-
presentando relevos fortemente dissecados, coli-
nosos e serranos, resultado da dindmica erosiva
mais intensa (IBGE, 2007). Unidades menores
incluem a Depressdo do Médio e Baixo Araguaia
(Dt21), com 192,96 km? (10,50%), e a Depresséo
de Cristalandia (Dt11), com 146,32 kmz2 (7,95%),
ambas com relevo suave a moderadamente disse-
cado. Areas aluviais recentes sdo representadas
pelas Planicies e Terragos Fluviais (Apf), que
somam 43,92 km? (2,39%), indicando dinamica
deposicional ativa associada aos rios locais.

A pedologia do municipio esta fortemente con-
dicionada pela geomorfologia Predominam o0s
Latossolos Amarelos (LA), cobrindo 742,27 km?
(40,66%), solos muito intemperizados e profun-
dos, que conferem & regido uma boa aptidao agri-
cola, desde que manejados adequadamente. Plin-
tossolos Pétricos (FF) também possuem expressi-
va representacdo, com 551,13 kmz2 (30,19%), re-
fletindo processos pedogenéticos associados a
relevos moderadamente dissecados e solos endu-
recidos superficialmente.

Em relevos intermediarios, encontram-se 0s
Argissolos  Vermelho-Amarelos (PVA), com
358,28 km? (19,63%), caracterizados por horizon-
te argilico pronunciado e boa fertilidade natural.
Neossolos Litolicos (RL), associados a ambientes
mais ingremes e rochosos, somam 39,17 km?2
(2,15%), indicando forte restricdo ao uso agricola

P

A

intensivo. Outras classes incluem os Neossolos
Flavicos (RY), associados as planicies aluviais
recentes (92,54 km?; 5,07%), Latossolos Verme-
Iho-Amarelos (LVA) com 31,49 km? (1,73%) e
Gleissolos (GX), restritos as areas deprimidas e
frequentemente inundadas (9,36 kmz; 0,51%).

A figura 04, em relacédo a andlise cruzada entre
solos e relevos demonstrou nitidas correspondén-
cias espaciais. Latossolos Amarelos estdo forte-
mente associados aos relevos mais estaveis (Dt21
e Pri), enquanto os Plintossolos Pétricos predomi-
nam em relevos dissecados (Dt21 e Dt31). J& os
Argissolos  Vermelho-Amarelos  encontram-se
principalmente nas serras dissecadas (Da3), e os
Neossolos Litdlicos prevalecem em relevos in-
gremes e rochosos (Dt11). As planicies fluviais
(Apf) concentram os Neossolos Flavicos, enquan-
to os Gleissolos estdo associados a areas deprimi-
das e com forte influéncia hidrica (Dt21).

Destacam-se especialmente algumas relacfes
solo-relevo mais marcantes: os Latossolos Amare-
los (LA) predominam nas superficies mais esta-
veis e suavizadas; os Plintossolos Pétricos (FF)
associam-se claramente a areas com relevo mode-
radamente dissecado; Argissolos Vermelho-
Amarelos (PVA) ocupam relevos mais ingremes e
erosivamente ativos; os Neossolos Litdlicos (RL)
ocorrem em relevos de alta declividade e solos
rasos; 0s Neossolos Fluvicos (RY) ocupam areas
de deposigdo fluvial recente, e os Gleissolos (GX),
estdo relacionados as depressdes e areas com satu-
racdo hidrica frequente.

elacdo entre areas de solos vs modelados do Relevo no municipio de Gurupi, TO

Figura 04 — Diagrama de Sankey, relacionando as areas correspondentes entre solos (SEPLAN, 2015) em
sobreposicdo aos modelados do relevo (IBGE, 2007) na area do municipio de Gurupi, Tocantins
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CONCLUSOES

Assim sendo, conclui-se que a area de estudo
no municipio de Gurupi (TO) apresenta dois tipos
de solos principais, sendo que os Latossolos teve
maior representagdo, ocupando 41,3%, seguido
dos Plintossolo com 29,3%, Argissolo com 21,8%.
Somando toda a vegetacdo natural, obteve-se um
percentural de 41,8%, e somando as areas de uso
antrépico, com um total 57,6%. Dessa maneira, foi
possivel observar que o municipio possui diversos
processos geomorfoldgicos, com predominio dos
Embasamentos em Estilos Complexos, ocupando
69,9%, sequido das Faixas de Dobramentos e Co-
berturas Metassedimentares com 27,4%. Em razéo
disso, os processos enddgenos e exdgenos contri-
buiram diretamente para as formacGes de diversos
tipos de solos na area pesquisada. Conclui que
somada a vegetacdo Natural tem-se um percentu-
ral de 41,8%, e as as areas de uso antropico tem-
se um total 57,6%.
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