Journal of Biotechnology and Biodiversity | v.13 | n.2 | 2025

JBB

Journal of Biotechnology and Biodiversity

journal homepage: https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/JBB/index

Eficiéncia de Trichoderma como promotor de crescimento vegetal em
mudas de Eucalyptus urophylla

Aloisio Freitas Chagas Jr"@, Adriana Santos Neves Ribeiro®®, Lillian Franca Borges Chagas®®,
Gabriel Soares Nobrega®®, Marcos Giongo®®, Dalilla Moreira de Oliveira Moura®®,

Ana Licia Ledo Ferreira?

, Leticia Bezerra de Almeida®®, Damiana Beatriz da Silva®

2Universidade Federal do Tocantins, Brasil
* Autor correspondente (chagasjraf@uft.edu.br)

INFO ABSTRACT
Keywords
fungus Efficiency of Trichoderma as a plant growth promoter in seedlings of Eucalyptus urophylla
biomass Inoculation with Trichoderma can increase growth in forest species of economic and environmental interest, which

forest species

can contribute to the reduction of fertilizers. Thus, the present study aims to evaluate the efficiency of inoculation
with Trichoderma, as growth promoters in E. urophylla. Five Trichoderma isolates (UFT-37, UFT-25, UFT-57,
UFT-201, UFT-204) were used, as well as the control without inoculation. The isolates used were replicated in a
petri dish, with PDA medium and incubated in a B.O.D. chamber. at 27 + 2 °C for seven days. After this period,
the spores were suspended in water. Then, 1 mL of suspension was added using a pipette onto the seeds already
in the tubes. Three assessments were made, at 30, 60 and 100 days after showing (DAS). The aspects evaluated
are related to plant height, stem diameter, shoot dry mass, root dry mass, total dry mass and Dickson Quality Index
(IQD). Regarding the results, all isolates evaluated were superior to the control for height, stem diameter, root
length, dry mass of the shoot and root, and Dickson quality index. However, there were differences between the
isolates, with some showing superior results compared to the others. Relative Efficiency also showed that isolates
UFT-25, UFT-204 and UFT-201 were superior to the control, indicating that these isolates performed better in
promoting the growth of E. urophylla. As for IQD, it was observed that isolates UFT-201 and UFT-204 showed
better initial development compared to the control, while the other isolates were inferior. However, at 60 and 100
DAS, all isolates were superior to the control. The application of Trichoderma had significant effects in promoting
the growth of Eucalyptus urophylla seedlings.

RESUMO

Palavras-chaves
fungo
biomassa
espécie florestal

A inoculagdo com Trichoderma pode aumentar o crescimento em espécies florestais de interesse econdmico e
ambiental, o que pode contribuir com a reducdo de fertilizantes. Assim, o presente estudo tem como objetivo
avaliar a eficiéncia da inoculacdo com Trichoderma, como promotores de crescimento em E. urophylla. Foram
utilizados cinco isolados de Trichoderma (UFT-37, UFT-25, UFT-57, UFT-201, UFT-204), bem como a
testemunha sem inoculagdo. Os isolados utilizados foram replicados em placa petri, com meio BDA e incubados
em camara B.O.D. a 27 + 2 °C, durante sete dias. Ap6s esse periodo, foi realizada a suspensdo aquosa dos esporos.
Em seguida, adicionou-se 1 mL de suspensdo com o auxilio da pipeta sobre as sementes ja nos tubetes. Foram
feitas trés avaliacOes, aos 30, 60 e 100 dias apds a semeadura (DAS). Os aspectos avaliados séo relativos a altura
da planta, diametro do coleto, massa seca da parte aérea, massa seca da raiz, massa seca total e indice de Qualidade
Dickson (IQD). Com relagdo aos resultados, todos os isolados avaliados foram superiores a testemunha para a
altura, diametro do coleto, comprimento radicular, massa seca da parte aérea, da raiz, e indice de qualidade
Dickson. No entanto, houve diferengas entre os isolados, com alguns apresentando resultados superiores em
comparacdo com os demais. A Eficiéncia Relativa também mostrou que os isolados UFT-25, UFT-204 e UFT-
201 foram superiores a testemunha, indicando que esses isolados apresentaram um melhor desempenho na
promocéo do crescimento de E. urophylla. Quanto ao 1QD, foi observado que os isolados UFT-201 e UFT-204
apresentaram um melhor desenvolvimento inicial em relagdo a testemunha, enquanto os demais isolados foram
inferiores. No entanto, aos 60 e 100 DAS, todos os isolados foram superiores a testemunha. A aplicacéo de
Trichoderma teve efeitos significativos na promog&o do crescimento de mudas de Eucalyptus urophylla.
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INTRODUCAO

A grande &rea de florestas plantadas no Brasil le-

vou 0 pais a um reconhecimento mundial de um dos
maiores fornecedores de produtos madeireiros, ori-
undos de florestas plantadas. Ou seja, o Brasil
ocupa atualmente 9,5 milhdes de hectares de flores-
tas plantadas. Dentre as espécies mais plantadas
estd o eucalipto, com 7,53 milhGes de hectares; se-
guido de 9,4% de pinus, cerca de 1,9 milh&o de hec-
tares (IBA, 2022).
Appendix A. Além do importante papel econd-
mico, as florestas plantadas cumprem também uma
gama de funcdes importantes na manutencao da bi-
odiversidade e, também, absorvem CO-eq! da at-
mosfera. Ademais, elas contribuem para a diminui-
cdo da pressdo sobre as florestas naturais. Portanto,
as florestas cultivadas séo responsaveis pelo forne-
cimento de matérias-primas para diversas finalida-
des, tais como: a producgéo de papel e celulose, bi-
oenergia, madeira, painéis reconstituidos, farma-
cos, quimicos, entre outros (PANY et al., 2015;
GASPAROQOTO, 2017).

A espécie de Eucalyptus urophylla foi introdu-
zida no Brasil nos anos de 1919. Trata-se de uma
das quatros espécies mais plantadas de eucalipto no
Brasil, devido a sua grande utilidade nas industrias
de papel e celulose e outras, como a producdo de
carvao, o setor de serraria etc. A espécie E.
urophylla tem ocorréncia em ambientes variados,
sendo uma espécie silviculturalmente importante,
pois oferece uma adaptabilidade muito ampla desde
as regides tropicais Umidas até as subtropicais.
Além disso, possui uma resisténcia ao fungo causa-
dor do cancro no eucalipto. O cultivo do E.
urophylla esta crescendo principalmente nas regi-
Oes Norte e Nordeste do pais (EMBRAPA, 2021).

O cultivo de eucalipto sempre esteve atrelado ao
rapido crescimento e adaptacdo a diversos ambien-
tes e climas. Isso porque essa espécie apresenta
crescimento rapido em baixas altitudes e resisténcia
ao fungo Cryphonectria cubensis, causador de do-
enca na planta. Segundo Souza (2017), o E.
urophylla tem alto potencial para regides de clima
quente e elevados déficits hidricos, pois apresenta
um bom desempenho nessas condic¢Bes, como tam-
bém uma boa qualidade de matéria prima.

O investimento com novas tecnologias para um
bom manejo de plantios florestais é de grande valia,
principalmente em viveiros. Um exemplo é a utili-
zacdo de microrganismos para promover o cresci-
mento e controlar biologicamente fitopatdgenos
(SANTOS, 2017).

Entre o grupo de microrganismos promotores de
crescimento, podemos citar o género de Tricho-
derma. Segundo Chagas et al. (2017), esse fungo é
uma classe importante que favorece o crescimento

de espécies vegetais, podendo influenciar na germi-
nacéo de sementes e no rendimento da cultura. 1sso
porque essas espécies produzem substancias como
0s hormonios, os quais favorecem a nutricdo da
planta.

Em relagdo a algumas linhagens de Tricho-
derma, elas tém a possibilidade de aumentar a su-
perficie total do sistema radicular, possibilitando
um maior acesso aos elementos minerais presentes
no solo. Além disso, algumas linhagens sdo capazes
de solubilizar e disponibilizar para o vegetal os ele-
mentos como o fosfato de rocha, ferro, cobre, man-
ganés e zinco, melhorando, também, outros meca-
nismos de absorcéo da planta (FIORENTINO et al.,
2018; BONONI et al., 2020).

Diante do exposto, tem-se em vista que a utiliza-
cao de microrganismos é capaz de agregar ainda
mais na producdo de mudas florestais, mesmo que
em espécies comerciais que precisam de tecnolo-
gias especificas para ter uma boa muda florestal. A
explicacdo para tal afirmacéo é de essas mudas de-
mandam de um tempo em viveiro, até que alcancem
0 porte ideal para o plantio no campo. Considera-
se, pois, importante aprofundar os estudos neste
campo para obter solucfes viaveis para a producao
de mudas mais saudaveis e livres de agrotoxicos. A
inoculacdo de microrganismos promotores de cres-
cimento tem se tornado uma ferramenta biotecno-
I6gica que ndo agride 0 meio ambiente e pode ser
atil na producédo de mudas florestais em viveiros.

Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a
eficiéncia da inoculagdo com Trichoderma spp.,
como promotores de crescimento em Eucalyptus
urophylla em nivel de viveiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de
Agromicrobiologia Aplicada e Biotecnologia
(Agrobio-PPGPV) e no viveiro de mudas florestais
do Centro de Monitoramento Ambiental e Manejo
do Fogo (CeMAF), ambos localizados na Universi-
dade Federal do Tocantins (UFT), Campus Univer-
sitario de Gurupi, localizado na regido sul do Es-
tado do Tocantins (TO). A situacdo geografica do
clima € do tipo BlwA’a’ umido, segundo Képpen-
Geiger, com moderado deficiéncia hidrica, localiza
nas coordenadas 11°48°29 “S, 48°56°39” W, 287 m
altitude, com temperatura de 27,0 °C e precipitacédo
de 1400 mm (SEPLAN, 2012).

As sementes utilizadas nesse experimento foram
de Eucalyptus urophylla. Os diferentes isolados de
Trichoderma foram adquiridos da colecéo do banco
do Laboratério AGROBIO-PPGPV da Universi-
dade Federal do Tocantins (UFT), Campus de Gu-
rupi-TO. Foram utilizados cinco isolados de Tri-
choderma: UFT-37, UFT-25, UFT-57, UFT-201 e
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UFT- 204 e uma testemunha sem inoculagao.
Appendix B. Os isolados de Trichoderma spp. fo-
ram caracterizados pelo sequenciamento da regido

TEF (translation elongation fator) e séo identifica-
dos pelos codigos de acesso no GenBank, realizado
pelo Instituto Bioldgico de Sdo Paulo Tabela 1.

Tabela 1 - Identificacdo das espécies de Trichoderma spp. e codigo de acesso no GenBank utilizados
nessa pesquisa (Regido TEF—translation elongation factor).

Isolados Identificacdo da Espécie AcBe;?qokGen- Referéncia
UFT-25 T. harzianum CIB T131 EU279988 Hoyos-Carvajal et al (2009)
UFT-37 T. pinnatum CJS 02-120 JN175572 Druzhinina et al (2012)
UFT-57 T. virens CIB T147 EU280060 Hoyos-Carvajal et al (2009)
UFT-201 T. asperelloides GJS 04-217 DQ381958 Samuels et al. (2010)
UFT-204 T. longibranchiatum DAOM 167674 EU280046 Hoyos-Carvajal et al (2009)

Os isolados de Trichoderma spp. foram replica-
dos e cultivados separadamente em placa de Petri,
contendo meio BDA (batata, dextrose e 4gar), na
proporcdo de 200 g de batata, 20 g de dextrose e15
g de 4gar em 1000 mL de &gua, e incubados a 25 *

UFT-25 UFT-37

Apds os sete dias, foi feita a suspensdo aguosa
dos esporos. A concentracdo média das suspensdes
dos diferentes isolados variou de 1,2 a 1,4 UFC por
mL de suspensdo. A partir de entdo, adicionou-se
20 mL de &gua destilada e esterilizada sobre a
placa. Fez-se a raspagem do material para obter a
suspensdo dos esporos. Em seguida, colocou-se o
material em tubos falcon. Logo apds, adicionou-se
1 mL de suspensdo com o auxilio da pipeta sobre as
sementes ja nos tubetes.

Para o plantio das sementes, utilizou-se o subs-
trato comercial Tropstrato, que é feito a base de mix
de fibras de coco e casca de arroz. As amostras fo-
ram dispostas em bandejas plasticas contendo tube-
tes com dimensdes de 125 mm de altura, diametro
superior de 2,8 cm, didmetro inferior de 1,0 cm,
contendo o volume de 50 cm?, o que totalizou 256
tubetes. A semente foi inserida com um auxilio de
uma pinga, trés a quatro sementes por tubetes. Apos
uma média de dez dias, fez-se o desbhaste deixando
apenas uma planta por tubete.

O delineamento experimental adotado foi o in-
teiramente casualizado, composto por seis trata-
mentos, sendo cinco tratamentos inoculados com
Trichoderma e um tratamento com a testemunha
sem inoculacdo, todos com dez repeticdes.

UFT-57

2 °C, com fotoperiodo de 12 horas em camera BOD
(Biochemical Oxygen Demand). O procedimento
ocorreu em um periodo de sete dias, tempo deter-
minado para o crescimento das coldnias de Tricho-
derma conforme a Figura 1 (DIANESE et al. 2012).

UFT-201 UFT-204
Figura 1 - Isolados de Trichoderma utilizados no experimento. Fonte: autoria propria (2023).

Em relagdo as avaliagdes, a primeira ocorreu
com 30 dias apds a semeadura (DAS), a segunda
com 60 dias e a terceira com 100 dias. As caracte-
risticas analisadas consistiram na altura (H) e no di-
ametro do coleto (DC). Tanto a H quanto o DC fo-
ram determinadas com o auxilio da régua graduada
(mm). O DC foi medido com o auxilio de um pa-
guimetro.

Posteriormente, as mudas foram seccionadas na
altura da base do caule para separar o sistema radi-
cular da parte aérea, as raizes foram lavadas em
agua corrente com objetivo de remover o solo agre-
gado e, em seguida, acondicionadas em sacos de
papel pesados, colocados na estufa para a secagem
a 65 °C por 72 horas. Apds a secagem, fez-se a pe-
sagem em balanca de precisdo (0,0001 g) para ser
determinada a massa seca da parte aérea (MSPA),
massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST)
(DIANESE et al., 2012).

Os dados foram submetidos ao célculo de indice
de Qualidade Dickson (IQD) e Eficiéncia Relativa
(ER). O 1QD foi determinado em funcéo da altura,
didmetro do coleto, massa seca de parte aérea e
massa seca da raiz (DICKSON et al.,1960). Fez-se
0 procedimento seguindo a formula: 1QD = MST
(9)/{H (cm)/ DC (mm) + MSPA (g) / MSR (g). A

© 2025 Journal of Biotechnology and Biodiversity
ISSN: 2179-4804

DOI: https://doi.org/10.20873/jbb.uft.cemaf.v13n2.17790

71


https://doi.org/10.20873/jbb.uft.cemaf.v13n2.17790

Chagas et al. / Journal of Biotechnology and Biodiversity / v.13 n.2 (2025) 069-078

Eficiéncia Relativa (ER) foi calculada aos 100
DAS, seguindo a formula (MSPA inoculada com os
isolados / MSPA sem inoculante) x 100 (DICK-
SON et al., 1960).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e ao teste de comparacdo de médias Skott-
Knott a 5% de significancia, com auxilio do sof-
tware SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos, foram obser-
vados efeitos significativos na promogéo do cresci-
mento de mudas de E. urophylla com a aplicacéo
de Trichoderma (Tabela 2). Aos 30 DAS, obser-
VOu-Se que, para o parametro altura (H), o isolado
UFT-201 foi superior (p<0,05), seguido dos demais
tratamentos também superiores a testemunha. Para
o didmetro do coleto (DC), todos os isolados foram
superiores a testemunha e entre estes os isolados
UFT-57 e UFT-204 foram superiores. Em compri-
mento de raiz (CR), todos os isolados foram supe-
riores a testemunha, e entre os tratamentos os isola-
dos UFT-25, UFT57 e UFT-201 foram superiores.

Quanto a massa seca da parte aérea (MSPA) 0s
isolados UFT-37 e UFT-201 foram superiores
(p<0,05). Para a massa seca da raiz (MSR) e massa
seca total (MST) o isolado UFT-201 foi superior

aos demais tratamentos, seguido do tratamento
UFT-204 para a MSR, e dos isolados UFT-37 e
UFT-204, também superiores a testemunha (Tabela
2).
Aos 60 DAS, para o0 H o isolado UFT-204 foi
superior (p<0,05) aos demais tratamentos. Para o
DC os isolados UFT-201 e UFT-204 foram superi-
ores (p<0,05), seguido dos demais tratamentos com
inoculacdo de Trichoderma, também superiores a
testemunha. Para a variavel CR, os isolados UFT-
37, UFT-57 e UFT-204 foram superiores (p<0,05)
(Tabela 2). Para a MSPA e MST o isolado UFT-
201 foi superior (p<0,05) aos demais tratamentos.
Para a varidvel MSR os isolados UFT- 201 e UFT-
204 foram superiores aos demais tratamentos (Ta-
bela 2).

Para a avaliacdo aos 100 DAS, para a H e CR
todos os isolados foram superiores (p<0,05) a tes-
temunha. Em DC, o isolado UFT-201 foi superior
(p<0,05) aos demais tratamentos. Quanto a MSPA
os isolados UFT-25 e UFT-204 foram superiores
(p<0,05), seguidos dos demais tratamentos com
inoculacéo, também superiores a testemunha. Para
a MSR o isolado UFT-201 foi superior (p<0,05),
seguido dos tratamentos UFT-57 e UFT-204, tam-
bém superiores a testemunha. Para a MST os isola-
dos UFT-201 e UFT-204 foram superiores (p<0,05)
(Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios de altura (H), comprimento de raiz (CR), diametro do coleto (DC), massa seca da
parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR) e massa seca total (MST) de Eucalyptus urophylla, inoculado

com Trichoderma.

Isolados H DC CR MSPA MSR MST
(cm) (mm) (mm) (mg) (mg) (mg)
30 DAS
Testemunha 4,3d 110c 11,1c 140c 20,0c 340c
UFT-25 54c 16,0b 14,6 a 15,0c 210c 37,0c
UFT-37 57c 18,0b 13,4 b 26,0 a 18,0c 440D
UFT-57 4,4d 20,0 a 14,4 a 170c 19,0c 36,0c
UFT-201 7,0a 16,0b 14,2 a 26,0 a 33,0a 59,0 a
UFT-204 6,2b 20,0 a 135b 22,0b 270b 490b
C.V (%) 14,91 15,80 5,96 20,19 20,32 15,19
60 DAS
Testemunha 13,0c 20,0c 128b 64,0 d 74,0c 138,0d
UFT-25 145b 220b 139b 60,0 d 62,0 c 122,0d
UFT-37 143 Db 230b 14,7 a 88,0c 104,0b 192,0c
UFT-57 13,3¢ 240D 15,1a 85,0c 90,0b 176,0 c
UFT-201 149b 30,0 a 135b 183,0a 130,0 a 313,0a
UFT-204 154 a 30,0 a 15,5a 118,0b 1450 a 263,0b
C.V (%) 6,01 10,96 6,40 10,16 15,74 10,04
100 DAS
Testemunha 16,2 b 25,0c 14,70 b 257,0c 284,0c 551,0d
UFT-25 176 a 340b 15,90 a 404,0 a 308,0c 594,0d
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UFT-37 17,0 a 240c 16,10 a 287,0b 329,0c 733,0Db
UFT-57 179a 36,0b 16,90 a 274,0b 369,0b 693,0c
UFT-201 190 a 47,0a 17,50 a 355,0b 487,0 a 843,0 a
UFT-204 18,0 a 350D 17,40 a 429,0a 3930hb 822,0a
C.V (%) 5,56 15,57 4,51 14,42 17,63 12,40

Médias seguidas de letras iguais nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Skott-Knott a 5%.

Esses resultados corroboram com os dados ob-
servados por Azevedo et al. (2017), que estudaram
o efeito do Trichoderma spp. em crescimento de
mudas de Eucalyptus camaldulensis e observaram
um melhor desempenho em todas as variaveis estu-
dadas.

Outros testes realizados por Tomazzi et al.
(2021), utilizando Trichoderma spp., obtiveram re-
sultados positivos no incremento da produtividade
do milho efetivado pelo aumento do volume e do
sistema radicular da planta. Varios estudos correla-
cionados ao fungo Trichoderma comprovaram a
efic4cia tanto para o incremento de produtividade
quando para a promogao de crescimento em diver-
sas plantas.

Eficiéncia Relativa (%)

Testemunha UFI-27 UFT-37 UFT-57 UFT-201

160

® 5 B B
g "
g 8 8 &

Eficiéncia Relativa (%)

o
=)

40

Testemunha UFI-27

Eficiéncia Relativa (%)

UFI-37

Chagas et al. (2017) avaliaram a efetividade do
Trichoderma asperellum UFT-201 na promogéo de
crescimento em soja, milho e feijao caupi, os quais
apresentaram similaridade entre os dados encontra-
dos nesta pesquisa, onde comprovou a capacidade
de promocdo de crescimento vegetal.

Quanto a Eficiéncia Relativa (ER) para a MSPA,
aos 30 DAS, os isolados UFT-37 e UFT-201 foram
superiores (p<0,05), seguido do isolados UFT-204
e UFT57, também superiores a testemunha (Figura
2). Para a ER da MSR e MST o isolado UFT-201
foi superior (p<0,05), seguido do isolado UFT-204,
também superior aos demais tratamentos.

Testemunha UFI-27 UFTI-37 UFT-57 UFT-201 UFTI-204

UFT-57 UFT-201 UFT-204

Figura 2 - Eficiéncia relativa para a massa seca da parte aérea (A), massa seca da raiz (B) e massa seca total
(C) de Eucalyptus urograndis, inoculadas com Trichoderma spp. em relacdo a testemunha, aos 30 dias apés a
semeadura. Médias seguidas de mesma letra minGscula ndo diferem entre si pelo teste Skott-Knott a 5% de

significancia.

Aos 60 DAS a ER para MSPA e MST o isolado
UFT-201 foi superior (p<0,05) seguido do isolado
UFT-204, também superior aos demais tratamen-
tos. Para a ER da MSR o isolado UFT-204 foi su-

perior (p<0,05) seguido do isolado UFT-201, tam-
bém superior aos demais tratamentos (Figura 3).
Ao0s 100 DAS a ER para a MSPA os isolados UFT-
27 e UFT-204 foram superiores (p<0,05), seguidos
do isolado UFT-201, também superior aos demais
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tratamentos. Paraa MSR e MST o isolado UFT-201 e UFT-204 paraa MSR e UFT-37, UFT-57 e UFT-
foi superior (p<0,05), seguido dos isolados UFT-57 204, também superiores a testemunha (Figura 4).
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Figura 3 — Eficiéncia relativa para a massa seca da parte aérea (A), massa seca da raiz (B) e massa seca total
(C) de Eucalyptus urograndis, inoculadas com Trichoderma spp. em relacéo a testemunha, aos 60 dias apds a

semeadura. Médias seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem entre si pelo teste Skott-Knott a 5% de
significancia.
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Figura 4 — Eficiéncia relativa para a massa seca da parte aérea (A), massa seca da raiz (B) e massa seca total
(C) de Eucalyptus urograndis, inoculadas com Trichoderma spp. em relacéo a testemunha, aos 100 dias apés

a semeadura. Médias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo teste Skott-Knott a 5% de
significancia.
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Os resultados foram significativamente positi-
vos, como mostram as figuras 2, 3, 4 e 5. Esses re-
sultados sdo corroborados por estudos de Silva et
al. (2021), no qual trabalhou com a inoculagéo com

Carvalho Filho (2008), ao avaliar uma espécie de
Trichoderma na promocéo de crescimento em eu-
calipto, observou resultados significativos, princi-
palmente no incremento de matéria seca das raizes
na parte area e na altura da planta.

A razdo para estes resultados, segundo Lucon
(2009), é que existem linhagens de Trichoderma
que aumentam o sistema radicular da planta, possi-
bilitando um maior acesso de nutrientes. Além
disso, essas linhagens ajudam a solubilizar e assim
disponibilizar fosfato de rocha, ferro, cobre e man-
ganés, nutrientes importantes para 0 aumento da
eficiéncia da planta. Machado et al. (2011) também
afirma que existem estirpes de Trichoderma que
sdo agentes de controle bioldgico e que agem contra
fungos fitopatogénico, os quais podem colonizar as
raizes e assim estimular o crescimento da planta a
partir da disponibilizacéo de nutrientes necessarios.

De acordo com o trabalho de Gravel et al.

Trichoderma para a promogéo de crescimento em
girassol, observando um melhor resultado para o
comprimento da parte area e maiores médias de
massa seca, tanto das partes, quanto das raizes.

= o
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Figura 5 — Plantas de Eucalyptus urograndis, aos 100 dias apds a semeadura, inoculadas com Trichoderma.
Fonte: autoria propria (2023).

(2007), o crescimento pode estar atrelado a intera-
cdo entre a planta e o Trichoderma, resultando na
producdo de L-triptofano e auxiliando no cresci-
mento da muda. Observacdes feitas por Teale et al.
(2006) indicam que os efeitos do AIA se destacam
nos aspectos do desenvolvimento da planta, assim
como também afeta na divisdo celular e alonga-
mento das raizes.

Para o Indice de Qualidade Dickson 1QD, pode-
se observar que os isolados UFT-204 e UFT-57 fo-
ram superiores (p<0,05) entre os tratamentos com
os diferentes isolados, mas ndo diferiu estatistica-
mente da testemunha em 30 DAS (Tabela 3). Aos
60 DAS o isolado UFT-204 foi superior (p<0,05),
seguido dos demais tratamentos com Trichoderma,
também superiores a testemunha. Aos 100 DAS, o
isolado UFT-102 foi superior (p<0,05), seguido dos
demais tratamentos, também superiores a testemu-
nha (Tabela 3).
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Tabela 3 - indice Qualidade de Dickson (IQD) na espécie Eucalyptus urophylla aos 30, 60 e 100 dias apds a

semeadura, inoculado com Trichoderma.

ISOLADOS 30 DAS 60 DAS 100 DAS
Testemunha 0,15a 0,18d 0,08 d
UFT-25 0,07 b 0,20 b 0,11c
UFT-37 0,07 b 0,30 b 0,10c
UFT-57 0,16 a 0,27 c 0,13 ¢
UFT-201 0,09 c 0,26 ¢ 0,20 a
UFT-204 0,17 a 0,51a 0,15b
C.V% 5,56 15,57 14,42

Medias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste skott-knott a 5% de probabilidade.

Os resultados observados corroboram com 0s
dados observados por Chagas Junior et al. (2021),
no qual analisando o isolado UFT-204 aos 25 DAS
foi superior a testemunha na espécie de Eucalyptus
urophylla e Eucalyptus brassiana. Gongalves et al.
(2022), utilizando Trichoderma spp. em mudas de
acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) observaram um
incremento significativo tanto na altura como no di-
ametro do coleto.

De acordo com Steffen et al. (2019), os resulta-
dos positivos dependem de varios fatores ambien-
tais, entre os quais estdo as condi¢Ges do campo e
adaptacéo do isolado com as condi¢Bes do ambi-
ente em que a planta esta inserida.

Estudos prévios da literatura mostram que o IQD
é um bom indicador de qualidades de muda. Assim,
quanto maior for o 1QD, melhor é qualidade da
muda. Os resultados desta pesquisa foram seme-
Ihantes aos resultados de Vidal et al. (2006), que
avaliou mudas de Mikania glomerata apresentando
um IQD 0,17 aos 90 e 100 DAS.

Azevedo et al. (2017), avaliando o efeito do Tri-
choderma em espécies de Eucalyptus camaldulen-
sis, alcangaram um 1QD de 24,2% a 70,4% em re-
lacdo a testemunha sem inoculagdo. Portanto, a uti-
lizagdo de inoculantes a base de Trichoderma tem
se mostrado eficaz em alguns estudos, como o de
Amaral et al. (2017), que observaram efeitos signi-
ficativos em promocéo de crescimento em mudas
de caroba.

Pereira (2017) e Peccatti et al. (2020), em seus
estudos, constataram que a espécies de T. aspere-
[lum promoveram um significativo crescimento em
mudas de Pinus taeda e Bauhinia forficata, respec-
tivamente, apresentando melhores resultados tanto
em altura, quanto no didmetro do coleto quando
comparado a planta de controle.

A utilizagdo de Trichoderma mostrou-se signifi-
cativa em espécies de Eucalyptus urophylla. A uti-
lizagdo de fungos Trichoderma pode ser adotada
em diversos setores, como em viveiros florestais
para producdo em grande escala, uma vez que, além

de desempenhar um papel no biocontrole de fitopa-
togenos, também é capaz de promover 0 cresci-
mento das mudas florestais.

Isso sugere que esses isolados especificos de Tri-
choderma s@o promissores para a promocao do
crescimento de Eucalyptus urophylla, possivel-
mente devido as suas propriedades que foram bené-
ficas para a planta.

CONCLUSOES

Os isolados de Trichoderma spp. foram capazes
de promover o crescimento das mudas de Eucalyp-
tus urophylla. Entre os isolados testados, UFT-25,
UFT-201 e UFT-204 foram 0s que apresentaram
melhor desempenho no acumulo de biomassa.
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