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Allelopathic potential of forage watermelon (Citrullus lanatus cv. citroides) on seed germination
Allelopathy is a phenomenon that arouses great interest as a source of new chemical structures that
promote inhibitory and stimulatory effects on the germination, growth and development of organisms.
The present work sought to evaluate the allelopathic action of the pulp extract of the forage
watermelon through the study of the germination of the bean seeds. The research was conducted at
the Seed Laboratory (LASEM) of the Department of Plant Science at the Center of Agricultural
Sciences - CCA, Universidade Federal do Piaui - UFPI, in Teresina - PI, from October to November
2018. The experimental design was in randomized blocks, with 4 replicates, with treatments
represented by five concentrations of the extract of the forage watermelon pulp, being: 0%; 25%;
50%; 75% and 100%. The effects become pronounced on the percent germination concentration of
25% onwards. The data from the emergency speed index suggest that concentrations above 25% of
the pulp extract provide low germination speed index it being possible to affirm that the extract of the
pulp of forage watermelon presents allelopathic properties, capable of causing drastic inhibition of
the germination of the seeds, depending on the concentration used.
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A alelopatia ¢ um fendmeno que desperta bastante interesse como fonte de novas estruturas quimicas,
que promovem efeitos inibidores e estimulantes, na germinag&o, crescimento e desenvolvimento dos
organismos. O presente trabalho buscou avaliar a acdo alelopatica do extrato da polpa da melancia
forrageira por meio do estudo da germinacao das sementes do feijdo de porco. A pesquisa foi condu-
zida no Laboratdrio de Sementes (LASEM) do Departamento de Fitotecnia no Centro de Ciéncias
Agrérias - CCA, da Universidade Federal do Piaui — UFPI, em Teresina — P, no periodo de outubro
a novembro de 2018. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com 4 repe-
ticBes, com os tratamentos representados por cinco concentragdes do extrato da polpa de melancia
forrageira, sendo: 0%; 25%; 50%; 75% e 100%. Os efeitos tornam-se pronunciados sobre a porcen-
tagem de germinagdo da concentracdo de 25% em diante. Os dados do indice de velocidade de emer-
géncia sugerem que concentracdes acima de 25% do extrato da polpa proporciona baixo indice de
velocidade de germinagdo, sendo possivel afirmar que o extrato da polpa da melancia forrageira apre-
senta propriedades alelopéticas, capaz de provocar inibi¢do drastica da germinagdo das sementes, de-
pendendo da concentragdo utilizada.
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INTRODUCAO

A alelopatia pode ser uma alternativa viavel no
manejo de plantas invasoras e de outras espécies
vegetais, tendo em vista ser um fendmeno capaz de
fornecer fontes alternativas de novas estruturas
quimicas para producdo de biodefensivos agricolas,
algo quase sempre decorrente da biossintese de
substancias  bioativas, onde produtos do
metabolismo secundério de um vegetal sdo
liberados, afetando a germinacdo efou o
desenvolvimento de outras plantas no seu entorno
(Soares, 2000); capazes, ainda, de alterar diversas
funcBes das plantas, dentre as quais a germinagéo
de sementes no proprio fruto. Trata-se de um
fendbmeno natural, entdo identificado como um
efeito inibitdrio ou benéfico, direto ou indireto,
exercido por uma planta sobre outra, via producao
de compostos quimicos entdo liberados no
ambiente (Souza et al., 2006; Zimdahl, 2018).

A maioria dos aleloquimicos provém do
metabolismo secundario, que na evolucdo das
plantas representaram algumas vantagens contra a
acdo de microrganismos, virus, insetos, e outros
patdgenos ou predadores, inibindo a agdo destes ou
estimulando o desenvolvimento das plantas.
Quando essas substancias sdo liberadas em
quantidades  suficientes,  causam  efeitos
alelopaticos que podem ser observados na
germinagdo, no  crescimento  e/ou  no
desenvolvimento de plantas ja estabelecidas e,
ainda, no desenvolvimento de microrganismos.

Em resposta ao ambiente e, do estadio de
crescimento em que a planta considerada alvo se
encontra, os aleloquimicos agem de maneiras
diversas e, seus efeitos podem ser variar de
magnitude, dependendo do local em que estdo
atuando (Amaral et al., 2021).

Os extratos de folhas de abdébora em estadio
inicial de desenvolvimento possuem maior efeito
alelopatico sobre a germinacdo e o indice de
velocidade de germinacdo de sementes de mimosa
(Mimosa nuttalli). Esses extratos em altas
concentragdes provocam a inibigdo da germinacao
e em baixas concentracfes a estimulam (Santos et
al., 2013).

Extratos do feijao de porco, também apresentam
efeito alelopatico. Os resultados variaram em
funcdo da espécie receptora, da concentracdo e da
parte da planta utilizada no seu preparo. A inibicao
da germinacdo das sementes e do alongamento da
radicula  foi  diretamente  proporcional a
concentracdo do extrato, com as mais intensas
inibicbes observadas na concentragdo de 4,0%
(Souza Filho, 2002). Segundo o autor,
independentemente da espécie receptora, as
sementes, seguidas das raizes, foram as principais
fontes de substancias quimicas com atividades

potencialmente alelopéaticas do feijdo-de-porco,
com a sensibilidade aos efeitos alelopaticos se
orientando conforme a ordem decrescente: Mimosa
pudica, Senna occidentalis, Senna obtusifolia e
Urena lobata.

A melancia forrageira (Citrullus lanatus cv.
citroides) também conhecida como melancia de
cavalo ou melancia de porco, insurge-se como uma
excepcional alternativa para alimentagdo animal,
com uso frequente pelos pequenos criadores do
Nordeste, com énfase no Semiarido (Moraes et al.,
2007). Segundo os autores o fruto maduro da
melancia forrageira conserva-se por mais de um
ano sem perder suas qualidades nutricionais, possui
uma grande quantidade de agua nos frutos, cerca de
90%. Oriunda da Africa do Sul adaptou-se no
Nordeste brasileiro apresentando frutos com polpa
branca e consistente, com baixo teor de sacarose,
improprios para consumo humano (Manera e
Nunes, 2001), notavel resisténcia a seca, de facil
cultivo e, bem aceita pelos ruminantes (Silva,
2003).

Estudos realizados envolvendo eletroforese de
isoenzimas e proteinas de sementes e dados de
fertilidade de hibridos, demonstram que a melancia
forrageira estd muito mais relacionada a Citrullus
lanatus que a espécie selvagem Citrullus
colocynthis, considerando-a Citrullus lanatus var.
citroides (Assis et al., 2000).

As espécies do género Citrullus foram
introduzidas pelos escravos africanos durante o
periodo de comércio de escravos. Citrullus lanatus
tornou-se, ao longo dos anos, importante e dispersa
em varios estados do Nordeste do Brasil em
diversos sistemas de cultivo, concentrando-se nos
estados do Piaui e Bahia com a producdo destinada
aos mercados locais (Queirdz, 1993), difundindo-
se, através de cruzamentos naturais. Possui a polpa
branca e consistente, baixo teor de sacarose
(Oliveira e Bernardinho, 2000). A melancia
forrageira é uma planta anual com frutos, esféricos
ou compridos, podendo alcancar as dimensdes de
50 cm de comprimento por 30 cm de diametro, com
polpa insipida, casca lisa e ndo amarga, podendo
apresentar maior diversidade de formatos em
diferentes regides do pais (Assis, 1994).

Os indices adotados para definir o ponto de
colheita entre estes dois tipos de melancia diferem
bastante, tanto é que na melancia comum o ponto
de colheita dos frutos para consumo no geral é
definido, dentre outros aspectos, pela necrose da
gavinha préxima ao pedunculo, confundindo-se
com o ponto de maturacao fisiol6gica das sementes.
Os frutos da melancia forrageira conservam-se por
muito mais tempo, podendo durar por mais de seis
meses no campo. Tal situacdo conduz ao raciocinio
de que, é necessario a existéncia de mecanismos
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internos na placenta, capazes de evitar a
viviparidade. O fenémeno da viviparidade pode ser
identificado como a capacidade da semente
germinar ainda na planta mée, no fruto. Para que
ocorra é necessario a presenca de substancias que,
sob condicdes naturais, no fruto e/ou no tegumento
das sementes, geralmente a inibem (Taiz e Zeiger,
1998; Chin et al., 1989), ou em consequéncia da
modificacdo das relagbes promotores/inibidores,
induz a germinacdo, ativando o crescimento do
embrido. A germinacdo na melancia forrageira é
irregular, conforme constatacdo de Moraes et al.
(2007) pode ser superada pela escarificagdo. A
imersdo em agua nos tempos de trés, quatro e cinco
horas, foram os que proporcionaram os melhores
resultados, com observagdes feitas a partir do
sétimo dia apds a implantacdo do experimento.

Por outro lado, Rosa (2015) verificou que, nesta
espécie o percentual de germinacgdo € quase sempre
baixo, pairando duvidas sobre o ponto de colheita
das sementes, dando a impressao de que a semente
nédo foi colhida no tempo adequado ou que existe
forte dorméncia. Percebeu também que o teor de
umidade da semente passou rapidamente de 7,7
para 42,60 % em duas horas de hidratacéo, sendo
que a pratica ndao acelerou a germinagédo,
sinalizando que ha uma tendéncia de queda em
maiores  niveis de hidratacdo, e que,
independentemente do nivel, manteve-se baixa ndo
ultrapassando 12,5% de plantulas normais, com
tendéncias de elevacdo no percentual de plantas
anormais.

Quanto ao feijdo de porco (Canavalia ensiformis
DC) é uma espécie da familia Fabaceae, bastante
utilizada na adubacdo verde, em sistemas de
rotacdo de culturas onde o seu plantio é feito
solteiro ou consorciado (Gomes, 2015). As
pesquisas atuais tém revelado nesta espécie
propriedades alelopaticas (Souza Filho, 2002) além
do que, suas folhas podem ser usadas como
bioherbicidas (Mendes, 2011), fatos que apontam
novas aplicagdes dentre o espectro ja conhecido.

Dentre outras aplicacfes o feijao de porco
provoca a reducdo nos indices de galhas e massas
de ovos respectivamente em 48% e 64%, com a
aplicacdo de 10 g de sementes trituradas/kg ao solo,
visando o controle destes parasitas em tomateiros
(Silva et al., 2002). No entanto, a incorporagdo de
farinha de sementes ao solo, com plantio imediato
pode resultar em inducdo de efeito fitotoxico,
provocando danos irreversiveis nas plantas,
deixando ddvidas sobre a adequacdo do método
(Cabezas e Silva, 2015). Classicamente foi
recomendado como adubo verde, incorporado ao
solo além da fertilizacdo natural também contribui
no controle de fitonematoides em fungdo de ser
uma fonte natural de lectinas (Ponte et al.,1996).

O processo de embebicdo das sementes do feijdo
de porco € rapido cujo teor de umidade se estabiliza
em oito horas de prehidratacdo. A emergéncia é
bastante irregular, avaliada a partir da emergéncia
inicial, cujo valor atinge um teto de 7,81%
chegando a 79,68% no final do teste. A
prehidratacdo ndo influi na emergéncia das
plantulas, com tendéncia de aumento a partir de 10
horas (Gomes, 2015), sendo uma prética
considerada dispensavel, sobretudo, por ndo haver
registro de dorméncia e, a germinagédo ocorrer em
indices elevados.

Considerando a necessidade de esclarecer
pormenores que permeiam a germinacdo de
sementes da melancia forrageira e, bem manejar a
emergéncia das plantulas desta espécie, buscou-se
no presente trabalho, avaliar a possivel acdo
alelopatica da polpa da melancia forrageira na
germinacéo das sementes do Feijdo de Porco.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de
Sementes do Departamento de Fitotecnia do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Piaui, em Teresina, no periodo de outubro a
novembro de 2018.

Para avaliar o efeito alelopatico da polpa de
melancia forrageira na germinacdo, foi utilizado o
feijdo de porco Canavalia ensiformes L. como
planta teste. O extrato obtido foi oriundo da
maceracdo da placenta do fruto de melancia, por
meio de liquidificador e posto em repouso em
conservador na temperatura de 8 °C por 24 horas.
No momento da aplicacdo o extrato recebeu
diluicdo consoante os tratamentos, utilizando agua
destilada. Quanto as sementes do feijdo de porco
estas foram retiradas de cultivo recente no
Departamento de Fitotecnia. O delineamento
experimental foi blocos casualizados com 4
repeticbes e 5 tratamentos, constituindo-se como
tratamentos: controle 0% e concentracbes 25%;
50%; 75% e 100% do extrato da polpa do fruto da
melancia forrageira, entdo considerados no ponto
de colheita. As parcelas foram constituidas por 20
sementes de feijao de porco, colocadas em rolos de
papel do tipo germitest, distribuidas em germinador
na posicao vertical, & temperatura de 30 °C, sendo
umedecidas regularmente pela solucdo
correspondente ao tratamento.

Para aquilatar as respostas aos tratamentos foram
considerados parametros, a porcentagem de
germinacdo realizada aos 8 dias da semeadura
(DAS), em conformidade com Brasil (2009) e o
indice de velocidade de germinacdo (IVD), com
dados obtidos diariamente, conforme orientacdo de
Maguire (1962), submetidos a analise estatistica,
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aplicando-se o teste de Tukey a 5,0 %, conforme
orientagdo de Pimentel Gomes (2009).

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F e, quando constatado efeito
significativo, foi efetuada a andlise de regressdo
pelo programa Sisvar (Ferreira, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia revelou diferenga
significativa para os tratamentos, reforcando a
hipotese de que a polpa da melancia apresenta
substancias bioativas capazes de exercer fungéo
alelopética; no presente caso, capaz de inibir a
germinacéo de sementes do feijéo de porco.

Os efeitos tornam-se mais pronunciados a partir
da concentracdo de 25% em diante. Conforme pode

ser visualizado na Figura 1, a evolucdo da
germinagdo adequando-se a um modelo linear,
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demonstra resposta contundente e répida,
principalmente entre as concentragdes de 50 a 75%.
E importante destacar o potencial alelopatico de
algumas espécies da familia Cucurbitaceae que o0s
compostos alelopaticos quando inibidores da
germinagdo e  crescimento, influenciam
diretamente na emissdo das radiculas das plantas
em teste, pois interferem na divisdo celular, na
permeabilidade das membranas e na ativagéo das
enzimas (Rodrigues et al.,1992). Os extratos de
folhas de abdbora em estddio inicial de
desenvolvimento - entre 2 e 4 semanas ap0s a
emergéncia - possuem maior efeito alelopatico
sobre a germinagdo e o indice de velocidade de
germinagdo de sementes de mimosa (Mimosa
nuttalli). Esses extratos em altas concentragdes
provocam a inibicdo da germinacdo e em baixas, as
estimulam (Santos et al., 2013).

y =-68,5x + 92,25 **

R?=0.8941
.
= —
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] .
o= . _
o
.
°
50% 75% 100%

Concentracéo do Extrato da Polpa (%)

Figura 1 - Porcentagem de germinacdo das sementes de feijdo de porco (%) em, em funcdo das concentragdes
de extrato de polpa da melancia forrageira. Teresina/Pl, 2018.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01). CV% = 25.

Em reforco ao presente estudo, é importante
destacar quanto ao numero de sementes
germinadas, que o0s extratos de Avena sativa,
Lolium multiflorum e Brachiaria brizantha
retardaram a germinacao das sementes no primeiro
dia de contagem, sem diferencas para 0s demais
dias do periodo experimental (Castagnara et al.,
2012). Atrasos e reducdo na porcentagem,
velocidade e indice de velocidade de germinacdo
(IVG), com atraso no processo germinativo e no
namero de plantulas germinadas por dia, foram
verificados por Wansdcheer e Pastorini (2008), no
estudo dos efeitos alelopaticos de Raphanus
raphanistrum sobre a germinacdo de sementes de

alface e tomate.

Quanto ao indice de velocidade de germinacao,
entdo descrito por uma equagdo linear (Figura 2),
segue tendéncia semelhante ao verificado para a
porcentagem de germinacgdo. Observa-se que, com
aumento da concentragdo do extrato da polpa
ocorre a reducdo destes indices e, quanto maior o
valor obtido, subentende-se, maior velocidade de
germinacdo e maior vigor. A redugéo ocorreu de tal
maneira que no tratamento 100% do extrato, o valor
médio do IVG foi de 0,93. Neste caso ficou
evidente o efeito inibitério com aumento crescente
da concentracao do extrato.
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Figura 2 - Indice de Velocidade de Germinagio das sementes de feijio de porco em, em funcio das
concentracdes de extrato de polpa da melancia forrageira. Teresina/Pl, 2018.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01). CV% = 25.27.

Extratos aquosos de aveia, azevém e braquiaria
reduziram o IVG em sementes de pepino Cucumis
sativus L. cv. Calypso (Castagnara et al., 2012),
retardando em um dia a germinacdo. Resultados
obtidos com extrato de folhas de abdbora (C.
moschata) em fase inicial de crescimento
apontaram maior efeito alelopatico sobre a
germinacdo e o IVG em sementes de mimosa
Mimosa nuttalli (Santos et al., 2013). Segundo os
autores, esses extratos, independente da idade e, em
altas concentragGes, provocam a inibicdo da
germinacéo e, em baixas, as estimulam.

CONCLUSOES

O extrato da polpa da melancia forrageira
apresenta  propriedades  alelopaticas, com
tendéncias para inibi¢do dréstica da germinacéo das
sementes, dependendo da concentragdo utilizada.
Sementes de feijao de porco mostram-se sensiveis
a aplicacdo do extrato, cujo efeito provoca inibicéo
da germinacdo em, até 400%, diante do extrato
totalmente concentrado.
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