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Serra Geral do Tocantins ecological Station: physiographic aspects and fire usage

The Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins (EESGT) is a Protected Area located in the Brazilian
Cerrado, in the Jalapdo region where the largest block of Cerrado Conservation Units is located, covering
the states of Maranhdo, Tocantins, Piaui and Bahia. Together, they form a continuum of vegetation and
ecological corridors important for conserving the Cerrado biodiversity. This work aimed to characterize the
legal and physiographic aspects of the Serra Geral do Tocantins Ecological Station, as well as its
relationship with the use of fire. For this, scientific papers published on the Protected Area, the information
contained in the database of federal and state agencies of Tocantins (IBAMA, ICMBio, MMA, ANA, IBGE,
NATURATINS, SEFAZ-TO) were consulted, as well as current legislation which attributes territoriality to
EESGT. From the research, it emerged that the EESGT is one of the most important Protected Areas for
preserving Cerrado. The climate of the region and the characteristics of the vegetation make the
environment of the EESGT extremely linked to the action of fire, enhancing it with various physiographic
aspects, and may be a harmful agent or instrument of preservation and restoration of fauna, flora, and soil.
EESGT management has played an important role in reconciling environmental preservation with the
cultural aspects of the traditional communities that live there and employing modern fire management
concepts and techniques that have contributed to the maintenance and restoration of the Cerrado in the
Jalapdo region.

RESUMO

Palavras-chaves
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A Estacdo Ecologica Serra Geral do Tocantins (EESGT), é uma Unidade de Conservagdo de protecdo
integral situada no Cerrado brasileiro, na regido do Jalapao onde esta localizado o maior bloco de Unidades
de Conservagéo do Cerrado, contemplando os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e a Bahia, e que juntas
formam um continuo de vegetagdo e corredores ecoldgicos importantes para a conservagdo da
biodiversidade do Cerrado. O objetivo deste trabalho foi caracterizar aspectos legais e fisiograficos da
Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, bem como de sua relagdo com o uso do fogo. Para isso, foram
consultados trabalhos cientificos publicados sobre a Unidade de Conservacéo, informagGes contidas em
base de dados de 6rgdos federais e estaduais do Tocantins (IBAMA, ICMBio, MMA, ANA, IBGE,
NATURATINS, SEFAZ-TO), bem como a legislagdo vigente que atribui territorialidade a EESGT. A partir
da pesquisa realizada, depreendeu-se que a EESGT é uma das Unidades de Conservagdo mais importantes
para preservagdo do Cerrado. O clima da regido aliado as caracteristicas da vegetagdo tornam o ambiente
da EESGT extremamente ligado a acdo do fogo, relacionando-o com diversos aspectos fisiograficos,
podendo ser agente daninho ou instrumento de preservacao e restauragdo de fauna, flora e solos. A gestdo
da EESGT vem desempenhando um papel importante que consegue conciliar a preservagdo ambiental com
0s aspectos culturais das comunidades tradicionais que ali vivem e consegue empregar conceitos e técnicas
de manejo com uso do fogo modernas que tém contribuido para manutencgdo e recuperagdo do Cerrado na
regido do Jalapéo.
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INTRODUCAO

Compreender as caracteristicas de biodiversi-
dade é extremamente importante para buscar medi-
das que vise gestdo de uso e ocupagéo do solo em
uma determinada area, como € caso da Savana bra-
sileira. Nesse Sentido, o Cerrado é o segundo
maior bioma brasileiro, ocupando 22% do territ6-
rio nacional, com uma éarea de 2 milhes de km? e
limita-se ao norte e noroeste com o bioma amazo-
nico, a nordeste com a Caatinga, a oeste com o Pan-
tanal e a sul e sudeste com a Mata Atlantica (OLI-
VEIRA; MARQUIS, 2002).

Além de consideravel extensao territorial, o Cer-
rado é um ambiente Unico, extremamente rico e
complexo em suas relagBes ecoldgicas. Segundo o
Ministério do Meio Ambiente - MMA (2019), a
maior biodiversidade em ambientes de savana no
mundo é do Cerrado, com mais de 11 mil espécies
de plantas nativas catalogadas até 0 momento. Ha
também um vasto patriménio imaterial dos povos
tradicionais, como os indigenas, quilombolas, ge-
raizeiros, ribeirinhos, babagueiras, vazanteiros e
comunidades quilombolas (BARRADAS, 2017;
MMA, 2019a).

As gueimadas séo eventos historicamente natu-
rais na maior parte do planeta ha, pelo menos, 443
milhdes de anos, no periodo Siluriano, com o sur-
gimento das plantas terrestres, séo evidenciados 0s
primeiros incéndios FLORESTAIS (GLASSPOOL
et al., 2004).

Estudos revelam que o Cerrado e Floresta Ama-
zbnica concentram a maior parte da area atingida
pelo fogo, em sua maioria em vegetag&o nativa. Se-
gundo Martins et al (2020), no Brasil, as queimadas
sdo caracterizadas por extensas linhas de fogo de
rapida propagacdo, que causam a mortalidade de
espécies da flora e da fauna, sendo que as deteccles
ainda tém maior ocorréncia na estiagem, quando
tendem a contribuir significativamente para a de-
gradacdo ambiental e para o dispéndio do orca-
mento publico em operagGes de combate.

E fato que através de estudos ligados as propa-
gacdes de queimadas, observando as consequéncias
das queimadas sem autorizacéo, o poder publico in-
vestiu em atividades de fiscalizacdo, de monitora-
mento, manejo preventivo e educagdo ambiental
com intuito de reduzir o uso do fogo no Pais. A es-
treita relacdo com o fogo proporcionou aos biomas
brasileiros, principalmente ao Cerrado a capaci-
dade de desenvolver estratégias de adaptacao, con-
tudo alteragdes recentes do regime de queima (fre-
quéncia, intensidade, época, tipo do fogo, extensao
da queima) tém causado consideraveis danos neste
tipo de ambiente (COUTINHO, 1990; BOND;
KEELEY, 2005; HARDESTY et al., 2005; PAU-
SAS; KEELEY, 2009; SIMON et al., 2009). Cabe,
portanto, a sociedade civil, a comunidade cientifica

e as instituicBes de Estado oferecerem subsidio para
preservacdo e uso sustentavel do ativo ambiental
nacional.

De acordo com a base de dados do Banco Mun-
dial e o Ministério do Meio Ambiente, o Brasil é o
pais com o maior quantitativo de area protegida no
mundo, representando 29% (2.544.917,26 km?) do
territério (THE WORLD BANK, 2017; MMA,
2019Db). O Cerrado brasileiro tem 8,7% do seu ter-
ritrio protegido, sdo 403 Unidades de Conserva-
¢do (UCs), sendo 128 de protecéo integral e 275 de
uso sustentavel, que juntas representam uma area
de 177.737,2 km? (MMA, 2019b). As UCs sdo re-
guladas pela Lei n° 9.985, de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacgdo
(SNUC), com objetivos de conservacdo e limites
definidos, sob regime especial de administracao, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protegéo
(BRASIL, 2000).

A EESGT é uma UC de protecdo integral criada
com o objetivo de promover a preservacao da natu-
reza e a realizacdo de pesquisas cientificas (BRA-
SIL, 2000). Ela esta inserida na regido do Jalapéo,
local que abriga o maior conjunto de areas protegi-
das no Cerrado, e ¢ um dos maiores blocos de ve-
getacdo nativa remanescente no Brasil central (Mi-
nistério do Meio Ambiente - MMA, 2019b).

O territério da EESGT (Estacdo Ecoldgica Serra
Geral do Tocantins), € formado por um fragmento
de Cerrado muito conservado, com alto nivel de bi-
odiversidade e endemismo, rico em aspectos fisio-
graficos e socioculturais que confluem para confli-
tos ecoldgicos e sociais (MMA, 2014; NOGUEIRA
et al., 2011). Promover o conhecimento deste am-
biente contribui para a conscientizacdo da socie-
dade civil acerca da importancia desse tipo de es-
tratégia de conservacao (unidades de conservacgao
de protecdo integral), bem como, atrai a atengdo de
pesquisadores para conducdo de pesquisas nesta
importante UC. Assim sendo, o objetivo deste tra-
balho é caracterizar aspectos legais e fisiograficos,
relacionando o uso do fogo e a legislagéo vigente
na territorialidade da EESGT.

MATERIAL E METODOS
Localizacdo da area de estudo

O territorio da EESGT esta em uma area de baixa
densidade populacional, com até 1hab/km? (IBGE,
2010), localizado na regido do Jalapdo, contem-
plando os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e
a Bahia, e que juntas formam um continuo de vege-
tacdo e corredores ecoldgicos importantes para a
conservacéo da biodiversidade do Cerrado (MMA,
2011). O acesso ao interior da UC é limitado pelas
poucas estradas (Figura 1), ndo pavimentadas e em
solo arenoso que exigem tracdo 4x4 nos veiculos
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(MMA, 2014). Os acessos precarios contribuem
para uma condicao de isolamento da EESGT, favo-
recendo a preservacao de um fragmento de Cerrado
com bom estado de conservacdo, tendo como um
dos principais fatores de influéncia antropica a al-
teracdo nos regimes de queima da regido (MMA,
2013; MMA, 2014; BARRADAS, 2017).

Embora favoreca a preservacdo ambiental pelo iso-
lamento, a limitacdo de acessos internos da EESGT
apresenta-se como um fator limitante para o desen-
volvimento de pesquisas cientificas que demandam
longos periodos de coleta de dados em campo (GA-
NASSOLLI, 2019).
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Figura 1 - Estradas de terra e malha hidrica na Estagéo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins

Método empregado

A metodologia empregada neste estudo consiste
em uma revisao bibliogréfica de carater descritivo
e analitico acerca das caracteristicas do ambiente
em que a EESGT esté inserida (hidrografia, clima,
solo, vegetacdo e aspectos sociais), do seu territorio
e de seu marco legal, bem como de sua relagdo com
uso do fogo.

Para isso, foram consultados trabalhos cientifi-
cos publicados sobre a UC, com base de dados Sci-
entific Electronic Library Online (SciELO), Portal
de Periddicos CAPES/MEC (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, do
Ministério da Educacéo), informagdes contidas em
base de dados de 6rgéos federais e estaduais do To-
cantins (IBAMA, ICMBio, MMA, ANA, IBGE,
NATURATINS, SEFAZ-TO), entre outros bancos

de dados, bem como a legislagdo vigente que atri-
bui territorialidade a EESGT.

DESENVOLVIMENTO
Marco legal e abrangéncia

A Estacdo Ecol6gica Serra Geral do Tocantins
foi criada a partir do decreto s/n° de 27 de setembro
de 2001 com territério demarcado sobre o0s estados
do Tocantins e da Bahia (BRASIL, 2001). Sendo
uma UC de protecdo integral, a EESGT, de acordo
com o artigo 9° da Lei 9.985 de 18 de julho de 2000,
tem como objetivos a preservacdo da natureza e a
realizacdo de pesquisas cientificas (BRASIL,
2000).

O paragrafo 4° da lei 9.985 de 18 de julho de
2000 institui que na Estacdo Ecoldgica sé podem
ser permitidas alteracfes dos ecossistemas no caso
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de: medidas que visem a restauracdo de ecossiste-
mas modificados; manejo de espécies com o fim de
preservar a diversidade bioldgica; coleta de compo-
nentes dos ecossistemas com finalidades cientifi-
cas; e pesquisas cientificas cujo impacto sobre o
ambiente seja maior do que aquele causado pela
simples observacdo ou pela coleta controlada de
componentes dos ecossistemas, em uma area cor-
respondente a no méaximo trés por cento da exten-
sdo total da unidade e até o limite de um mil e qui-
nhentos hectares (BRASIL, 2000).

O Cerrado possui 27 unidades de conservacao de
protecdo integral, juntas elas ocupam uma &rea de
9.217,62 km?, a EESGT é a maior desse tipo, com
7.070,85 km? (MMA, 2019b).

No estado do Tocantins a EESGT est4 inserida
nos municipios de Almas, Ponte Alta do Tocantins,
Rio da Conceicéo e Mateiros; e na Bahia no muni-
cipio de Formosa do Rio Preto.

Regulariza¢do da Unidade de Conservacao e
populacdes tradicionais

Além de ser uma area prioritaria de extrema im-
portancia para a conservacdo do Cerrado (MMA,
2007), a EESGT é lar de povos tradicionais que
descendem de populacdes que habitam esse territo-
rio desde o inicio do século XX (MMA, 2014).

O § 4° do artigo 9° da Lei n® 9.985, de 18 de ju-
Iho de 2000 é claramente restritivo no que concerne
as acOes que possam causar alteracdes dos ecossis-
temas nas EstacOes Ecoldgicas, condigdo que a pri-
ori contrapfe-se a existéncia de habitantes e suas
consequentes atividades na UC (BRASIL, 2000).
Contudo, o uso do ambiente para atividades de sub-
sisténcia dos povos tradicionais em UCs é plena-
mente garantido pelo artigo 5° da Lei n°
9.985/2000, além da indenizacdo para 0s casos de
recursos perdidos (BRASIL, 2000). O artigo 216 da
Constituicdo Federal também reconhece o Estado
brasileiro como pluriétnico e multicultural, e busca
assegurar aos diversos grupos formadores da naci-
onalidade o direito a manutencdo de sua cultura,
gue compreende seus modos de criar, fazer e viver
(BRASIL, 1988).

Além disso, embora a legislagéo vigente seja im-
perativa acerca dos direitos adquiridos pelos povos
tradicionais, na criacdo da EESGT ndo houve uma
consulta pablica, tdo pouco um reconhecimento dos
direitos dos ocupantes pretéritos (LINDOSO; PA-
RENTE, 2013), sendo que as Estaces Ecoldgicas
e as Reservas Bioldgicas sdo as Unicas categorias
de UC que nédo necessitam de consulta publica para
sua criacdo (BRASIL, 2000).

Dessa forma, naturalmente, a regido foi condu-
zida a um conflito politico-territorial inerente ao

processo de criacdo da UC (LINDOSO; PA-
RENTE, 2013), e a melhor forma encontrada pelo
Estado para amenizacéo deste conflito foi a institui-
cdo de um Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC), mediado pelo Ministério Publico, para es-
tabelecer as normas de convivéncia entre a comu-
nidade e a UC (LINDOSO, 2011). E em 2012 o
ICMBIo e a associacdo de moradores locais (Asco-
lombas-Rios) assinaram um Termo de Compro-
misso, que estabeleceu regras de convivéncia entre
as partes, definindo condigdes para 0 uso e manejo
dos recursos naturais na EESGT (MASCARE-
NHAS, 2013).

Atualmente é estimado que pelo menos 50 fami-
lias de populagdes tradicionais estejam habitando o
territorio da EESGT, essas populagdes sdo de resi-
dentes e posseiros que fazem uso da terra para o
cultivo de rocas, criam gado bovino e fazem extra-
tivismo de capim dourado (MMA, 2014).

Essas atividades de uso da terra realizadas pelos
povos tradicionais na EESGT possuem relagéo di-
reta com o uso do fogo. A criacdo de gado necessita
da queima para renovacdo de pastagens; o cultivo
agricola por meio da roca de toco consiste no corte
da vegetacdo, secagem e queima para plantio sobre
a &rea queimada; e o extrativismo do capim dou-
rado requer a queima dele para rebrota e floracéo
posteriormente (SCHMIDT et al., 2011; MMA,
2014).

Os posseiros comumente tém residéncia fixa nas
cidades mais préximas e nas suas posses fazem ca-
sas de palha ou pau a pique que servem de pousio
pelo periodo em que o morador esta trabalhando na
area, além disso, existem algumas familias que vi-
vem na UC e formam pequenos aglomerados de ha-
bitacdo, a exemplo da Comunidade dos Prazeres
(LINDOSO, 2014; MMA, 2014).

Hidrografia

A EESGT possui uma vasta malha hidrica bem
distribuida em todo seu territério descrito na (Fi-
gura 1), drenada, em sua maioria, pela bacia do rio
Tocantins-Araguaia (82,5%), e em menor parte
pela do Sdo Francisco (17,5%) (CRISTO, 2013).
De acordo com Cristo (2013) existem quatro bacias
hidrogréaficas elementares de grande importancia e
que sdo responsaveis pelo escoamento regional na
EESGT, sendo: as bacias hidrograficas do Rio
Sono, do Rio das Balsas e do Rio Manoel Alves da
Natividade (bacia hidrogréfica do Rio Tocantins-
Araguaia) e do Rio Preto (bacia hidrogréfica do Rio
Sé&o Francisco).

Em razdo de ser territdrio de nascentes de diver-
sos corpos hidricos, a EESGT é uma UC de grande
importancia para preservacao de recursos hidricos
brasileiros (MMA, 2014). As nascentes nesta area
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estdo, comumente, associadas as Veredas, que sdo
um tipo de vegetagdo com presenca da palmeira
Mauritia flexuosa, em meio a agrupamentos mais
ou menos densos de espécies arbustivo-herbaceas e
sua ocorréncia est4 condicionada ao afloramento do
lencol freatico (EMBRAPA, 2019a).

Estas veredas contribuem para a distribuicdo dos
rios e seus afluentes, além da manutencao da fauna
do Cerrado, servindo como reflgio, abrigo, fonte de
alimento, dessedentacdo e local de reproducdo
(EMBRAPA, 2019a). E um dos principais fatores
que ameacam a estabilidade desses ambientes de

Altitude: 486 m Clima: Aw

01 oz 03 04 0s 06

Fonte: Climate-Data (2020)

nascentes e veredas sao os incéndios de alta severi-
dade que ultrapassam os seus limites de resiliéncia
fisico-bioldgica (BARRADAS, 2017).

Clima

De acordo com a classificagdo climatica de Kdp-
pen, o clima da regido da EESGT é do tipo Aw
(clima tropical de savana) com forte precipitacdo
anual, que é superior a evapotranspiracao potencial
anual (MMA, 2014; CLIMATE-DATA, 2020). O
verdo é chuvoso e ocorre entre 0s meses de outubro
a abril, e o inverno seco acontece de maio a setem-
bro (Figura 2).
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Figura 2 - Climograma da regido da Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins. Dados meteoroldgicos da

estacdo automatica do Municipio de Mateiros — TO

Na regido da area de estudo julho é 0 més mais
seco com 2 mm; 0 més de maior precipitacdo é de-
zembro, com uma média de 263 mm; 0 més de se-
tembro é o mais quente do ano com uma tempera-
tura média de 26.9 °C; a temperatura média em ju-
nho, é de 24.2 °C que é a temperatura média mais
baixa de todo o0 ano; e as temperaturas médias va-
riam 2.7 °C ao longo do ano (CLIMATE-DATA,
2020). Segundo Viola et al (2014), retratam que Es-
tado do Tocantins possuem variacfes de precipita-
¢Oes com base nas médias mensais, com um peri-
odo chuvoso de outubro a abril, e um periodo seco,

de maio a setembro.
Solos

Em uma paisagem com relevo relativamente
plano e suavemente ondulado, com cotas médias de
altitude entre 300 e 550 metros, a maior parte do
territério da EESGT é coberta por Neossolos, com
75,5% (Tabela 1), com predominancia de textura
areia ou areia franca a pelo menos dois metros de
profundidade, e com até 15% de argila (CRISTO,
2013; MMA, 2013).

Tabela 1 - Casses de solo na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins

Classes Area (km?) Percentual (%)
Argissolo 130,7 1,10
Cambissolo Haplico 27,3 0,30
Cambissolo com Concrecdes Ferruginosas 1234 0,90
Latossolo Amarelo 2.755,5 22,2
Neossolo Quartzarénico 8.721,1 70,4
Neossolo Litélico 619,1 5,10
Total 12.377,1 100

Nota: Os dados contidos na tabela consideram um Buffer de 10 km além do limite territorial da EESGT. Fonte: Cristo (2013).
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Os neossolos quartzarénicos séo divididos em
orticos e hidromdrficos (EMBRAPA, 2019b). Na
EESGT os neossolos quartzarénicos hidromorficos
ocorrem em regides de veredas onde ha aflora-
mento do lencol fredtico durante parte do ano,
sendo, portanto, mal drenados nesse periodo
(MMA, 2014).

Os neossolos quartzarénicos orticos (Figura 3),

ocorrem comumente em relevo que varia de plano
ao suave ondulado, sob a vegetacdo de cerrado e
campo cerrado, e tem como material de origem are-
nitos diversos, sendo particularmente suscetiveis a
erosdo em profundidade, em razdo de sua constitui-
cao arenosa com graos soltos, condicionando facil
desagregabilidade de seu material constituinte
(MMA, 2014).

Figura 3 - Neossolo quartzarenlo exposto apos a passagem do fogo na EESGT

Vegetacao

A EESGT esta inserida no Cerrado, bioma que é
considerado um hotspot de biodiversidade global,
termo empregado para caracterizar regides geogra-
ficas que contenham pelo menos 0,5% ou 1.500 das
300.000 espécies de plantas do mundo como endé-
micas e que tenham perdido pelo menos 70% do
seu territério (MYERS et al., 2000).

Estima-se que o Cerrado possua aproximada-
mente 10.500 espécies de plantas lenhosas, com
uma populacéo estimada de 4.400 espécies endémi-
cas de plantas superiores, representando 1,5% do
total de espécies de plantas vasculares do mundo
(DIAS, 1992; MYERS, 2000; SILVA; BATES,
2002).

Uma vez que, estudos ligados a regido do Jala-
pdo contribuem para entender as relacbes sobre as
guestdes ambientais, diversidade de fauna e flora,
populagdes tradicionais, que abrangem os possiveis
conflitos de ocupacdo do solo. Antar e Sano (2019),
em estudo ligado as espécies de angiospermas da
regido do Jalapdo, Tocantins, Brasil, inseridas den-
tro o bioma Cerrado, descrevem gue sdo encontra-
das na regido diversas fitofionomias do Cerrado
como: (campo limpo, campo sujo, campo cerrado,
cerrado sensu stricto, como também outras fisiono-
mias, como péantano, mata ciliar, floresta sazonal
seca e campo de solo Umido).

Buscar informagdes das caracteristicas do clima
e do solo contribuem pra entender a composicao ar-
borea de diferentes locais de Cerrado em diferentes
fitofionomias, por isso é importante ter mais pes-
quisas ciéntificas na EESGT. Silva et al (2017),
em estudo em relagdo as espécies herbaceas em
cinco veredas na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do
Tocantins — EESGT, sendo que vereda é uma fito-
fisionomia savanica pouco conhecida que ocorre
em solos Umidos com alta riqueza floristica herba-
cea-arbustiva, sendo encontrado 213 espécies, 105
géneros e 49 familias, incluindo cinco novos regis-
tros florais para o Cerrado e 78 para o estado do
Tocantins.

Cachoreira et al (2020), frisam que a area ocu-
pada por cada classe de uso do solo no Parque Es-
tadual do Jalapao nos anos de 2000 e 2015 é divi-
dido em oito classe de uso, sendo que tanto em
2000 quanto em 2015, a maior parte de sua area era
coberta por Campo, 60,31% (2000) e 58,38%
(2015), que compreende as fitofisionomias Campo
Limpo e Campo Sujo, seguido pela classe Cerrado
Sentido Restrito, que cobria 23,59% da area do PEJ
(Parque Estadual do Jalapao) no ano 2000 e 25,17%
em 2015, havendo variacGes das classes nos anos
citados acima, ocorrendo variacdo de classe de
agropecuaria no periodo de 2000 a 2015 de
114,89% de acréscimo, os resultados sdo descritos
na tabela 2.
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Tabela 2 - Area ocupada por cada classe de uso do solo no Parque Estadual do Jalap&o nos anos de 2000 e 2015

Classes de Uso ] 2000 ] 2005 Variagdo (2000-2015)
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Agropecuaria 276,23 0,17 593,59 0,37 114,89
Campo 96.218,36 60,31 93.139,36 58,38 -3,20
Cerradao 3.674,03 2,30 3.5632,03 2,21 -3,86
Cerrado Sentido Restrito 37.634,55 23,59 40.159,97 25,17 6,71
Corpos d’agua 261,83 0,16 184,97 0,12 -29,35
Mata de Galeria/Mata Ciliar 5.482,06 3,44 5.668,78 3,55 3,41
Praia e Duna 504,81 0,32 504,81 0,32 0,00
Vereda 15.491,84 9,71 15.756,00 9,88 1,71

Fonte: Cachoeira et al. (2020)

A vegetacdo do Cerrado é composta por dois es-
tratos, sendo o primeiro as lenhosas, que inclui ar-
vore e grandes arbustos, e 0 segundo é composto
por pequenos arbustos e ervas, sendo que ambos 0s
estratos possuem uma vegetacdo com caracteristi-
cas tipicas de savana pirofitica (OLIVEIRA; MAR-
QUIS, 2002).

As formag0es vegetais do Cerrado podem ser re-
gionalizadas por caracteristica fitofisionémicas,
com a segmentacdo da vegetacdo em funcao da es-
trutura, altura média do estrato arboreo, estratifica-
cdo vertical, cobertura arbérea, caducifolia, posicao
topogréafica, nivel de drenagem do solo e aflora-
mentos rochosos do terreno (RIBEIRO et al.,
1983).

Nesse sentido, os tipos fitofisiondmicos podem
ser enquadrados em onze categorias gerais: em for-
macOes florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria,
Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado sentido
restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e
campestres (Campo Sujo, Campo Rupestre e
Campo Limpo), muitos dos quais apresentam sub-
tipos (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Na EESGT o solo é coberto, predominante-
mente, por formagOes savanicas e campestres que
formam uma paisagem homogénea e continua
sendo interrompida por fragmentos de Cerrado
Denso e Matas Ciliares margeando corpos hidricos
(Figura 4).
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Figura 4 - Formac0es fitofisionémicas do Cerrado na Estacdo Ecol6gica Serra Geral do Tocantins

O Cerrado ralo é o tipo de formagdo mais comum
na EESGT, seguido de areas com presenca de

Campo limpo/Campo sujo e Cerrado tipico (Figura
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4). As figuras 5A e 5C séo ilustragdes das forma-
¢Oes campestres que ocorrem na EESGT. Esse tipo
de fitofisionomia é marcado pela presengca majori-
taria de vegetacdo herbéacea, poucos arbustos e sem

sujo)

A figura 5B ilustra um Cerrado ralo, uma forma-
¢do savanica composta por pequenas arvores e ar-
bustos inclinados, tortuosos, com ramificacgdes irre-
gulares e retorcidos, geralmente com evidéncias de
queimadas, espalhados sobre um estrato gramineo
com diferentes graus de adensamento (SILVA;
BATES, 2002).

Uso do fogo para manejo das areas naturais

A existéncia do fogo carece necessariamente de
algumas condicGes basicas: uma fonte de calor en-
tre 260 e 400°C, mais que 15% de oxigénio dispo-
nivel na atmosfera e condi¢Bes quantitativas e qua-
litativas minimas ideais do material combustivel
disponivel para a queima (SOARES et al., 2017
SANTOS, 2019; GANASSOLI, 2019).

A origem do fogo esté diretamente ligada ao sur-
gimento das plantas, ha 440 milhdes de anos, res-
ponsaveis por produzir dois dos trés elementos es-
senciais a existéncia do fogo: combustivel e oxigé-
nio; o terceiro elemento, o calor, foi sempre abun-
dante na histéria geoldgica da terra, por meio de
erupcdes vulcanicas, raios e meteoritos (PAUSAS;
KEELEY, 2009).

Dessa forma, durante milhdes de anos o fogo tem
sido agente efetivo nos processos evolutivos da ve-
getacdo terrestre, principalmente em ecossistemas
savanicos (PAUSAS; KEELEY, 2009; SIMON et
al., 2009).

O uso do fogo para o manejo dos Cerrados é
mais recente e esta ligado ao surgimento dos povos
primitivos que povoaram a regido ha pelo menos
11.000 anos e que a partir deste periodo usaram o
fogo em atividade de caga, manejo de vegetacdo e
guerras tribais (MIRANDA et al., 2002).

Diversos povos indigenas da regido do Cerrado

ocorréncia de éarvores (RIBEIRO; WALTER,
2008).

Figura 5 - Fisionomias do Cerrado abundantes na EESGT (A= Campo limpo; B= Cerrado ralo; C= Campo

brasileiro, como os Kayap6, Xavante, Nambiquara,
Xerente, tém utilizado o fogo para os mais diversos
fins, tais como: preparo da terra para a agricultura,
manejo de frutificacdo de plantas, tatica de guerra,
estratégia de caca e limpeza de matas ciliares para
facilitar a pesca (POSEY, 1987; FALLEIRO, 2011,
MELO; SAITO, 2011).

Por tanto, na histdria recente, a ocorréncia de
fogo no Cerrado estd majoritariamente ligada as
acOes antropicas verificadas nas praticas de uso do
fogo pelos povos tradicionais e mais recentemente
no manejo agropecuario (MISTRY, 1998; PI-
VELLO, 2011).

Uma tendéncia conceitual recorrente no século
XX era de que o fogo seria sempre um fenémeno
daninho, esse pensamento foi assimilado pela po-
pulacdo, em parte por imposic¢éo dos agentes ambi-
entais do préprio Estado, e o que se viu no Brasil e
no mundo foi a propagacdo de uma politica de su-
pressdo do uso do fogo neste periodo, que atual-
mente convencionou-se chamar de “politica do
fogo zero” (BARRADAS, 2017).

Contudo, levando em consideragdo alguns atri-
butos evolutivos que conferem resiliéncia do Cer-
rado a acdo do fogo, tais como: grande quantidade
de biomassa subterranea, tecidos reprodutivos sub-
terraneos, tecidos termoisolantes do caule, tegu-
mento protetor das sementes, é possivel depreender
que o fogo exerce um papel ecolégico importante
nos ecossistemas savanicos e que o seu uso ade-
quado pode ser uma ferramenta de manejo florestal
eficiente (COUTINHO, 1990; BOND; KEELEY,
2005; SIMON et al., 2009).

Diante do papel social e ecoldgico do fogo no
curso da histéria algumas politicas publicas foram
e tém sido desenvolvidas a fim de regulamentar seu
uso de modo sustentavel (BARRADAS, 2017;
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BRASIL, 2018).

As politicas brasileiras que regulamentaram o
uso do fogo apresentaram um caréater restritivo ao
longo da sua historia, contudo, sempre existiram al-
gumas excecdes que permitiam a sua aplicabilidade
para fins ecoldgicos, produtivos ou de protecdo
(BARRADAS, 2017).

Em dezembro de 2018 foi apresentado um pro-
jeto de lei (PL 11.276/2018) que altera as Leis n°
7.735, de 1989 e 12.651, de 2012, a fim de instituir
a “Politica Nacional de Manejo Integrado do
Fogo”, cujos objetivos sdo disciplinar e promover a
articulagéo interinstitucional relativa: ao manejo in-
tegrado do fogo; a reducdo da incidéncia e dos da-
nos dos incéndios florestais no territorio nacional;
e a restauracdo do papel ecoldgico e cultural do
fogo (BRASIL, 2018).

O PL 11.276/2018 tem sido considerado uma
importante ferramenta para oficializacdo de uma
abordagem racional do uso do fogo no pais. A pro-
mocao de politicas publicas com forte embasa-
mento cientifico que norteiem o uso do fogo é fun-
damental para promover a conservagao e 0 uso sus-
tentavel do meio ambiente.

De acordo com Xanthopoulos (2007) geralmente
as estratégias para lidar com o fogo falham quando
a ciéncia falha em ofertar subsidio tedrico ade-
quado, quando conflitos politicos interferem na to-
mada objetiva de decisdo ou quando paises “desen-
volvidos” oferecem aos “em desenvolvimento” es-
tratégias imprdprias para as condicdes locais.

Nesse sentido, a producdo de acervo cientifico
gue ofereca bases conceituais para a implementa-
cao de politicas de manejo ecoldgico com o uso do
fogo e a efetivacdo de uma base de dados histéricos
gue permitam avaliar a longo prazo os resultados
do manejo, sdo cruciais para a preservacdo do Cer-
rado.

A EESGT foi a primeira UC federal a incluir em
seu Plano de Manejo a possibilidade de uso do fogo
para fins de manejo como uma norma geral, além
de ter sido a primeira UC de protec&o integral a per-
mitir o uso do fogo para préticas tradicionais por
meio da assinatura de um termo de compromisso
(BARRADAS, 2017).

O uso do fogo para manejo na EESGT ¢ estraté-
gico para a sua gestdo, tendo em vista que 0s incén-
dios florestais foram sempre um grande problema
eu seu territorio. Conforme os dados de monitora-
mento do ICMBIo no ano de 2010 a EESGT foi res-
ponsavel por 21% dos 1,68 milhdo de hectares de
area queimada em UCs federais, em 2011 subiu
para 33% (210 mil hectares / 29% da area total da
UC) e em 2012 queimou 21% do total nacional
(MASCARENHAS, 2013).

O historico de incéndios da EESGT esta forte-
mente associado a politica de excluséo do fogo. No
ano de 2007 foi dado inicio a politica de fogo zero,
com proibicdo de queimas praticadas por povos tra-
dicionais, essa medida contribuiu para 0 aumento
de quantidade e continuidade dos combustiveis re-
sultando em grandes incéndios. Em 2012 ocorre o
rompimento com a mentalidade de supresséo total
do fogo e s&o iniciadas as primeiras atividades de
manejo do fogo, com o0 emprego de queimas pres-
critas, confeccionando aceiros negros para frag-
mentacdo da continuidade do material combustivel
e reduzindo os grandes incéndios (MASCARE-
NHAS, 2013).

Com o0 uso do fogo no manejo ambiental, a
EESGT tem apresentado diminui¢do da sua area
queimada em incéndios ocorridos nos periodos de
maior estiagem, sendo: 2012, 83,6%; 2013, 56,7%;
2014, 71,3%; 2015, 53,1%; 2016, 53,6%. Outro fe-
ndmeno que foi amenizado por meio das estratégias
de manejo de fogo foi a reducdo de area queimada
em um mesmo evento de incéndio. No ano de 2012
0 maior incéndio consumiu uma éarea de 107.000
hectares e até 2016 o maior incéndio ocorrido foi
de 31.700 hectares (PPT ESEC). Outra importante
conquista do manejo do fogo na UC foi a reducdo
do tempo méaximo empregado no combate a um
evento de incéndio, passando de 10 para 5 dias,
condicdo que gera efetiva e importante economia
de recursos (BORGES; BARRADAS, 2016).

Barradas et al (2020), em “Paradigmas da gestao
do fogo em é&reas protegidas no mundo e o caso da
Estag@o Ecologica Serra Geraldo Tocantins”, vem
inspirando a adocao do Manejo Integrado do Fogo
(MIF) em um conjunto expressivo de areas protegi-
das, além de subsidiar discussbes sobre principios
em unidades de conservacdo federais, sendo que
nas savanas, em geral, corresponde ao modelo de
condenacdo ao fogo tardio na estacdo seca, e de
aceitagdo do fogo precoce (comeco da estacdo
seca), mas apenas em circunstancias especificas e
controladas, e muitas vezes fortemente burocratiza-
das. Barradas (2017), retrata, que na EESGT o fogo
se concentra no final da estagdo seca, com recorrén-
ciaanual de grandes incéndios, o fogo, nessa época,
tem potencial para continuar a queimar por sema-
nas, até encontrar uma barreira fisica (rio, area
gueimada, encosta de serra) ou serem extintos por
combate (observacdo pessoal).

A fragmentacdo do territério da EESGT em
areas com periodos sem queima distintos ilustra a
efetividade das agdes de queima prescrita realizada
pela gestdo da UC e que se transformou em um mo-
delo de manejo com uso do fogo no Cerrado (Fi-
gura 6).
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Figura 6 - Fragmentacdo do territério da EESGT por tempo sem queima

Diante do sucesso da EESGT em reduzir o tama-
nho dos incéndios e fragmentar o combustivel em
continuidade e quantidade (Figura 6), nasce, tam-
bém, a necessidade de aprimorar os métodos de ma-
nejo com uso do fogo. Nesse sentido, a realizacéo
de pesquisas que quantifiquem os beneficios resul-
tantes do manejo do ambiente com uso do fogo que
vem sendo realizado na EESGT é fundamental para
subsidiar eventuais aprimoramentos nessa estraté-
gia de manejo ambiental.

Portanto, estudos ligados ao MIF nas Unidade de
Conservacdo, como a EESGT e na regido do Jala-
pdo, mostram que essa agdo contribui para entender
0 papel do fogo ndo como agente destruidor, mas
como integrante do ciclo ecossistémico nas diferen-
tes fitofisionomias. O monitoramento de dados de
sensoriamento remoto e 0 emprego das geotecnolo-
gias colaboram para analisar o uso e ocupacdo do
solo e 0 emprego do fogo, permitindo compreender
a dindmica espaco-temporal e a evolucdo das mu-
dancas. Dentro do MIF é importante buscar estrate-
gias com a sociedade, em especial com comunida-
des tradicionais, onde o uso do fogo possui varios
significados.

CONCLUSOES

A partir das informag6es consultadas nesta pes-
quisa foi possivel observar que a Estacdo Ecoldgica
Serra Geral do Tocantins é uma Unidade de Con-
servacgdo que possui diversas espécies, seja da fauna

ou flora que estdo ameacadas em outros locais com
predominancia de Cerrado, sendo que é extrema-
mente importante a preservacdo do Cerrado neste
local.

O clima na regido da EESGT, aliado as caracte-
risticas da vegetacdo, conduz o ambiente local a
uma estreita relacdo com o fogo, relacionando-o
com diversos aspectos fisiograficos, podendo ser
agente daninho ou instrumento de preservacdo e
restauracdo de fauna, flora e solos.

A gestdo da EESGT vem desempenhando um
papel importante que consegue conciliar a preser-
vacdo ambiental, a0 mesmo tempo em que respeita
as comunidades tradicionais que ali vivem e conse-
gue empregar conceitos e técnicas modernas de ma-
nejo do fogo que tém ajudado na manutenc&o e re-
cuperacdo do Cerrado na regido do Jalapdo.

Desta forma, as relaces de causa e efeito do
fogo com o meio e os seres que nele vivem, ainda
carecem de muitos estudos e a EESGT apresenta-
se como um excelente ambiente para experimenta-
cao cientifica dessa natureza.
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