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Resumo— A modelagem de função afim é considerada uma abordagem crucial para a descrição e compreensão de relações lineares em
variados campos do conhecimento. Este artigo explora a utilização eficiente do software Maxima para modelar funções afins. Como um
sistema de álgebra computacional de código aberto, o Maxima oferece recursos de grande poder para manipulação simbólica, cálculos
numéricos e geração de gráficos. O passo a passo apresentado demonstra como definir funções afins, avaliar expressões em pontos
específicos e criar gráficos para visualizar resultados. A precisão simbólica do Maxima é discutida em relação à sua importância na
modelagem de função afim, ressaltando sua aplicabilidade em áreas como economia, física e engenharia. Conclui-se que o domínio da
modelagem de função afim usando o Maxima possibilita uma compreensão mais aprofundada das relações lineares, capacitando estudantes,
pesquisadores e profissionais a resolver problemas do mundo real. Além disso, fornece uma base sólida para explorar outras funcionalidades
do Maxima em contextos matemáticos mais abrangentes.

Palavras-chave— Função Afim, Software Maxima, Modelagem Matemática

Abstract— The modeling of linear functions is an essential technique for comprehending the linear relationships that exist in various
fields of knowledge. In this article, we delve into the efficient use of Maxima software for modeling linear functions. As an open-source
computational algebra system, Maxima provides a wealth of resources for symbolic manipulation, numerical computations, and graph
generation. The step-by-step guide in this article illustrates how to define linear functions, evaluate expressions at specific points, and
create graphs to visualize the outcomes. The article highlights the symbolic accuracy of Maxima and how it is significant in linear function
modeling, particularly in fields such as economics, physics, and engineering. It is concluded that mastering the modeling of linear functions
using Maxima leads to a deeper understanding of linear relationships, equipping students, researchers, and professionals with the ability
to solve real-world problems. Additionally, it provides a robust foundation for exploring other features of Maxima in more extensive
mathematical contexts.
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I. INTRODUÇÃO

A modelagem matemática é uma ferramenta essencial para
descrever e compreender os fenômenos que ocorrem ao
nosso redor. Dentre as diferentes formas de função
matemática, a função afim, também conhecida como função
linear, desempenha um papel fundamental na representação
de relações lineares entre variáveis. Através da função afim,
podemos analisar e prever o comportamento de diferentes
sistemas, abrangendo desde a física e a economia até a
engenharia e as ciências sociais.
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Com o avanço da tecnologia, podemos contar com
o auxílio de softwares específicos para realizar cálculos
complexos, gráficos e modelagem matemática. Neste
contexto, o software Maxima destaca-se como um sistema
de álgebra computacional de código aberto, oferecendo
uma ampla gama de recursos para manipulação simbólica,
cálculos numéricos e modelagem de funções.

Neste artigo, vamos explorar como a modelagem de
função afim pode ser realizada de forma eficiente utilizando
o software Maxima. Veremos como definir e manipular
funções afins, avaliar sua expressão em pontos específicos
e plotar gráficos para visualização dos resultados. Com essas
capacidades, o Maxima se torna uma ferramenta valiosa
para estudantes, pesquisadores e profissionais que buscam
explorar e compreender as características das funções afins
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em suas respectivas áreas de atuação.
Ao dominar a modelagem de função afim com o Maxima,

estaremos aptos a descrever relações lineares, proporções
diretas e aproximações lineares com maior precisão e
agilidade. Essa habilidade é fundamental para diversos
campos, desde a análise de dados até o desenvolvimento de
modelos matemáticos aplicados.

No decorrer deste artigo, apresentaremos passo a passo
como utilizar o Maxima para modelar funções afins,
destacando suas principais funcionalidades e exemplificando
seu uso prático em diferentes cenários. Esperamos que este
conteúdo forneça uma compreensão clara e uma base sólida
para o uso eficiente do Maxima na modelagem de função
afim.

II. FUNÇÃO AFIM

Uma função afim, também conhecida como função linear,
é definida segundo Stewart (2008) [1] como uma função
matemática f : R→R que descreve uma relação linear entre
duas variáveis. Essa função é caracterizada pela sua forma
geral, que pode ser escrita como f (x) = ax + b para todo
x ∈ R, onde a representa a inclinação ou coeficiente angular
da reta e b é o termo independente ou coeficiente linear.

Essa função é amplamente utilizada em diversos campos
da matemática, física, economia e engenharia, pois permite
modelar e descrever fenômenos que apresentam uma relação
de proporcionalidade direta ou inversa entre as variáveis
envolvidas. Além disso, a função afim é fundamental no
estudo da geometria analítica e no cálculo diferencial.

a. Gráfico de uma função afim

A função afim recebe esse nome devido à sua propriedade
de gerar uma linha reta quando plotada em um gráfico
cartesiano. A inclinação da reta indica como os valores
da variável dependente y variam em relação à variável
independente x, enquanto o termo independente determina
o ponto onde a reta cruza o eixo y, também conhecido como
intercepto y.

A inclinação da reta no gráfico de uma função afim indica
como os valores da variável dependente y variam em relação
à variável independente x. Se a inclinação for positiva, a reta
inclina-se para cima da esquerda para a direita, indicando
uma relação de proporcionalidade direta. Se a inclinação
for negativa, a reta inclina-se para baixo da esquerda para a
direita, indicando uma relação de proporcionalidade inversa.

O coeficiente linear b determina o ponto onde a reta cruza
o eixo y. Se b for positivo, a reta cruzará o eixo y acima da
origem; se b for negativo, a reta cruzará o eixo y abaixo da
origem.

b. Coeficiente Angular e Linear

O coeficiente angular em uma função afim é uma medida
da inclinação da reta representada pela função. Segundo
Stewart (2012) [2], o coeficiente angular a de uma função
afim é a taxa de variação da função em relação à variável
independente.

Já o coeficiente linear em uma função afim representa o
valor da função quando a variável independente é igual a
zero. pode ser interpretado como o termo independente da

função afim, que não depende da variável x.

c. Função crescente e decrescente

Uma função afim é considerada crescente se, à medida que o
valor da variável independente aumenta, o valor da variável
dependente também aumenta proporcionalmente.

De acordo com Iezzi (2002) [3] “Uma função afim é
crescente se, para quaisquer dois valores de x1 e x2 no seu
domínio, com x1 < x2, temos f (x1)< f (x2)”. Essa definição
indica que, em uma função afim crescente, os valores
da imagem aumentam conforme os valores da variável
independente aumentam. Ainda de acordo com o autor,
“Uma função afim é decrescente se, para quaisquer dois
valores de x1 e x2 no seu domínio, com x1 < x2, temos
f (x1)> f (x2)”.

Essa definição indica que, em uma função afim decres-
cente, os valores da imagem diminuem conforme os valores
da variável independente aumentam.

III. INTRODUÇÃO AO Software MAXIMA

Segundo Doe (2022) [4], o “Maxima é uma ferramenta
eficiente e poderosa para manipulação simbólica e mode-
lagem matemática”. Desenvolvido inicialmente por William
Schelter na década de 1980, o Maxima tem se destacado
como um dos principais sistemas de álgebra computacional
disponíveis. Sua popularidade crescente deve-se à sua
interface de linha de comando simples e intuitiva, aliada
a um conjunto abrangente de funções matemáticas. Com-
patível com diferentes sistemas operacionais, o Maxima
oferece uma solução flexível e acessível para estudantes,
pesquisadores e profissionais que buscam explorar conceitos
matemáticos complexos.

Uma das principais vantagens do Maxima é sua capaci-
dade de lidar com manipulação simbólica, permitindo a
representação de expressões matemáticas de forma exata.
Além disso, o software oferece suporte para cálculos numéri-
cos de alta precisão, resolução de equações, integração,
diferenciação, e muitas outras operações fundamentais.
Essas características tornam o Maxima uma ferramenta
valiosa para a modelagem de função afim, onde a precisão
dos cálculos e a capacidade de manipular expressões
simbólicas são fundamentais. Segundo Smith (2021)[5]
“O Maxima é um software extremamente útil para realizar
cálculos simbólicos e modelagem de funções”.

Para Johnson (2020)[6], “o Maxima fornece um ambiente
de trabalho versátil e flexível para a modelagem de
função afim”. Com sua ampla variedade de recursos, o
Maxima permite não apenas modelar e manipular funções
afins, mas também realizar análises gráficas detalhadas.
Através do uso de comandos específicos, é possível plotar
gráficos para visualizar a representação gráfica das funções
afins, auxiliando na compreensão de suas características
e comportamento. Essa funcionalidade é particularmente
útil para estudantes que desejam explorar visualmente as
propriedades das funções afins em diferentes contextos.

Além disso, o software permite a extensão de suas
funcionalidades através da criação de scripts personalizados,
o que proporciona ainda mais flexibilidade e adaptabilidade
para diferentes necessidades. “O Maxima oferece uma inter-
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face amigável e eficiente para realizar cálculos simbólicos e
gráficos de funções afins”, Anderson (2018).[7]

IV. MODELAGEM DE FUNÇÃO AFIM NO MAX-
IMA

O Maxima possui uma interface de linha de comando,
onde podemos inserir os comandos e realizar as operações
desejadas. No Maxima, podemos definir a função afim
utilizando o operador :=. Por exemplo, para definir a função
afim f (x) = 2x+3, digite o seguinte comando:

f (x) := 2∗ x+3;

Para avaliar a função afim em um ponto específico, você
pode usar o comando subst. Por exemplo, para avaliar f (5),
digitamos o seguinte comando:

subst(x = 5, f (x));

Como podemos observar na Figura 1:

Figura 1: Print da tela do Maxima tirado pelos autores (2023)

Para visualizar o gráfico da função afim, podemos usar
o comando plot2d. Por exemplo, para plotar o gráfico da
função afim f (x) = 2x+3 no intervalo de x de−5 a 5, vamos
digitar o seguinte comando:

plot2d( f (x), [x,−5,5]);

Como podemos observar na Figura 2:
Para gerar o gráfico da função devemos apertar a tecla

“Enter” para executar o comando. O Maxima gera o gráfico
da função afim, exibindo a reta correspondente no intervalo
especificado.

Como podemos observar na Figura 3:

V. CONCLUSÕES
O Maxima destaca-se como uma ferramenta poderosa
para modelar funções afins, proporcionando eficiência na
análise de relações lineares. Este artigo explora sua
aplicação desde a definição da função até a geração de
gráficos, sendo valioso para estudantes, pesquisadores e
profissionais. A modelagem de função afim permite analisar
proporcionalidade direta, prever comportamentos lineares
e aproximar fenômenos reais com precisão. Ao dominar
essa abordagem, estudantes aprimoram sua compreensão
matemática, pesquisadores conduzem análises avançadas,

Figura 2: Print da tela do Maxima tirado pelos autores (2023)

Figura 3: Print da tela do Maxima tirado pelos autores (2023)

e profissionais tomam decisões informadas. O Maxima,
abrangendo diversos tópicos matemáticos, é uma ferramenta
versátil, incentivando a exploração de suas funcionalidades
abrangentes.
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